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A FERGOLA 

^^uantunqiie volte o Illustre Pergola , 
I’ Occasione mi si presenta di meditare su- 
gli originali de’ Greci Geometri , è forza 
che io resti Vie più convinto , che le loro 
invenzioni in Geometria grandemente pre- 
valgano alle scoperte di questo genere 
fatte a* nostri tempi . Ed a me pare 
che fino a tanto che non ' possederemo 
co* nostri metodi tante diverse ’ dottri- 
ne su i luoghi geometrici , quante gli an- 
tichi Ile inventarono a dovizia ^ che i sa- 
pientissimi libri de’ porismi del saggio Eu- 
clide non saranno coll’ analisi moderna rei 
stimiti ( difficilissimo lavoro ) ^ e che inol- 
tre metodi non ritroveremo atti a construir 
problemi oltre il quarto grado , uopo è 
che ci riconosciamo di gran lunga infe- 
riori agli antichi . Abbandonar dunque la 
loro guida , come oggigiurno la più parte 
costuma , e tener da poco i loro precetti , 
e le loro opere non istudiar perfettamente, 
per colui che vuole innoltrarsi nell’ ardua 
carriera dell’invenzione geometrica, dandosi' 
tutto all’analisi moderna, è Io stesso, conio 
ben diceva un dotto Italiano (*) , che intro- 
dursi senza filo in un oscuro iaberinio. 

(•) Il celel>re Giuseppe Torelli autore del bellis- 
simo Archimede stampalo in Oxfoi-il nel 
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Coltivarono con ardentissimo amore le 
opere degli autiebi , e le studiarono profon* 
damente il Cartesio, il Fermai , l’Ugeaio, il 
Newton , il Leibnitz , i Bernulli , 1’ Eulero, 
e tanti altri che vissero in tempi non molto 
da noi discosti ^ e nuove scoperte impor- 
tanti , e nuovi metodi ancora si videro dal- 
loro considerazioni derivare : nè il seco- 
lo scorso dopo essi, abbia il vero il suo luo- 
go , ha molto aggiunto alle loro invenzioni. 

11 trattar dunque ramo che alla Geo- 
metria degli antichi si appartenga , esser 
lodevol cosa , a Voi noi debbo io ridire. 
Tale parrai che sieno le dottrine geometriche 
di Sito , che nel presente trattato impren- 
do ad esporre ^ poiché sebbene non vi sia 
da dubitare, che in questa parte importante 
del luogo di risoluzione , ove la Geometria 
dispiega tutta la sua attività e ’l suo impe- 
ro , non mancarono gli antichi di stabilire 
immensa^ dottrina , ciò non pertanto que- 
sta dall’ ingiuria de’ tempi è stata intera- 
mente a noi tolta . Nè finora per quanti 
moderni io sappia , che abbian cercato di 
occuparsene , alcuno mai è arrivato a tal 
punto da poter dire o d’ aver restituito ciò 
che gli antichi avevano scritto , o almeno 
d’ avere indicate le tracce delle loro dot- 
trine , o finalmente d’ aver fatto conoscere, 
eh’ essi se ne fossero una volta giudiziosa- 
mente occupali. 
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:Io ho dunque impreso questo lavoro, 
sperando , che la gioventù iMapolitana po»> 
sa valersi di un tal trattato , non solamen- 
te per r utilità , che in molti casi le con- 
stiti z ioni , che vi si contengono , potranno 
recare in pratica abbisogni della società; 
ma anche perchè possa servirsene a guida 
nell’ ardua carriera del geometrico inventa- 
re , fin tanto che nuova , e migliore scorta ' 
non; gli sarà permesso di avere dalle su- 
blimi produzioni del vostro ingegno. 

Ma perchè a costoro non mancassero 
quelle nozioni di Sito , che i moderni 
.sommi Analisti hanno cercato di stabilire , 
e talune delle quali sono importantissime 
al perfezionamento delle . matemaliche , ho 
proccuraio ad essi quest’ altro vantaggio m - 
un libro , che pubblicherò in seguito ccd 
titolo di Geometria Analitica di Sito , il 
quale ‘altro trattato ha formato per ben due 
volte il soggetto delle mie lezioni di .Ana*- 
lisi nell’ Università degli Studj. E spero che 
voglia ad èssi non poco giovare che in tal 
trattato vi abbia raccolte , senza spirito di 
sistema , quelle teoriche di Sito alle quali 
r Analisi moderna può riuscir vantaggiosa. 

Che se a voi parrà, che le mie inten- 
sioni non sieno affatto indegne di lode , e 
che- io. vi. abbia in qualche parte adempiu- 
to , non troverete fuor di proposito , che > 
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qual segno di antica riconoscenza, e di ri- 
spetto le abbia a Voi indirizzate. £ sov- 
vengavi , che in ciò io imito ancora T e- 
senipio di que’ primi wmmi Maestri, versò 
i, quali Voi col vostro operare, e cogl’in- 
segnamenti tanta venerazione m’ inspiraste. 

io , volendo seguire si degno loro costu- 
me, potea ad altri rivolgermi , che al resti- 
tutore deir antico geometrizzare in queste 
nostre partenopee contrade , ed al fondato- 
re in esse di una Scuola ove i due meto- 
di' vi sono con pari studio coltivati , e 
nella quale non r pochi dotti Napolitani si 
sono addestrati nella palestra matematièa , 
di talun de’quali^vi sia grato che io ricor- 
di talvolta il nome in questa mia opera , 
recando qualcheduna > delie sue ntili medi- 
tazioni. . > 

Gradite intanto i sentimenti della mia 
riconoscenza , e del p<'ofondo’ rispetto con 
cui ho 1' onore di essere 

^ Napoli 2 $. Settembre i8i5. ^ 


Umilis. Divotìt Servt , ti Amiet 

VINCENZO FLAUTI. 
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I N T^l O D U Z I O N E, 

' E DISEGNO DELLA PRESENTE OPERA. 

• «I • 

JLjà diversità del titolo di un libro non prova , 
eh’ esso sia sostanzialmente diverso da un altro : 
ma quale eh' ella siasi la materia che deve trattarsi^ 
S neceasai'io il darlo preciso , ed in modo da non far 
à , che tale scienza diventi on mistero per colui , 
che non ne ha cognizione .veruna « iFupon for- 
se queste le ragioni , che indussero il Signor 
Lacroix , .. Geometra che mette molta • ' precisio- 
’ne , ed esattezza ne’ suoi lavori , a denominar 
Geometria su i pani e le si^eìficie cmve queir 

10 atessp ramo di Geometrìa , al quale egli, ed' 

11 5>igaor !^onge avevano contemporaneamente avu- 
to parte per ridurlo i in forma scientiGca , e che 
quest’ ultimo aveva chianaato Geometria Descritti- 
va In verità qaal’ è V idea , che dovrà- formarsi 
anche un Geometra al sentirsi annunziar. Geome- 
tria Descrittiva , quando non sia preventivamen- 
te informato dell’ oggetto di questa scienza : e 
quello eh’ è più , quando fe definizioni ehe di essa 
possono^ dar» , nè pur s'intendano , se prinia uno 

■jion siasi alquanto inoltrato' in apprenderla , e k 
non abbia 1' abitudine alle sue construzioni. 

• .Ma se il titolo scelto dal Lacrois è raen va- 
go di quello del Monga , esso però non parmi an- 
•-n a1>bastanza preciso , nò tampoco pub da esso- 

I Jò 
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rilevarsi a che resa appartenga questo nuove rame 
di Geometria. E se nelle cose geometri». he si pub 
considerare il loro sito , la graiiclt-zza^ il rapporto, 
e la fìgura , resterà sempre dubbio , ed indetormi» 
nato quali di queste cose s’ imprendano a trattare 
nel presente ramo di lìeometria. Qiu’sle ragioni mi 
hatino spinto a mutare il titolo della prima «dizione 
della mia Genmetria Descrittiva nell’allro di Geo- 
inetria eli Sito sul piano , e netto spaziò ; é 
senza , che io ne vada mostrando la convenienza 
coir oggetto di cui trattasi , e la facilità^ è com* 
prendere questo qual sia , ciascuno potrà vederlo 
da se medesimo. ' ' 

Nella passata edizione già tìiolto mi era al- 
lontanato dall’opera del Moiige , sicché la mia non 
potesse dh'si una semplice esposizione di quella . 
Non intendo già , che io avessi niulate le regole 
di tale Scienza , o i problemi che in èssa si ri- 
solvono. E clii è mai colui di s'i poco intendimen- 
to , che voiTà ciò pretendere , sapendo , che io scri- 
veva Geometria Descritti\>a , e che la scriveva do- 
po del Monge ! E poi Ite regole di quésta scienza 
cran tali nelle Arti di construzione miche prima , 
che alciin-libro di Geometria I)e.scritti\Ti «esistesse. 
Che.^ forse non fu tenuto Apollonio Pergeo nelle 
Scuole Greche , ed appo noi ,• per autor delle Se- 
zioni coniche, perchè Eiwlide ed altri prima an- 
che di lui ne avevan trattato ? O forse si pre- 
tenderà che Apollonio avesse bandite tutte le 
verità da quello dimostrate , ed inventatene 
altre tutte, nuove ? Ed tiU' aiccuratissimo £u- 
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elide non «i sa pure óW, alfri Elementi Geome- 
trici precedettero , e ' ck’ egli non per tanto fu 
riputato aa*or degli Elementi ; perche , al dir di 
Proda ^ raccolse , e conslru'i multe cose di quelle 
ritrovale da Eufhisso , c perl'exionò. molte delle in- 
VenKfani di Teeteto : kiollre ridusse a tal rigori 
le dinaostrazioni delle verità debolmente dimostra- 
te prima di lui , die^ le rendè sopcriori a qua- 
lunque difficoltà o , cavillazione (*). 

. Biscrgna diinque persuadersi, che la'novità nc'trat- 
tati Geometrici non consiste già nel riimovar tutto,- 
eh’ è una sciocchezza 'il dirlo; ana in esporre lo- 
GQse già delle con miglior sistema , « con un or- 
dine più chiaro ; d che Se aggiungasi una maggior 
eleganza nelle soluzioni de’ problemi , e nella di- 
mostrazìonie de’ teoremi; si sarà senza dubbio molto 
contribuito al miglioriinaenlo della scienza ; mentra- 
grandissima è la. dilTerenaa che passa tra tm pro- 
blema comunque risoluto, e lo stesso (Andpjlto a fine 
con un metodo eleganli.ssimo , cioè con un’analisi 
breve e chiara ,'„e con' una composizione facile e 
precisa; nè .v'ha geometra., sensato che di ciò non. 
convenga (**) • Con questi principj presenti allo ' 
spirito , ciascuno potrà valutare qual partè eb-,- 
hi nella, compilazione de’ miei Elementi di, Geo- « 
meU-ia pescrittiva in tempi che 1’ Italia' non pos- 


' (*) quest» Ino^o di Proclo nella nota 8 del ' 

Ditcorso preliminarp éc' noitrì Elementi di'Evidlide. 

(*•) Si riscontri la, Pref.dell' Halley. a-duelUNS de Se-, 
elione Spatii di Apolhtnio , da lui restituiti. . _ 
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sedera alcan liliro di questo genere lo cercai 
di rendei preciai i termini tecnici di tale sden* 
za più che non s* era da altri già fatto , di 
arar riguardo a render descrittiramentc le constrn- 
zioni che in essa dorevan fiarsi , vale a dire di 
eseguirle sempre su i determinanti descrittsTÌ de* 
dati , e non su questi , il che era contrario aU’óg- 
gotto di una tale scienza y in modo perù che vi 
esistesse tra queste due soluzioni quel nesso che' 
si conveniva. Considerando poi, che ogni Problema 
di Geometria ha due soluzioni tra loro distinte 
quella cioè che dove apprendersi per iscienta , ne- 
cessaria al Geometra , e 1* altra di esecuzione, che 
deve servire all’ Artista ne* suoi travagli ; e ch« 
solamente in • questa^ seconda conviene esegui- 
re tutte le construzioni incidenti , che basta sola- 
mente indicw nella pritn« , tenni questo raeto-‘ 
do in ^ue* miei Elementi , come ognuno potrà co-, 
minciare a rilevarlo dalle 'semplici soluzioni do’ 
Problemi dclCap.lI di essi. Finalmente molte con- 
strnzioni de* più importanti e difficili Problemi di 
questa scionza furono da me eseguite in una ma- 
niera ben diversa dalla già fatta ; e per non no- 
tare che solamente quelle ove tal differenza è più 
sensibile , indicherò le Proposizioni 5 i , 3 z | 49 , 
5» , 55 , 54 . • ' ‘ 

Molte altre cose potrei far anche notare da me 
rapportate , che nelle istituzioni di Geometria De- 
scrittiva cJw mi avevan preceduto , non contene- 
vnnsi ; ma io non ho intrapreso a far qii'i 1’ ana- 
lisi del mio libro , di cui sufllcienlcracnte sono 
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stato ricompensalo dalla bnona* acco^1i«ii»i che 
gli fece il pubblico , e dal gradimoolo con cui 
raccolsero iiou pochi dotti Geomctii Italiani de’ no- 
stri tempi.’ ■' ' t . . , 

Ecco qual parte io obbi ’ nella compil-47Ì»me 
degli Elementi di Geometria Descrittiva > da me 
pubblicati nel 1807. Ma la diversità , che si ^ tro- 
verà tra essi ed il trattato che ora ‘pubblico -col 
titolo di Geometria di Sito , e quindi tra questo» ' 
«'le altre istitnriom di Geometria Descrittiva fi- 
nora pubblicate da altri è tale , cbe in verità pos« 
se dire, cke la presente opera è ìuteramente mto- 
TB , sebbene si versi sull' argomento stesso.' Ed 
ecco in' che prmcipalmente eonSi^ tanta diver- 
sità , e le ragioni che mi kanao* spinte a quanto- 
ho fatto. - ‘ • ' ’ . . 

La Geometria Descrittiva aveva per oggetto 
le determinazione del sito delle cose geometriche 
nello spazio per mézzo d^Toro convenevoli detee-* 
minanti su piani dati. X>r ,• chi non vede' che' Il 
rigor geotnetrico , e Y esattezza che deve porsi 
nello scrivere elementi esigeva , che prima si fosse 
ben fissata .quest’ idea astratta di silo , cbe forma- 
va d iondamctto della edenza, e che poi si fesse 
enclie 'stabilito in qual modo preleva fissarsi 'il si- 
to 'di que’determinanti in uh piano . Sènza questa 
preventiva cognizione ognuno ben comprende , che' 
i ProUemi' della moderna Geometria DeKrlttiva’ 
resterebbero sempre imperfetUsaente determinat?, 
ed incapaci di una comoda , ed elegante constru- 
sione.’'.' ’ -- .i / , _ .. 
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lo'dnnque nel primo capltnlo ^ella pr<>seBta 
min oppri lio esposto, dibtmtantcnte , e quanto 
ooDvenivdsi le rose poc' ami dette ; e, poi negli 
altri l:o euiiiprese in tante Proposizioiii di dati lo 
principali teorie di<si(o nello spazio , pipò lio espo- 
sti i convenevoli determinanti de’ punti delie linee, 
e dfllé superfìcie nello spazio , su plani dati. £ , 
queste teorie di sito le ho poi applicate nel quioU|i 
Capitolo alla soluzione di alcuni importanti proble-* 
ini , la maggior patte (le’ quali nup è, senza uso 
nelle segoenti ricerche. ; 

/ Con questo, ^metodo .che ora Lo, tenuto, noi> , 
sblameute mi sono nnifarmnfh , in un opera 
pura Geometria ,.^al metodo degli antichi Geome- 
tri rendendo cosi q|ipsta j^iiora scienza degna di 
aver parte n< Ila serie de’ libri d’ istituzione geome- 
tricach’essi <i hanno la.scwli ; ma ho potnto, anche 
esporre le teorie. ..dj sito , in lina maniera pih facile a ' 
cumprcRdcrsi, edia rit^usi. Or per evitare ne’gio- 
^nt quella confusione d’idce che .sogliono produrre 
in loro quelle voci dello quali, .sebbene per ravvia- 
mento che hanno nelle scienze geometriche , par 
che ne intendano il siguiiicato , pur tuttavia ^ noo. 
possono di esse coTuprenderne interamente la for- 
za , stimo,.qui opportuna di prevenirli , . che per 
dato , ^ proposiziono di dato s’ intende cq^ni_ 
teorema nel qualg.- proponesi a dimostrare , che 
sia data qualche cosa la quale ha uu, rapporto. 
d%tenninato con « quelle., .altre , cose ., ^cUe sono 
date per. ipotesi. Quantunque pcrù^ 
to esser tali proposizioni de’ teoremi , pur tut*. 
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tavia 'essé possoùfl ' anche éiiunciars! in forma di 
problemi , proponendo di ritrovare quelle cose , 
che dovevausi dimostrare date. U clm facendo , la 
dimostrazione ‘del dato proposto come teorema 
sarà r analisi geoinclrica de) preblema . Quindi 
si ‘rileva anche, come possa fai&t uso delle dcter^ 
•minuzioni delle pro^)osizioni di dati esposte come 
teore^ui , quando esse debbono far parte • delle con- 
■struziotii ) de’ problemi diisito , de* qnali 'se ne ha 
bisogno. ' H ■ • ' 

, Or qnantnnqne in questo ramo di Geometria 
non si ti'alti die di dati di sito , pur tuttavia la 
determinazione di essi è sì stretta ine n te < legata a 
qnella 'degli altri dati , che non posso faro a me> 
no di dar q;ii una leggerissima i lea anche di que-> 
sti ; inviando i giovani, che ne vogliono esseao com> 
pletàinente istruiti, al libro de’ Dati di'Eudide ,.o 
al primo libro àvìVArte d’ inventare del nostro 
'Signor Pergola (*)..' . • 


(*) Mi sono pcrmrsso di proporre a’ giovani per loro 
isteazione in questo genere, come in ogn'aUro d’ invenzio- 
ne geometrica una tal opero del Signor Pergola', quantun- 
que di essa non siasene finora pubblicato die il solo pro- 
spetto , perché n'esistoDO moltissimi' esemplari manoscritti^ 
mentre il citato insigne nostro Geoineira ha con tal trat- 
tato educata perquaraiil'anui lasua sctmla ne'nH'toJì deU'aa- 
tica Geometria/, cui maestrevolmente ‘innestava quelli," che 
camminando sulle orme dc’Greci bvevon poi rié-ovoti , ser- 
vendosi della moderna. Anelisi , insigni uomini -a neò' più 
vicini, tra' quali principalmente il GartesÀi ed'-il Mcertee. 
lo spero iutante di poter ptibbiicsH'e-'alipiìi ‘preMo possibiln 

\. 
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- Dirò durile che il dato geometrico . cooslste 
neli' assegnare una qualche cosa per mezzo di ope- 
razioni che U Geometria soraminis^a. £i essi dati 
distinguonù in quattro generi , cioè di grandeiZA^ 
di ragio'ìe ^ di specie e di sito. 

Si dice dato 'di grandezza una quantità geo- 
luetrica^'se per mezzo di una nota ce<istruzione di 
Geotnetria le se ne può assegnare un’ altra uguale: 
COSI è dato di grandezza un triangolo, se n’è daV 
ta la sua base e 1’ altezza , o ^ir se ha i lati in- 
torno ad uà suo dato angolo reciprocanàente pro- 
porzionali a due rette' date; poiché e 1’ uno e l’al- 
tro di essi si può geometricamente assegnare, il pri- 
mo pcc la 55 del 1”. libro degli Elementi, e Taltro 
per la i5 del V’l<>. E così pure è dato di grandez- 
za un «cerchio , se n’è dato il raggio; ed è dato 
di grandezza un. angolo solido , se soim> dati gli 
angoli piani che lo cumpremlouo ; poicliè per lo 
post. 3 si può assegnare quel cerchio , ed un tal 
angolo si può consiituira per mezzo della zS El.XI. 

£ dagli esempi rapportati si potrà rilevare » 
che i dati geonàetrici (K 'grandezza possono anche 
andar disgiunti dUrvaloire della cosa , che si dice 


il mia Trattato intitolato Introduzione allo studio delle 
operr 'legti tmtieki Geometri , ed il cfuale «npplìrebbe a 
auCtìcienea all'opera del Signor Pergola , che circoatante 
di salute non permettoagli di atamparn , con grandissimo 
discapito, della ■giovemìi e della nazione , ohe <Ì4 tal li- 
bro acquiatcìebbe nuovo decoro e aplcudoro., 

/ 
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data y cioè a dire , die potrà esser data geometri* 
caineiite una cosa, tuttoché aOàtlo non si possa de- 
terminare il suo vero valore ; tal’ è il cerchio che , 
come si è detto, è dato d^g^andl'zza , se è dato dè 
grandezza il suo raggio , benché da (jueslo non 
si possa esibire il valore esatto di qncllo. 

Uria ragione si dice poi geometricamente da- 
ta , se possiarmo, per mezzo di una construzione di 
Geometria, esibir due grandezze ^ le quali abbiano 
fra loro uria tal ragione : * e per 1’ ele^ariza del- 
l’esibizione conviene , che queste sieno due lineò 
rette. Ed egli è chiaro perciò , che se è data un» 
ragione , può sempre formarsene un’ ahra uguale^ 
e che abbia un dato antecedente. 

' Dalla definizione data si rileva , che una ra- 
gione geometrica può esser data , tuttoché non si 
Mppla il SUO' esponente , ò pur che questa non 
si possa assegnare ; come avviene allorché i ter- 
mini di tal ragione sono incommensurabili tra lo^ 
ro . E sarà facile poi il rilevare , che essendo da- 
ta una ragione geometricamente , sia anche data 
quella , che si ottiene invertendola , componendo- 
la , dividendola , e convertendola , e che ne sia di 
più data la sua duplicata, triplicata , eie. Ed in 
generale che essendo date piò ragioni geometriche, 
sia 'anche data quella che da esse si compone : poi- 
ché tutte queste cose sono di facile esibizione per 
mezzo di akiine proposizioni del V*. ,e del 
degli Elementi. - ' 

Inoltre una figura si dirà data di specie, se 
le se D« può esibire un’ altra simile. 


ITIU 

C‘)sì un triangolo, sarà flato di spprie,'se sono 
dati liiif*. sani angoli ; o pur ua angolo e ' 1 ' rap- 
porto Je’Jati intorno ad esso ; o i! rapporto di ini 
lato a ciascuno d-pgli al^ dnS : poichù racilmcnte 
glieseute potrà constiluirc uno simile ( ^ 5 , G 

El. VI ),.v E così pure un parall»dcpip*HJo sari 
dato^di specie se sicn dati i rappirli di tre suoi 
lati iiitonioad uii angolo, il (piale sia dato di gran- 
del^a cioè sia- contenuto da tre -angoli piani dati. 

-I. Quali dati si dicare d'dfi7o, sarà detto a suffi- 
cienza, nel principio del Gap. I.^di questo Trattato. 

1 dati, di cui si è parlato, possono coniliinarsi 
Anche tra loro ini, modo tale -da formare delle co- 
se date net tempo stesso di grandeiza e di specie, 
di grandeizza c di ragione, di grandezza. e disito, 
di specie e di silo 4 , 0 , pur potranno combinarsi 
tre a tre, o audio Uitli quattro insieme ; e da fiuc- 
ste, combinazioni si traggono, inlinite utilissime cok- 
segiienze per la teoria de’ dati . , ]Soi qui faremo 
solamoulc notare , |aoicliè ci occorrerà di farne 
uso in appresso, che un triangolo -sarà-dato di 
specie e di grandezza se sono dati ilue suoi angoli, 
ed un lato qualsivoglia ; O pure un , angolo- , ed i 
due luti die lo jCoinprcndpno ;■ o Unaliuente -i tre 
lati : e la ragioue è facile ad avvertirsi .anche d« 
coloro die crinoscono gli Elementi di Geometria 
Piana solamente . ^ . . 

. ÌVla liloruando da questa digressione ad espor- 
re il sisìeiiia di questa mia opera , farò avvertire 
che tn;I Capitolo V. ho trattato de' determinanti del 
silo di alcune superficie curve, cioè delle superficie 
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conicìie , 'cUincli-iche , e dì rivolnzione rlserlian- 
domi a trattare altroTe , e nèl pmpi-ìo loro luogo, 
le stesse ricmhé per un’ altra l.imigiia e'^tesissiraa 
di snperfieie ’euì'Ve di ll$ fyiiali farò tra poco paro- 
la. Ilo ]>vefer(to‘ qiM'sta volta il lYu^fodo di proce* 
dere per induzione in esitili- questi fletcrruiiianti , 
rinunziandoi al sistema di slnliiiire' im principio 
generaltj , tome altra volta feci , e‘ coinè trovasi- 
praticato dal Munge, c alagli altri (Geometri de- 
scrittivi ; perchè questo niclodo particolare , c pro- 
cedente pericsenipj mi è sembrato più coinoiFo ed 
agevole, e meno atto ad indurre in ' equivoco 
nelle *.parlicolari applkszioiir ; e son sicuro che 
quando il iiisogno lo richiegga ,’ o pur quando si 
voglia anche ‘farlo -per pura speculazione, ognuno 
sarà nel caso di assegnare' i deterrùiiianli del sito 
di una superficie curva per se stesso iininaginuta, core 
più facilità di quella , che gliene potndibe ventre 
se^dovesse usar la regola generale, «Ite , come ho 
già dello'', 1’ altra vòlta assegnai, 

, Ed in questo rincontro ho fatto rilevare di pai- 
saggio ,* ciò chfe- forse in altro lungo mi 'riuscirà 
di' provare più di proposito , cioè , '( he per retta 
via non precedono coloro i quali, quasi recandosi 
a -scorno di far servire Ja Geometria a Se stessa , 
vogliono indagare cón la*pttra- Analisi algebrica 1« 
affezioni -delle teorie* di sito, che rignanlano-prin- 
cipalmente 1’ ultima specie delle, superlicie snddct- 
te. E§si peyvetigoBO co.sì noii solamJMite per mez- 
zo di lunghiss'imi giri a risiiltaiti clie-laGenuiotria 
facilmente anostra a dii' sa farne la suà guida ; ma 
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spessi, volte questi multati sono di tàl ^ado di 
astrazione , ■ che diventano' inconstruibili , ed anche 
inconcepibili. . / ' . 

/ Io non so da chi deliba ripetersi ^lesto travia^ 
mento dal retto sentiero 'd’ in ventai-e e di 'diiuo> 
strare ip Geometria ; ma siciii'a mente eh’ esso 1* 
pernicióso alla Gioventù, alia quale oggigiorno non 
si fa altro che empir la testa di nomi ampollosi 
e di formole delle quali non sa usare nelle par* 
ticolai'i applicazioni , e che poi dimentica un mo* 
mente do^io di averle imparate e memoria ; giec- 
diè essa nessun nesso di ragionamento geometrico 
si forma su di quelle nella mente , come, nessun 
nesso vi è tra astrattissimi* simboli , e consttuzio- 
ni dì Geometria. ' ^oi ne %.oglian»o. troppo vera- 
mente da’ giovani : è già mo>Ua che il' loro spirito 
si assuefitccia a mandarci buone . come verità di 
Geometria quelle -rhe si sono rilevate con pure 
ojKnazioni algcbi'it he., partendosi però da unas ve- 
rità cspn.sta in .tìgnra, cioè dal risultato di una coDp 
struzioné ; e che perciò può loro facilmente anche 
iudicarsi come quel 'cammino analitico pcAsa pas- 
so jvisso rapportarsi a passaggi di Geometria. Ma 
|»rotendere eh’ essi si convincano interamente di un 
insultato analitico , che deve cwrispondere ad ima 
verità geometrica incomprcnsihile in figura , è una 
stranezza , ehc mostra coma a gran passo noi stia- 
mo travagliando per far deeadere le Matematiche 
per troppo innalzarle . Ritorniamo dunque \in po 
indietro , s.e vogliamo arrestar questo male , e 
seguiamo nell’ applicar l' Analisi alla Geometria in 
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t[iwsto genere di ricerche qael vero mètodo ^ che 
•il Newton, r Eulero , il Cramer , ed'^llri dotti 
Analisti ci hanno segnato . 

Nel Capitolo \l. ho trattato della constru- 
zionc delle siiperllcic curve . Un tid argomento , 
nella prima edizione della Geometria Descrittiva 

10 aveva accoppiato alle altre ricerche in cui se 
ne aveva bisogno ; essendo però esso ora direnato 
più cómplctu , che allor non era , non ]pote va tut- 
tavia .trovarsi con quelle associato , ed era questo 

11 luogo ove bisognava trattarne . Dopo ciò ne’fte- 
guenti Capitoli ^ cioè VII. , Vili, e IX. ho trat- 
tato de' contatti delle superficie , distribuendoli 
nel seguente modo'. Nel VII*. , dopo alcune ri- 
cerche preliminari necessarie all' oggetto , ho riso- 
luti i problemi de’ coalatti di un piano colle su- 
perficie cilindriche e conìclie ; nell’ V III®, ho trat- 
tato de' (Staiti die un piano con una o più sfere, 
e con una superficie, di" rivoluzione ; e nel IX®. 
finahnento. de* contatti circolari e sferici'. Queste 
ultime ricerche trattate recentemente .con grandis- 
simo sfoggio di epscnlazioni , e per > mezzo di 
pieghi complicatissimi , come si potrà vedere nel 
Supplenteoto del Signor Ilachette alla Geometria 
Descrittiva del Mooge, e nella .Corrispondenza delta 
Scuòla Politecnica di Francia, si troverauoo qu'respo- 
ste in una maniera assai semplice ^ c con un metp^o 
geometrico fondato su di una nuova proprietà del 
triangolo fatta rilevare in osso, per le vioeleraen- 
tutl , dal nostro insigne Matematico Signor Nicola 
Fergiila. E per incidenza si troveranno anche in 
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questo Capitolo dimostrale alcune nun^ proprietà 
do’ cerchi e delle. sfere che iiiterscgan*» , e riso-’ 
luto iu doppio modo uno de’ prublciui piìi impor- 
tanti- sulla piramide Iriongolarc. 

• 11 Capitolo X,’ ronooriie la conslmzionr del-' 
r interseziooc «delle superficie curve , cioè cilindri- > 
che , coniche, e '"di rivoluiione, Sef[Bendo un me- 
todo pili generale , t ed inverso rii qiieDo finora 
temito’ da’ «voderni Geometri^ -Descrittivi ^ ‘ ho io* 
derivata -la eonstnizionc dell’ intersezione di tali 
supcrfivuo> COTve con un '^hmo di sitò , dall’ altrai' 
dell’ inh'rseà'one di éiascuna di -esse' con ima data 
superficie 'ciKi)driea; ìed ho anche ivjso l’argomen- 
to di’ questo 'Capilolosassai eompleto di quel- 
lo eh* «ra «lato finora : alla qiKil ensa hanno- Von- 
trihuito alcuni importanti lemmi de’ qiuili trovasi' 
arricchita una tal teoria. 

; i Lo stretto, nesso die ha- coll’ argomento di 
que^o Capitolo là teoria de’.delerininanti * del sito 
delle linee curve nello .spaxinr^ un iia impegnato d 
trattar ^ilYalte . ricmdie nel Capiinlo Xl." -, nel 
quale ho , fatta riviver t idea dello spirali die- 8‘Ì 
antichi considerarono, desi rittp turila siqviTaiè tlel 
cilindro, del cono, è' della sfera . E nel (’.api^tlo 
seguente, eh’ è il''Xll®. d<-l presente Tmltato hd 
esposte le principali proprietà della prima 'delle 
suddette, spirali chiamal.a cilindrica ,'o Apolloiiia- 
na derivandole d.^lla sua Siiupli» e genesi. 

Nè ciò ho fatto per pnra sjreiMilazione ,'e co- 
me' applicazione d/dle -teorie astratte del Capitolo 
precedente; ma' anche pei •'gran vantaggio che da 
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ipimta nifra pii?) tràf?i , fmpict^ndola convenc- 
voIniPntfiVcoinK f»li ahli«lii facevano , nella risoiu* 
zioue de’ problt'iiii ipersijljrli ; e per l’uso clic può 
farsi di. nelle arti di ecrtistruaione', e del di- 
segno. ^ > » y> / 

• J1 Gapttold XIII. lia>ppt- oggetto un’ alitai cur«“ 


V» a doppia" Curvatura' la' cui'-inveniioire »i,' ap-* 
parliene '^a’ tempi" nostri , "^ed è questa Vgpicicloidé 
sferica di Ermanno ; *E per- date àlle consideraaio- 
ni geometriche • clie sti di wsa ‘ distendo -, concer- 
nenti J’ argómènio di questo’ Tr.rtt»to onella geo- 
metricè/’csatferza- ch’.crii*'n0ccssdTÌ3 , e* eire invano 


desideratasi fidora nclie. opere > di qne’fjeoinetri Yhe 
di tal curva- hanno sifnihnontc trattalo , Im in dop*- 
pio. mudò risoliilò il-’l’robknra di dividere un ar- 
pti'O un annoiò dato-in data ru'foné ,-'c\oe una 
volta ' àdoprando- la spirale cilindrica , e hcdr-al- 
Ira 1» cicloide Galiléaiia ',-'f quali dnè metodi 'vie* 
ganlissimi per t-isohrere imitai proMt^ntJt si appat- 
tengono a’ bei tempi 'delia* Geometria *nrlla btfnolÉ 
del Galilei ; essendo 1* onchf del suo'‘ultirao e dót-* 
to cliseepolo' VinCenro-''VÌYÌani . ’ ' ‘ 

. Ad oggetto poi di mostrare 'di qiianfjr Iraportanta 
• * vanta«j»iU' la teorià delle intersokinhi delle siipei*- 
ficie curve possa riuscire am he'iiéHé ncen he dì pUra 
Geometria-!, ho paccolli nel Gapitidó XfV. molti prò- 
Llenii , la Coi óaltira o esigeva 'asSolutamcnte , 
rendeva alti' ad essere fn con^'t'rfcTOl niodo com- 
posti per mezzo cieli' intersèzioné ' di ’ alenine' Kn- 
pei ficie curve. Un-tal-Tncfodd di-^co'inpósizionc geo- 
iiieti iè^ usato dagU'airtichr', 'per ‘la couidimióne de* 
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])roLlemi solidi., per mam auza di^ incizi onde, de> 
st^iver le curve, coniche in un piano , uiciitava di 
ricomparire^ora alla Iure , c pia utilmente per la 
censtf azione di alenni prohlcmi lineari ., £ DcU’in* 
troduzione a questo Capitolo 'ho data un’idea g 6 .-, 
aerale de’’ luoghi alla superficie % 'é sulla, natura 
de’jtrohleuii indeterminati a’quali.essi sono soddisfa- 
centi, intorno al quale argouicnto molto si era Ira^- 
vagliato dagli antichi , che a noi non (s perv.ònuto. 
Tra i pi'oldeihi risoluti in questo Capitolo ve 
se ne troveranno "sei sulla piramide triangolare , 
che unitamente a quello già risoluto nel Gap. 
IXv costituiscono i: prinoi|»aii a proporsi su .qnesio 
solido . £ per indicare i’ iinportanza di ossi , l>a- 
sta dire che l' insigne analista SigUftr Lagrang;e 
in una ,Bua Metqoria inserita negli Atti di Uerlibo . 
per l' anno 1770, ove sì occupò o^rlsolverti .(‘per 
ie vie deir analisi luodcrna , (ortemenle si dolse 
che .i Geometri i qiutli si erano convenientemente 
occupati del triangolo rettilineo, iioa avessero poi 
f^.Uo altrettanto della piramide-triangolare \ tVc tra 
solidi 'poliedri lo stesso che il triangolo, tra i ret- 
tiliuei . Ma se tal doglianza, del Lagrauge è giu- 
sta , potrebbe anche a lai ragiouevolraent4; ‘ ilupu^ 
tarsi , eh’ egli non abbia suddislatto ad una tal 
ricerca come conyeniva.si cioè gcomctricnuiente 
fsscnda il suo lavo/o limitato semplicemente ad of- 
c^ire gli jeleraenli algebrici onde pervenire alTequa- 
zipne per tali, problemi . > ‘ 

, ^'lualmeiile .si troverà in questo Capitolo ri- 
portata r ingegnosa soluzione di Archita dèi cc- 
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lebrc problema deHe due medie proporzionali , la 
quale ricomparisce ora in lace libera aoche dalla 
taccia d' immaginaria che il Montucla gli area data.. 

Per completare la teoria de’ determinanti delle 
superficie curve nello spazio, ho'ntl Capitolo XVl 
impreso a trattare di tali cose per un’ altra fa- 
miglia di superficie curve , ché sebbene genera- 
te da una linea retta , non erano però nò cilin- 
driche , nè coniche -, cioè di quelle superficie che 
i Geoiùetri Descrittivi Francesi hanno chiamate 
gauches ; che io he’ miei Elémenti di Geometria 
Descrittiva dissi difformi , pel carattere che han- 
no di non conservare nè parzialmente , nc ‘per tat- 
to l’uniformità di curvatura come le coniche e le 
cilidriche., colle quali ' convengono" nell' aver per 
generatrice una retta ; e che finalmente ora" ricom- 
parisconò col nome di ptectoidi che ad esse ave- 
van dato gli antichi geometri . Ed ecco in’ brevè 
di tali Supei’ficie quelle notizie storiche die ri- 
guardano la conoscenza che 'di esse èJjbero gli an- 
tichi ; il qual tratto storicb tanto più dovrà inte- 
ressare , quanto che finora sì è ignorato^ perfetta- 
mente da’ Geometri cosa fossero queste superficie 
plectoidi . ^ 

Nelle Collezioni Matematiche di Pappo si trova 
due volte iàtta 'menzione delle superficie ptectcndiy 
la prima ,' cioè, nella Prop. xiix del lib. iv , e 
l’ altra ; in quella specib di Scolio che segue la 
Prop. XXX , ov’ egli , a proposito del problema del- 
la trisézionc dell’ angolo , entra la secohda volta a 
• parlare de’ tre diversi generi in eui gli antichi 
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geometri distingucTano i problemi . IS'iuno per» 
finora aveva saputo inebeare con fondamento tosa 
fossero siffatte supcrfìtie , ed in (juul modo gene- 
rate . Il Coinmadini nel suo couiento al primo 
de' luoghi citati manifestamente dice , che Pappo 
Ja menzione delle supeificie plecloidi in appresso^ 
cioè nell’ altre de’ suddetti luoghi ; ma th’ egli 
non si ricordava di aver mai letto cosa esse Jos- 
sero, e perche così si chiamasseìo. Ed arriva li- 
no a dubitare che (tal voce tosse qui un errore * 
.dovendo dire in- cilindroidi in vece di in plectoi- 
di . Ma oltre a che noi mostreremo (li quii a poco» 
che non sia com’ egli pen^a , si vede chiaro non 
potersi mai sospettare che Pappo abbia voluto di- 
re in ctlindroiiU , mentre la superficie in cui. esi- 
ste la linea retta , che si dice dal greco autore es- 
sere in superficie plecloidi , non ha niente di ana- 
logo alla superficie di un cilindro, come indichereb- 
be la voce _ cilindroidi . E molto meno potrebbe 
dirsi, come lo stesso Comniandini soggiugne, hoc 
e,st in cilindrica superfìcie , non Irallandusi af- 
fatto di superficie cilindrica . 

11 Monliida poi ,.a proposito di tali superficie, 
dice che Pappo le -chiama plectoides, cioè compii- 
calae , e che nOn è* facile d’indovinare su si leg- 
giera indicazione quali erano queste superficie , e 
quali quelle tante lince che il Geometra Filone 
Tianeo aveva considerate in esse , scrivendone un 
trattato . 

H fatto sta , che 1’ uno e 1’ altro di questi ac- 
corti geometri non si è avveduto , cb’ esso aveva 
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innanzi agli ocelli , nel prìrtio de’ diati liMiglii di 
P<ippo , la defìnitione die cercava ; cd io delibo an- 
che ingentiamcnte confessare , che sonò debitore 
di.' ihiportan le notizia alle sottili considera- 
TaitóBÌ clic ha fatto' su tal luogo di Pappo il'itiio 
dotlissimo collcgk Signor D. Giuseppe Scorza , col 
qnale i'ó nO avevh fatta parola . -Ed ecco in qual 
modo la tosa pihcede . 

Nel citato primo luogo delle 'CoHéziohi di Pap- 
po si parla da questo geomelta di una retta , la 
quale ^ dice essere m superficie pleàtoidi , cd al 
momento stesso egli soggiitgnc : fertvtrenim (recto) 
per re et ani Uneam BL , et per itneam spimi em 
posltione.' datam . 'Vale a dire eh’ egl^ indica 
chiaramente , che la snperBcie in cui si ritrova 
quella ^etta , è ptecisàmenté quella che vien generata 
da una linea retta’, la quale si appoggia costante- 
mente nir asse di un cilindro retto , ed alla spi- 
rale cilìndrica segnata sulla -dK lui superficie , ser- 
bahdosi sempre perpendicolare a quell’ asse stesso, 
e descrivendo cosi l'ordinaria supei^cie ciirva,ch6 
rappresenta quella al di sotto delle scale a luma- 
ca ; onde il greco autore ci mostra dalla sua ge- 
nesi qual fosse la natura di quella sUperfitìe cur- 
va . E da ciò si vedé chiaramente , che per tali 
superficie 'curve s’ intendevano dagli^ antichi quel- 
le, che vepgorio generate 'da una lìnea retta , la 
quale si muove c6n 'uifa data legge radcrtdo ima 
qualunque curva òcllo spazio . E dal secondo 'de* 
succennàli luoghi di Pappo si rileva , che quésta 
Famiglia innumerabile di shperficie curve ," pcr^là’ 
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quale la Geometria moderna non ha itabilito, «ha 
poche ^considorazioni generali di sito , formava pe^ 
gli anticlii u^a c;omplcta dottrina geometrica . £st 
si in fatti nc esaminarono la natura di molte, por 
completare i loro trattati, de’ luoghi alla superljl<, 
eie,; e poi trattarouo estesamente delie linee curve 
sognate su di esse , non solamenlci da’ piani, co-^ 
ine dico il Afontiicla , ma forse anche da altre su- 
perficie curve.. Noi dunque dopa tanti secoli, e 
dopo, si grandi progressi delle Matematiche • non 
siamo pervenuti dal canto nostro., che a, restituii 
re .può dri’s»- appena la definiiione di tal genera 
di superficie , in conùdcrai' le quali gli antichi 
avevan tanto progredito . E si vorrà negar poi , 
che a nói manca ancora ip.olto , perchè in questo 
ramo importante delle Matematiche valessimo gli 
antichi ? Dopo tutto ciò , mi è sembrata a propo- 
sito di poter almeno restituire a questa famiglia 
di superficie il loro antico nome . 

Or le poche teorie moderne che le riguardano, 
si Irovano qui non solamente «sposte con quell’ e- 
stensione che si conveniva ; ma vi si troverà au-> 
che introdotto quel rigore che doyevasi , • col di-^ 
mostrare un teorema fondamentale, che loro'ap- 
j^i'ticne,, ed il quale da tutti i moderni era as- 
sunto . E. perchè queste tali ricerche non restasse- 
ro senaa. Qua qualche geometrica applicazione, ho 
trattato nel. Gap. XVI. jli que' solidi ne’ qnali la * 
sezione perpendicolare all’ asse è un triangolo ret- 
tilineo , e speci^mente del cono-cuneo di Wallis ; 

^ ciò che^intomo ad esso ho fatto , ^ potrà facil- 
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luenttf extend«re air i&terx famiiglia de’ poc' ami 
detti Sòlidi tra^i quali esso è compreso . Ed a que- 
sto proposito ho fatto anche rilevare alcune impor- 
tanti verità intorno alle sezioni prodotte nelle su- 
perficie cilindriche da’ piani .r n , • 

!> Nel espitelo XVII. ho, impreso a oonsidera-> 
re un altro solido, che mentre è un vero solido 
di rivoluziòue , non essendo, che il cilindroide del 
Wallis, ò però suscettibile di una genesi analoga 
alle iuyex&cie^plecioidi . £ per mezto delle teorih 
che stabiliremo su di esso- ci apriremo la strada 
alla soluzione data ,dal Signor Monge del Proble- 
^ di' tirare, per una retta disilo un piano top- 
gtnte unft data supe^cie di rivoluzione ^ la qual 
salnzioue ; elegante per la, sua- cqmposizioae geor 
metrica aTcra bisogno 'di esser resa piu facile e 
chiara, per. l’ Mudisi geomeU'ica corrispondente^ il 
qual motivo forse era stato quello che aveva im 
dotte la - maggior parte de’Gccunetari jDoseriltivi 
a trascurare nelle loro instituxàoni di questa scienza 
il suddetto problema , eh’ è il prindpale della teo-‘ 
rlca de’ piani tangenti le superficie curve 2, ; , ' 

Nel Capitedo XV'III. ho comprese alcuna ge- 
nerali considerazioni sullo sviluppo delle supcrficio 
curve , esponei|do le condizioni geometriche di cut 
debbono essere fornite, , .percliè ne sieao capaci 
£d in seguito, di ciò ne ho fatta una conveniente, 
applicazione, allo sviluppo, delle auperllcie cilindri- 
che, c copicKc , col mostrare, in qual Sinodo su eia- 
scuua delle suddette superficie, sviluppate si posse 
esibire una .qualunque curva già sanata nella au- 
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perfide proposta, t’inalmenfe , -ad oggetto di mo- 
strare anche qnal • uso 'g-cometrico possa farsi delle 
presenti ricérche, ho rcntata in questo laogo una 
terza soluzione del problema di dividere un ango- 
lo rettilineo in data ragione , la quale è pure del. 
Vivi.lni , ed eseguita per mezzo della superficie di 
un determinalo cuneo cilindrico sviluppata . ‘ 
i- Terminala in tal guisa , per quanto convenivasi, 
l’ esposizione delle generali teorichfe di sito, ed nna 
l'oro conveniente^ applicalione , ho creduto •. propo- 
sito di dovermi\rivolgcre a’ metodi particolari in- 
ventati pel risolvimento de’ problemi di qncsto' 
genere. In una materia sì difficile ed incompleta^ 
qnal’ è' quella del silo , noti lice lasciar ' nulla de^ 
tentativi fatti . Ho dunque impiegàtp il Capi XIX.’ 
nell' esposizione di un nuovo metodo 'del Signor 
Pergola , -detto di conversione , atto a' risolverò 
non pochi problemi di <<ito , estracndolo da una 
Memoria da hii presentata ^ sa questo importante 
argomento geometrico, alla Reale- Accadèmia delle 
Scienze 'di Napòli nell’ anno 1786. ,. ed inserita 
nel primo volume 'degli atti di questa pubblicati 
nel 17118; in seguito -ho nel seguente Gap. XX 
l'accolli molti problemi di sito risoluti con que- 
sto mètodo' dallo stesso Geometra ed appai lé- 
nenti a’ primi due gèneri ne’ quali ha egli clas- 
sificata questa nuraerosissimie famiglia di problemi.^ 
Dopo ciò nel Gap. XXI ho distribuiti <jue’ Pro- 
blemi di sito ' che "restii al metodo sopraccenna- 
to , possono però ricevere un’ elegante soluzione 
per me^zo <ii alcuni, geoinclrici lemnit , de' quali 
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con senxa ragione si v^ggo^o abbondare le opere 
degli antichi ; e del, c£ual,. genere, doveva essere 
quell’ iramet)So materiale che a’ Geometri era ap- 
parecchiato ne’ tre bbri ,de’. porismi cU Euclide « 
ond* è eh’ essi gli avevano cotae Opus arlijìciosis- 
simum^ in an^/jrsin dijjicilliinorum problematum , 
eprumquergeneru/n , quorum immensam rnultUu- 
dinem praehel naiura porismatum . Tra gli altri 
problemi di questo Capìtolo , vi si troverà risolu- 
to , in due eleganti maniere diverse {.quello d’m- 
scrivere in un cerchio un triangolo , o anche fin 
poligq/io qualunque , sicché i lati di efjo 
sosterò per q,llreltatitl punti dali^ , nel risolvere 
il quale s’ impegnarono grandemente i principali 
‘Geometri del passato secolo , coii\e sarà detto, a 
suo luogo, insieme con quello analogo che propo- 
se r Eulero sulla siiperlicie della sl’era , 'e con al- 
tri affini . - ' 

11 Gap. XXII è poi destinato ad un altrq me- 
todo anche del Fergola , detto, di Trasferimento , 
che fece egli noto alla stessa Accademia nel 
e che riesce utibssimo nel risolvere molti altri pro- 
blemi, di sito . 

Finalmente nel Qap. XXIII vi ho compresi 
tanti problemi di sito del genere di quelli che ve- 
nivanp trattati ne’ due libri ,de Jnclinationibus di 
Apollonio Pergeo , ma universaliazati , e che il Si- 
gnor Fergola, il quale gli ha elegantemente risoluti^ 
in modo da occultare anche la loro natura tra;sccn- 
denle , ha chiamati delle Applicazioni ( F egg. i 
tre opuscoli di questo Qeometra riguardante un 
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tale argotnenfo ^'ohe trovanti inseriti niella Rac- 
colta da me pubblicata nei 1811 ). Mi ha spinto a 
ciò fare , non sólamente la naturaceli sito eh’ essi 
hanno ; ma anche la considerazieme che possonsi 
arere come un’ ubertosa ed utile raccolta di lem- 
mi , onde risolvere moltissimi dilEcili problemi di 
posizione anche ipersolidi-, èd in forma di prohleuri 
piani . " • - 

Mi resta a dirò anche qualche cosà di alctme 
note aggiunte in fine della presente opera , lè quali 
mentre che contengono ricerche affini agli argo- 
menti trattati in qualche capitolo di essa , non do- 
vevano però, a rigore di metodo, aver quivi luògo. 
Tal è', per esempio , la nota snl cilindroide de 
Wallis nella quale si recano diverse dimostrazioni 
del teorema proposto dal Parent , per la misura 
di questo solido, ordite nella Scuola deh Signor 
Pergola . 

Ecco lutto' quello che io ho fallo In quest’ 0- 
pera’, che ora presento al severo giudizio del Pub- 
blico . 1 Geometri decideranno del merito del 
mio lavoro i’e gli Artisti dotti dell’ utilità, che da 
esso si può trarre , eoa più fondamento che dà àl- 
^ tre opere di,simil genere finora ' pubblicate . 

Non mi sono permessa alcuna applicazione 
allà pratica, per timore di non essere troppo su- 
perficiale , o anche inesatto , mancando di quelle 
nozioni di mestiere , che dovevano formare la ba- 
se di una tale applicazione ; e non volendo altron- 
de t nè permettendomelo le mie assidue occupa- 
xioni d’ istruirmi pienamente in cose eh’ erano 
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ali€nc da’ miei stiidj : ho quindi lasciata questa 
parte ‘a coloro che versati nella moderna Geome- 
tria' di .Sito , conoscono ancora le arti di eonstru* 
zione alle quali essa *può esser vantaggiosamente 
applicala. 

Dopo tutto qoello che ho finora-- detto circa 
la 'distribuzione dell’'dpera , non ck;bbo omettere 
di dir anche qualche cosa del metodo del quale mi 
sono servito nelle ricerche geometriche che vi si 
contengono . Siccome esse appattengono alla Geome- 
tria' di Silo,' Ognuno perciò comprende che il mezzo 
da beh riuscirvi era il metodo degli antichi ; ed 
io avrò abbastanza dimostràta quest’ asserzione , per 
coloro \ che non sono atti a sentirn«*Ia ragionevolezza 
da loro stessi , recando qnì quanto vien detto Sulla 
maniera di trattare i problemi geometrici dal dotto 
Geometra Inglese Samuele Horsley , in fine della sua 
restituzione de’ libri de TncUnationibns di Apollonio: 
Quarti vero inconsulto ftlciunt , qui in rebus geo- 
metricis veterum Analysi postìiabita ad Algebt'am 
semper cònfugiunt , is demum sentiet - , qiù Ghe- 
taldi constructiones cum hisee nostris conlule- 
ri(. Figurae icilicet quot quot sunt lineis con- , 
stant vel plìdrihus vel curva fortasse una Li- 
neatimi vero plurium , ut et partium ejusdem 
cùrvae vari'anitn\ relaiio duplex est , quantilate 
enith distinguuntur , et ‘sita . Meras quanlilatìs 
relcUiones , meras auteth dico , quae ex sita nul- 
lo modo pendent , optimo certe compendio Alge- 
bra 'expendity et ex notis ignotas mira facilitate 
promit » Situs linearum v'arios dignoscete , ét cum 
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alias' omnès ^ ium et ipiius quantitaiis relatio- 
nes , si quae ex sita oriundfie , vel iineis ipsis , 
vel Jigwis cjuas Uneae claudunt , intercedunt , 
explorare id , ni fallar , Geometriae . munus est. 
Iti probi ematibus plerisque solatio ex iitraquje re- 
lalione pendei , situs dico et magnitudinis , W/ 
compendiosius snltem , ex utraque juhctim cfuam 
ex hoc vel illa seorsim efficienda est . Posiiio- 
nes vero linearum diversas.', intersectiones , 
contactus , an^ulos , Jlexuras , et quae plari- 
ina inde forte consequaniur , quae vit feri 
notest^ ut prudentiorem pattilo Geometiiam , v.el 
adeant , vel fagiani , calculus saepissiine prae- 
ierire solet . Unde , haud raro evenit , ut qui ae- 
quoLionibus concinriandis nimium se delectari 
sinunt ^ exilu operii , quod brevi, sane ^ et nul- 
lo fet'e negotio conficiuiit , in constructiones aut 
mdlas piane incidunt , aut perplexas adeo , et 
l abori osas ,, ut omni .prorsus atilitale careard . 
ALgebrae aulem is dernarn legitimus erit in Geo- 
metria usus, si in rebus calcali solis adhibea- 
tur . Ncque tamen Geometris auclor esserti, , ut 
eo studium atque artem polissimurn impendant , 
ut ad calculum rem quamque proposiiam dedu- 
canl . Intmo conlrarium saadeo . Constructiones 
enifn simplicissimas , et fàciilimas esse quae ex 
posilionfbus pariium figutae petitae sunt , muhi- 
plex me experientia dociiit . Sed cum indagine 
rite inslituta , omnibus datorum , et quaesito- 
jurn, tam situs,, quarti magnitudinis ,, rei adoni- 
bus diligénler per pensis et tandem sua quasi 
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sponte res devenerit , ut mero caìculo ulletius 
prosequenda sii , nollem sane , cocca adeo vene- 
rat ione , antiqua compicci i ^ ut in tali negotio 
recent iota jélgèbrae’ compendia ingratus speme- 
rem . Neqde minus imperite et inèpte faaiunt , meo 
quidem judicio , qui in rebus calcu'i Algebra lUi 
nolani , quam qui in rebus graphicis , Geome- 
tria , id est graphices scientia , multum valere 
jussa^ rriaxima quaeque problema! a mero calca- 
lo aggréssi , Geometrarum munere praeclare se- 
defànctos exislimant , dummodo aequationes ut- 
cunque concinnaverint . 

Ma se r Horsley voleva mostrar la ■ superio- 
rità della Geometria sull’ Analisi nelle soluzioni de’ 
Problemi delle Inclinazioni) col semplice confronto 
di quelle eh’ esso né aveva recate, per le vie della 
Sintesi’ a quelle poche, che coll' Analisi moderna ne 
aveva date il nostro Ghctaldo, le quali non- pertanta 
conducevano a risultati construibili; che non dovrem- 
mo dire noi al presente , che si pensa, che una qul- 
stione geometrica non sia ben risoluta , se non 
quando' meno di Geometria in essa vi appare 
ond* è poi che la sua construzione riuscendo dif- 
ficile a ravvisarsi , non pili vedendosi le tracce 
dell’ orditura geometrica inviluppata in mezzo ad 
analitiche espressioni delle locali del Probletna , si 
abbàndonala risoluzione di questi alla semplice equa-, 
zione , trasgrédendo quel precettò delle greche- 
Scuole , cioè che Problema est propositio in 
qua aliquid proporUiur faciendum et construen- 
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dum (*). E talvolta nè pur si perviene all’eqnuioné, 
spaventati dalla lunghezza di essa , prodotta dal ire* 
quente e neeess.trio uso delle eliminazioni , o pur 
una sejne ottiene , dalla quale mai più la natura del 
Problema , se non per lunghi giri » e metafisiche 
ricerche'’ non si può rilevare . E di tutto quello che 
poc’ auxi ho detto sono varj gli esempj nelle opere 
de' moderni colti autori della Geometria Analitica. 
A costoro che sono fuori del cammino geometrico 
potrei ricordare , che il sommo Eulero non pen- 
sava oom’ essi , c che' al contrarlo forte insisteva 
che un problema fosse compiutamente construi- 
to , e con eleganza , per dirlo risoluto . In fatti 
nella z*. Parte del volume dell’ Accademia di Pietro- 
burgo per l’anno 1^80 , troviamo detto ^dal Lexell, 
che quest’ insigne Geometra , parlando della solu- 
zione del Problema del Craraer fatta colla moderna 
analisi dal Lagrange, si duole, che le espressioni alle 
quali questo sommo Analista, con una destrezza ve- 
ramente ammirabile , c degna del suo perspicace 
ingegno, era pervenuto , non erano forse conslruibi- 
li . Ed eccone in comprovazione le parole stesse del 
Lexell ; Clan illuslris Eu'erus de hoc problemate 
sermonem injiciens , dixisset se dubitare , utrum 
ista solutio analjtica illustiis de la Grange, quam 
in volumine Actorum Berolinensium , prò anno 
1776 recensuit cel. Castillon , ad aliquam ex- 
pedilam , et concinnam consirucionem geometiì- 

(*) Pappo ColUct. Math. Lib. III. in prìnc. 
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cam perducat , id quidem me permovif ut disqui- 
rerem , utrum ejusmodi constructio inde derivavi 
possiti nec ne. Ed altrove lo stesso Eukro in un 
alti'O volume della citata Aecademia , per l’anno 
1790, iu occasione della soluzione ch’egli ivi dà 
del Problema de’ tre cerchi da farsi toccare da 
un quarto , ripiglia : Verum quia hoc Problema 
est geometricum , non tani calculus niimericus , 
quam constructio geometrica desiderati solet\ il 
che se avessero veduto alcuni moderni analisti , non 
si sarebbero azzardati a produr fuori le loro solu- 
zioni del suddetto problema , come han fatto . 

E tutto il hn qui dichiarato potrà bastare a 
giustificare la ragionevolezza del metodo da me im- 
piegato nella presente opera , per le già dette geo- 
metriche ricerche. 

Quantunque però , come si ò detto , le ricerche 
di sito sieno riluttanti a’ metodi della moderna Ana- 
lisi; pur tuttavia la teorica de’ luoghi geometrici , 
che con questi resta mirabilmente trattata , e gli 
sforzi grandissimi , che si sono fatti da' moderni 
Analisti , per sottomettere quelle al vasto dominio 
dell’ Algebra , meritano di essere 'conosciuti da 
chiuiiquc coltiva le Matematiche a’ di nostri . È 
perciò , ^he mi sono impegnato a raccòrrò tutte 
quelle ricerche "analitiche di sito che meritano di 
esser conosciute , perchè contribuiscono al peife- 
zionamento delle Matematiche , in un altro tratta- 
to , che col titolo di Saggio di Geometria .dna- 
litica di Sito pubblicherò iu appresso . 
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GEOMETRIA 

Disilo 

t 

SUL PIANO, E NELLO 


DEFINIZIOiri , B MOZIONI 

■ ( T 

1. Def. I. Ijo spazio è un'estensione di tre dimen- 
sioni illiinitata , e similare . f , 

" 2. Scol. Da questa definizione dello spazio , e 
dall' altra del piano data da Euclide , considerandolo 
però come ijilerminato , risulta , che le parti di un 
piano , e quelle dello spazio sieno indiscernibili ; che 
perciò ninna delle cose esìstenti in ciascuno di essi si 
potrà distinguere rapportandola alle lóro parti ; o sia 
queste non potranno mai essere un mezzo da far di- 
stinguere r uno dall' altro due oggetti geometrici iden- 
tici , che si trovino in essi . 

3 . Def. 1 1 . Per sito o posizione di un oggetto geo- 
metrico , in un piano , o nello spazio , s’ intende la 
determinata ed invariabile maniera di esistere di un 
tal oggetto , per rapporto ad altre cose geometriche , 
che sono già stabilite nel piano stesso , o nello spazio 
medesimo . 

Siffatta maniera di esistere , appartenendo a quel 
tale oggetto , non può competere , che ad esso solo , 
per rapporto alle cose geometriche fissate 5 e quindi ò 
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incomiinicaLile a qualunque altro oggetto non suppon- 
gasi essere nello stesso luogo «lei proposto . 

4- Scol. Le cose gcometricbc fissate , per mezzo 
delle quali si vuol conoscere il sito di un oggetto geo- 
metrico , convlen ché sieno le più semplici eh' è possi- 
bile ; per cui se trattasi di determinare il sito di una 
cosa geometrica nel , piapp , non possono essere che 
punti , o linee rette ; e trattandosi di determinarlo 
nello spazio possono essere anche piani . 

Similmente gli oggetti , che si vogliono determi- 
nare , cioè de’ quali si vuol conoscere il sito , se ciò è 
nei piano , possono essere o altri punti , o linee , o 
figure piane di quabi voglia specie ; e nejlo spazio pos- 
sono inoltre essere anche superficie di qualunque solido 
o pur linee rbultanti dall’ intersezione di queste . 

^ 5. D^. u I , Un oggetto geometrico si dirà Dato 

di sito in un piano , o nello spazio , - se siasi geome- 
tricamente definita l’ invariabile sua maniera di esiste- 
re cogli altri oggetti fissati nel piano steiso , o nello 
spazio ; e quinrli se esso si può geometricamente esibire, 

6. De/. IV. Gli oggetti fissati nel piano , o nello 
spazio , da’ quali risulta il sito di un altro , dicoosi i 
determinanti del sito di questo 
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C A P. I. 

Db’ BExxiiumAiiTi dki. sito db' nsrt , delle libek , x 

DI ALCDBX FIBDEK BXL PILKO. 



PROP. I. TE or; 


y. Se sono Jissctti due punti in un 'pifsno , sarà 
dato il sito , e la grandezza della retta che gli cqw- 
giugne . 

Ciò è manifesto dalla precedente' d»iiaÌKÌone 3 , e 
dal postuLto pi-mio di Euclide . 

RROP. II. TEOR. 

- f 

^dato di sito un punto in un piano , sarà anche 
data di sito la circonfèrenza di quel cerchio , 'che ha per 
centM un tal putito , ed un raggio dì data grandezza . 

i f \ 

Imperocché non potendosi descrivere , con quel 
centro ed interrallo , che un solo cerchio ^ è chiaro , 
che la circonferenza- di questo ha , per rapporto al suo 
centro , una dèterminata maniera di esistere , la quale 
è incomunicabile a qualunque altra circonferenza bì 
descrive col centro stesso ; che perciò essa dovri eùcr 
data di sii# ( def. 3. ). 


» 


/ 
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PKOP. III. TE OR. 

9. Sti i dato in un piano il silo di due linee, che 

s' intersegano ; saranno ancìie dati di posizione i piuui 
del loro scambievole incontro . ' . - 

> 

Ciò è cliiaro dalle definizioni a. e 3. ; ed è poi 
stato assunto più folte dall’ accuratissimo Eucfide ne’ 
suoi Elementi , e lo è continuamente da tutt' i Geo- 
metri nelle construzioni de' Problemi , che da essi si 
risolvono . 

PROP. IV. TEOR. 

10. Se in un piano sieno fissati due punti ; sarà 
dato di sito quell" altro punto , che serba distanze da- 
te da ciascuno di essi . 

♦ 

Poiché essendo date le distanze di questo terzo 
punto da ciascuno de’ fissati , saranno date di sito le 
circonferenze di que’’ cerchi , che hanno per centro i 
punti fissati , e per raggi rispettivi le distanze 'date 
(/ 7 . 3 . ), in ciascuna delle quali , com* è chiaro, dev’ esi- 
stere quel terzo punto : che perciò questo sari uno 
di que’ due ne’ quali $' intersegano tali circonferenze j 
e quindi sarà dato di sito (p 3.). 

11. Cor. Adunque s.nrà dato H sUo di un punto 
in un piano , per rapporto ad una linea retta , che si 
è in questo stah lita , se tal punto serba distanze date 
da ciascuno di due altri , che si fissano in quella retta. 

' ' 13. Scol. I due punti dati , e le distanze date sono 

i determinanti de) sito di un punto Sul piano (d-4.). 
Queste distanze debbono però essere tali , che i cer- 
chi con esse descritti , e che sono le locali del pun- 
to da determinarsi , 0 s’ inlerseghino , o almeno si toc- 
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chino ; il che è facile a rilevarsi quando abbia luo^o. 

In appresso non si faià menzione di questa suscet- 
tibilità de' dati , quando essa si rileva con facilità da- 
gli Elementi , 

PROP. V. TEOR. 

i3. Se é dato in un piano il Mio di un purùo per 
rapporto ad un linea retta ^fìuata in esso ; dovrà essere 
anche dato ; 7. il sito e la grandesta della perpendi- 
colare , che da tal punto si abbassa su quella retta ; 
II. il sito della parallela che a questa si tira per un 
tal punto ; III, ed il sito e la grandetta di qualunque 
retta s' inclina alla proposta in un arsolo dato , e 
passa per lo dato punto . 

Part. 1 . Imperocché se centro A, il punto dato 
{■fìgf I.), intervallo qualunque AD, ( il punto D 
si- suppone preso al di là della retta BC ) si descri- 
va il cerchio EFD^ saranno dati di sito i punti E , F 
ne’ quali s' intersegano il cerchio e la retta ( p.à. ) j n 
quindi di sito , e di grandezza la retta EF (p. i. ); e 
perciò di sito il suo punto medio G. Laonde sarà data 
di sito , e di grandezza la retta AG , che unisce i due 
punti dati A , G ( p.i. ) , la quale è perpendicolare al- 
la BC ( i4. AZ. i.). 

Part. 2 . Inoltre poiché dal punto A non si può 
condurre alla AG , che una sola perpendicolare AL ^ 
perciò sarà dato il sito di questa per rapporto alla AG 
(d.,3, ) , e quindi per rapporto alla BC , alla eguale 
essa AL é parallela . 

Part.^,3. Ed inclinandosi da A sulla BC una retta 
AH in un dato angolo ; sarà data quell' unica por- 
zione di cerchio , che si può descrivere sulla AG , da 
una delle sue parti , capiente un tal angolo ( d. 3* ) : 
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quindi sarà dato il sito del punto H , ove la circonferenzg 
di tal segmento iniersega la BC ( p. J. ) ; c perciò la 
retta AH sarà data di sito , e di graodesza ( p. a. ) . 

PROP. VI. TE OR. 

l4- Sef in un piano sieno fissate due rette , le qua- 
li s' inclinino \ tàrà dato l' angolo che comprenderanno 
incontrandosi . ~ . , • * ' 

Poicliè sono date di sito le rette AB , AC. (fìg.%.') 
die s' intersegnso , sarà anche dato* di sito il punto A 
ov’ esse s' incontrano ( p. 3. ) ; laonde se. si prenda in 
nna di esse AC la parte AD .di ana data grandecea ^ 
sarà dato di silo il punto D , e perciò anche di sito 
sarà data quell’ unica perpendicolare DE , . che da tal 
punto sì può elevare sulla AC -, Terso quella parta di 
essa ov’è l'altra retta data AB. Adunque sarà anche da- 
to il punto £ (p.3. ) ; e quindi la DE avrà una data 
grandezza . Che perciò nel triangolo AED .essendo 
dati i due lati AD , DE intorno all' angolo retto in 
D , si potrà esso construirc , e cosi resterà determina- 
to r angolo in A , eh’ è quello compreso dalle rette 
date di sito . , . - ^ 

i5. Scol. Anche 'la conversa di questa Proposizione 
è vera , cioè : che se due rette comprendonoun dato an- 
golo ; dovrà P una esser data di sito per rapporto all' al- 
tra ; vale a dire dato il sito dell’ una , sarà anche da- 
to quello dell’ altra : e la ragione è chiaro . Poiché 
nessun’ altra retta tirata per lo vertice di quell’ angolo, 
c verso la parte stessa , per rapporto ad uno de’ lati 
di esso, ov’è l’altro lato, può comprendere con quello 
I* angolo stesso , che vi comprendeva questo . 
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PR.OP. VII. TE OR. 



, x6. Se in un piuno sten» fusate «lue rette ad ango- 

lo ; sarà dato d sito di. ogni punto , di cui è data la 
distanza da ciascuna di esse . . 

Sieno AG , AB tali rette {fig- 3. ) , e dal punto 
dato nA , ovo s' inlersegauo , V intendano elevate su di 
esse respeltivamente , e dalla stessa parte , le perpendi- 
colari AD , A£ uguali la prima alla. distanza, che un 
punto <i suppone serhare'dalia AB, e 1' altra a quella 
che lo stesso serba dalla AC ^ saranno dati di silo i 
punti D , E.^^laonde anche di sito saranno date le pa- 
rallele Dm , £N tirate per que' punti alle AB , AC 
respellivaraeiite ( />. S. pari. a. ) ; e perciò sarà dato per 
rapporto alle AB., AC il aito del punto X , ove queste 
s' intersegano (p. 3.) : il qual puntole il proposto. 

ly. Scol. Se 1' angolo delle AB , AC fosse retto, 
le AD , AE verrebbero ad esser tagliate vicendevol- 
mente sulle AC , AB ; ond’ è che T esibizione del pun- 
to proposto riuscirebbe più semplice ; che perciò tutte 
le volle , che le due rette ad angolo alle quali si rap- 
porta un punto, di cui si vuole esibire il sito, si 
possono prendere ad arbitrio , giova prenderle ad an- 
golo retto . 

i8. Scoi. a. Queste rette di slip AB , AC , poste 
ad angolo , diconsi ordinariamente assi, o direttrici j e si 
dà loro il nome di ortogonali o obbliqui , secondo cita 
comprendono un angolo retto , o pure obbliquo . 
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PROP. vili. TE OR. 


19. Se tieno dati Ire punti in un piano , sarà dato 
il sito e la grandezta di quel triangolo) che si ottiene 
congiugnendoli j e sarà di più data la sua specie , cioè 
glieseue potrà costituire uu altro simile . 

Imperoccliè essendo dati di sito qtie’ trd punti ; sarà 
data (li silo, e di grandezea la retta che unisce due di 
essi (p. i.),icome aticlie la grandezza della perpendico- 
lare che si abbassa su tal congiungenU dal terzo punto 
(p.b.part.ì.)i e queste due rette sono la base e 1’ al- 
tezza- del triangolo che si otlieu? congiugnendo i tre pun- 
ti dati ; che perciò la sua grandezza sarà data (dj. El. 
!.):-« sarà anche dato il sitò di esSo ; poiché è dato 
(piello di ciasuD suo latò. E siccome questi comprendono 
angoli dati (p.6,); si potrà perciò cohstruire un trian- 
golo simile al predetto ; e quiudi esso sarà anche dato 
di specie . 

ao. Cor. Adunque sarà dato di sito, di grandex- 
za , e di specie quel rettilineo , che risulta dal congiugne- 
re più punti dati in un piano , tre de' quali rion sieno 
mai per dritto , ciascuno una sola volta con un altro *. 
poiché si é dimostrato che di sito , grandezza e specie 
sono dati qiie' triangoli ne' quali uu tal rettilineo si 
divide . 

SCOLIO GENERALE. 

ai. Le poche verità che si sono stabilite sulla teori- 
ca del sito nel piano de' punti , delle lince, e di quel- 
le figure di cui trattasi ucgli Elementi della Piana , so- 
no suilìcicnti a far acquistire un' esatta nozione del si- 
to nello spazio , di cui or ora passeremo ad occupar- 
ci ; che perciò eccederemmo inutilmente il nostro sco- 
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po rapportandone delle altre , che da queste si dein- 
vano , e che sono necessarie ad apprendersi da coloro, 
che volessero occuparsi con successo della soluzione 
de'probletìii cosi detti di sito , difficili a risolversi con 
r antica analisi ; ma molto piò riluttanti a’ metodi 
de' moderni , che spesso riescono infruttuosi (*) . 

■ .. . < . , . , • . t 

; ■ . ' . . * ■ • ' \ 

> ■ ■ •< 


(*) Chiunque (i ha fornata un’ idea della diversa natura de' 
problemi geometrici , e che li sarà anche esercitato in risolverne, 
dovrà esser persusso della difficoltà che a* incontra in trattare 
coll' analisi algebrica anche que’ problemi di sito , de' quali faci- 
li ed eleganti soluzioni si possono ottenere , per mezzo dell’ ana- 
lisi degli antichi . Del resto per oonvalidare la mia asserzione , 

à I 

chi non sa quanto il Leibnita abbia fatto per istabilire I' analisi 
de' siti , e quanta giusta ragione abbia avuta dopo ciò il perspica- 
cissimo d’ Alembert nel dolersi , che malgrado i tentativi di si 
grand' uomo nulla o pochissimo si era conseguito per 1' oggetto 
cercato. E''quantunqne posteriormente il La Grange e molti altri 
insigni analisti moderni Sìansi validamente cooperati , per sottopor- 
re , anche per questa parte , la Geometria all' Algebra ; i Geometri 
però non potranno esser paghi interamente di queste loro fiitiohe, 
se i riinltame'nti a’qnali condnee la mòdemissiroa Analisi di Sito* 
non sieno capaci di Una fiicite ed elegante constmaione , come 
qncUi che in simili casi offre la'GeomktriaV 
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C A. P. II. 

SE* StZ£U;i:«A.'ITI del sito XE’ FC-ITI , delle linee retti, 

. E CECLI INCOLI NELLO SPAZIO . 

-^-O — 

la. Finora si é veduto in qual modo poteva esi- 
birsi il sito di alcuni oggetti geometrici in un piano , 
conviene ora passare a determinare in qual modo si 
possa definire il loro sito nello spazio ; e questo pro- 
blema è più difficile del precedente , perchè lo spazio 
non potendosi rappresentare in rilievo , o almeno non 
conducendo di ciò fare a’ bisogni delle arti , conviene 
ritrovar de' ripieghi , per avere in disegno sopra di 
uu foglio di carta , o sopra di una stcss* aja i determi- 
nanti del sito di quelli oggetti geometrici , che deb- 
bono esser dati nello spazio . 

" Questa nuova ricerca', che tratteremo nel presen- 
te Capitolo , ed in quello che segue ; e che poi ap- 
'^plichercmo negli altri , è stata ultimamente ridotta in 
sistema scientifico , ed ha formato un nuovo ramo di 
Geometria chiamato DcscrUtiva da’ Siguori iioBge , e 
Lacroix . ^ j 

' ^ a3. Def.v., Per projezione di un punto su di uu 

piano qui iutendiamo 1’ incontro della perpendicolare 
abbassata da quel pimto su questo piano , che dicesi 
piano di projexione . £ la grandezza di una tal perpen- 
dicolare dicesi aiteisa del punto sul piano } poiché in 
eiièUo essa misura la distanza di quello da questo . 

. a4> Cor. TuU’i punti delia perpendicolare ad un 

piano hanno su di questo la stessa projezione . 

aS. Def.yx. Un piano eh’ « ad angolo con un altro 
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n dirà Sbattuto con questo , se giri tanto intorno alia 
loro comune sezione , Gncfai giunga a formare con l'al- 
tro un piano solo . 

PROP. VIIL TEÒr. 

a6. Le projezioni di tutt' i punti di una retta , so- 
pro un piano , sono allogate in un' altra retta . 

Imperocché tutte queste projezioni vengono ad es* 
sere allogate nell’ intersezione del piano di projezionc 
con queir altro perpendicolare ad esso , die passa per 
la retta j e quindi in un’ altra retta ( 4 - El. XI ) . 

27. Cor. t. Tutte le rette tirate in im piano per- 
pendicolare ad un altro hanno , per loro comune {n-o^ 
jetionc su questo , 1 ’ intersezione di tali piani. E quel 
piano ai suole ordinariamente chiamare piano peojettnnie 
delle rette , che in esso si tirano . 

28. Cor. 2. E per determinare le projezioni di una 
retta su di un piano , basta determinare su di questo 
le projezioni di due punti di essa. Adunque 

29. Def. VII. Quella retta che unisce su dì un pia- 
no le projezioni di due- punti esistenti nello spazio , è 
la projezione su questo piano della retta , che passa 
per quelli . 

3 0. Cor. Quindi se la retta proposta a projettarsi 
su di un piano è perpendicolare a questo ; la sua pro- 
iezione su di esso sarà quel punto ove l' incontra . 

3 1 . Uè/", vili. Una retta si dirà parallela ad un 
piano, s’è parallela alla sua projezione su questo. 

32 . Cor. 1. Adunque se per un punto, eh’ è in un 
dato piano , si tiri la parallela ad una retta parallela al 
piano ; tal retta tirata dovrà giacere in quel piano . 

33 . Cor. 2. Una retta terminata parallela ad un pia* 
no adegua la sua proiezione su questo . 

a 
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34- Scoi. K facile r accorarsi , rìie il concrllO'dcl- 
la precctleiiie «Irfinizionc possa cslciidersi , c quindi 
.'t>ersi una ri Ila per parallela ad un piano, s’ essa è 
parallela a qualunque retta tirata in questo . 

SCOLIO GENERALE. - 

35. Per le seguenti ricerohe supporremo slaliililo un 
piano nello spazio comO termine di rapporto degli og- 
getti 'gcomeirici , che in questo si srogliono fissare, cioè 
de’ quali si vuol determinare il sito . Una tal suppo- 
sizione non è immaginaria , ma reale : poiché iii ‘na- 
tura si può sempre prendere per ^questo piano 1' oriz- 
zonte di un dato luogo della terra. Quel tal piano suo- 
le perciò chiamarsi 'oritzontale ^ e dicesi verticale ogni 
altro piano perpendicolare ad esso , e del quale è da- 
to il sito , com’ è chiaro , se è data semplicemente la 
sua comune sezione col piano orizzontale . Parimente si 
dovrà avere coiiie un piano fissato nello spazio , e clic 
si potrà perciò anche prendere come termine di rap- 
porto degli oggetti , che si vogliono in questo rap- 
presentare , ogni altro piano di cui' è data la comune 
sezione col primo , e 1’ angolo sotto cui s’ inclina quel- 
lo a questo . 

Inoitr'j la projezioiie di Un punto , eh’ è nello spa- 
zio , sul primo di tali piani , si dice prnjezione orizzon- 
tale ; e s*" essa è sul piano verticale , si chiamerà proje- 

zione verticale . 

\ , , 

PROP. IX- TE OR. • 

- y 

36. Se è data la projeziooe di un punto , eh' i nello 
spazio , sopra un piano Iti sito , e l' altezza di esso su 
questo j sarà dato il sito di un tal pardo . 
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'Imperocché un tal punto uon potrà ^ essere , che 
quel solo ^ che vico rappresentato dall’ estremo della 
perpendicolare inualr.ata sul pùeno di sito dalia proje- 
aioue data in esso , ed uguale all' alter, za data ; che pci'- 
ciò dovrà esser dato di sito (d. 5. ) . 

PROP. X. TE OR. 

2y. E dato il, sito di un punto nello spatio , «e ne 
sono date le projeùoni su due piani , clic s' incon- 
trano .... 

i. . . 

Rappresenti A ifìgAò un punto , di cui sieno date 
la projezioni a , d su i piani LN , LP , che s’ interse- 
gano nella retta LM. È chiaro che se perle Arr , Àa', 
che sono' le altezze rispettive di quel punto su que’ 
piani di projezione , s’intenda passare un pi^no , que- 
sto dovrà esser perpendicolare a’ due LN,LP (i8.A7.xi.); 
e quindi le sue comuni sezioni A'n, A'd con questi , do- 
vendo essere anche perpendicolari alla LISI (iq.f’Z xi.), 
comprenderanno I’ angolo d' inclinazione dell’ un piano 
all’altro {dej". El. xi. ) , Adunque nel quadrilatero 
Aa A'd vi saran dati tuUi gli angoli , e di più i lati 
À'a , A' a' intorno ad un. di questi r che perciò esso po- 
trà geometricamente descriversi ; ed in tal modo ver- 
rà ad esibirsi la Aa , o la-Aa' , cioè l’altezza del pun- 
to A su di uno dò’ piani di prujezione. Laonde questo 
punto dovrà esser dato di sito (p. q. ) . 

iti. Cor, 1 . Se mai i piani di projezione LX, LP fos- 
sero ortogonali , in que. to caso sarebbe retto 1’ ango- 
lo a AV; e qqindi un rettangolo la 'figura AaAd ; adun- 
que sarà Aa uguale ad a A', ed A/f uguale ad aA', cioè; 
L' al testa del punto A su di uno de' piani ortogonali 
di p/ntf azione , è quanto la perpendicolare che dalla pro>- 
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jeziom di esso sull' altro di tali piani si abbassa sulla 
comum sezione loro . Laonde la questo caso resta facili* 
tata moltissimo l' esibizione del dato punto da* suoi de- 
teriniiiauti espressi nel presente teorema. 

39 . Cor, a. E quindi se 1 punti A , C sieno uapial- 
niciite alti sul piano di projezione LN , anche le loro 
proiezioni a , c sull’ altro di tali piani dovranno esse- 
re ugualmente alte sulla LM ; che perciò la retta a'c 
che le unisce sarebbe parallela ad essa LM ; vale a 
dire che : Se una retta é parallela ad uno de' piani 
ortogonali di projezione ; la sua projezione sull' altro di 
(jitesii , è parallela alla comune sezione loro . 

40. Scol.'i. Volendosi trasportare la projezione a" 
{Jìg. 5. ) di nn punto A , da un piano NP obhliquo al 
piano LN , su cui , del punto stesso n’ è data 1' altra 
projezione a , ad un piano LP pcrpeDdicoiare a que- 
sto ; hisoguerà prima determinare la Ao , per mezzo 
della eonstriiziniie esposta nel teorema , ed indi ti- 
rare da a la aA' perpendicolare alla LM , eh’ è la co- 
mune sezione de’ piani LN , LP ; poi etevaise su di essa 
L.VI , dal punto A c nel piano LP , la perpendicolare 
A d uguale alla Aa *, sarebbe d la projezione cercata. 

41. Scoi. Che se la projezione a" del punto A 
vogliasi trasportare , dal ‘piano NP obbliquo all' altro 
LN , sull’ altro piano LP che s'inclini allo stesso LN 
in un angolo dato Q : bisognerà anchodetenniuar pri- 
ma la Aa , poi abbassare da a sulla ML , eh' è 1’ in- 
tersezione di questo secondo piano dì projezione con lo 
stesso LN , la perpeodicolars a A' ; ed indi* presa su 
di un lato dell’ angolo Q la QR uguale a questa aA’ , 
elevarli dal punto R la RS quanto la aA, e dal punto 
S abbassare sull' altro lato dell' angolo stesso la pei'- 
pendicolare ST ; si rileverà facilmente , che se dal pun- 
to A' si elevi sulla ML , e nel piano LP , la perpeudi- 
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colare A!a uguale alla QT -, il punto à sarà la proje- 
aioue del punto A su questo piano ■ 

Ed ognuno potrà rilevare da quello che si i detto 
in questi 'due scolj , e nella def. y. , in qual modo si 
possa trasportare da un dato piano di projesione su di 
un altro la proiezione di una retta . 

4 * Cor. Da’ due Scolj precedenti si rileva anche , in 
qual modo data la proiezione di un punto su di uii pia-» 
no , e la sua altezza su questo , si possa determiuare 
la proiezione di un tal punto- su di un altro piano po- 
sto ad angolo con quello . 

PROP. XI. TEOR. 

43 £ dato il sito di un punto nello spazio , se sono 
date le distante , ch^ esso serba da Ire piani che s' in- 
contrano scambievolmente sotto dati angoli . 

Imperocché essendo date le distanze Aa , Aa" 
( f punto proposto A serba da’ due pia- 

ni LN , NP i quali s’dnclioano in un angolo dato ; 
nel quadrilatero AaA!'a" , che si ottiene abbassando , 
dalle proiezioni a , a" del . punto A su que’ piani , le 
perpendicolari aA" , a" A" sulla loro comune sezione 
KM , ed intendendo congiunte le Aa , Ad' , vi sa- 
ran dati tutti gli angoli ,■ ed i lati intorno all’ ango- 
lo A" ; che perciò esso si potrà geometricamente do- 
scrivere , e quindi sarà data la aA" . Similmente si 
dimostrerà , eh' essendo date le distanze Aa , Ad , che 
lo stesso punto A serba da' due altri piani dati NL , 
LP , sia pur data la aA'. Adunque saranno date le di- 
stanze che il punto a serba dalle due rette ad angolo 
MN , ML ; e quindi sarà dato il silo di un tal punto 
nel piano LN (p.7.). Laoìide del punto A , eh’ è nello 
spaziq , u’ è data la projezione a su di un piano LN di 
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sito : è poi anche data 1' altezza aA di esso su tal 
piano; perciò il suo sito sarà dato (p. 9 . ). 

Cor. Dalla determinazione .del presente Teore- 
ma si rileva , che : Se sono date le distanze che un 
punto nello spazio serba da due piani che s' inclinano 
in UH angolo dato , saranno anche date le distanze 
che le projezioni di que' punti su questi piani serbano 
dalla loro comune sezione . 

PROP. XII. TE OR. 

45 . Se sono date , su di un piano, le projezioni dt 
due punti , e le, loro altezze risftettive su tal piano ; 
sarà dato il sito della retta che passa per essi . 

a, 

#• 

Imperocché sono dati di sito due punti pe'quali es- 
sa passa , e per, gii qa^dl passa che una 

sola ; che perciò tal retta dovrà essere data di sito 

(d.ò.). • 

PROP. XIII. TEOR. 

4G. Una retta è data di sito nello spazio , se sono 
date le sue projezioni su due piatii che s' incontrano. ■ 

Poiché, si prendano in una delle projezioni db' {/ig‘4) 
di tal retta nel piano LP i punti d , b' , da’ quali si 
abbassino sulla LM le perpendicolari a A' , b'B' ; poi 
da' punti A‘, B' si elevino alia stessa LM , nell' altro piano 
LN , le perpendicolari A a, li'b sino alla projezione ah 
della retta stessa, in questo piano : i punti a , b rap> 
preseqleraimo le projezioni sul piano LN di que’ punti 
delia retta proposta , che avevano per loro rispettive 
projezioni sull’ altro piano di prujc/.ione le d, b'. Adun- 
que essendo date di ciascuno di tali punti le rispettivo 
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proiezioni su due piani che s’ incontrano , ne sarà da- 
to il sito ( p. IO. ) ; « quindi sarà data di sito la ret- 
ta che passa per essi (p. la. ) . 

SCOLIO GENERALE. 

47. Si è veduto ne’ num. 36 , , 4^ > 4^ i che i 

determinanti di un punto nello spazio sono , o la sua 
proiezione su di up piano di sito , e I' altezza sua su 
di questo , o pur le proiezioni su due piani ad ango- 
lo . Similmente , che i determinanti di una retta nello 
spazio sono , o le proiezioni di due suoi punti su di un 
piano , e le loro altezze rispettive su di questo , o pur ’ 
le proiezioni di tal retta su due piani ad angolo. 

Or i primi due di tali espedienti , cioè quelli de'num. 
36 e 45 ) sono da posporsi ai secondi ( 37 e 46); poiché 
primieramente questi ,e non già quelli danno una gran- 
dissima facilità nelle construzioni ; e poi se fossero molti 
i punti dati, a diverse altezze su di un piano, potrebbe fa- 
cilmente col primo metodo ( 36, e 45 ) prodursi confusio- 
ne , e scambiarsi l'altezza di un punto con quella di un 
altro, non esistendovi connessione alcuna, nè ordine tra 
le proiezioni di que’ punti segnati nel piano di proiezio- 
ne , e le loro altezze esibite a parlo . Adunque i Geo- 
metri , e gli Artisti in pratica hanno sempre presi per 
determinanti del sito di un punto , o di una retta nello 
spazio le loro proiezioni su duo piani ad angolo ; che 
perciò ogni qual volta iu appresso si dirà esser dato 
nello spazio il sito di un punto , o di una retta , do- 
vrà intendersi , che' ne sian date le di loro proiezioni 
su due piani , che s'inclinano in un dato angolo . Sic- 
come poi’ riesce più facile il' ricavare da questi deter- 
minanti il sito di tali cose geometriche nello spazio , al- 
lorché i piani di pro|eziqùe sono posti ad angolo ret- 
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to , come si è già veduto di sopra ( 38 ) , e che al- 
tronde tal supposizione non deroga alla generalità del- 
le', construzioni , potendosi nella maggior parte de‘ casi 
prender questi piani ad arbitrio ; si suole perciò sce- 
gliere questa posizione per tali piani . 

Affinchè però non mancasse in qualche caso il mez- 
zo di (are altinmenti , abbiamo ne' numeri 3^ e 4d espo- 
sta la maniera di determinare il sito di un punto nello 
spazio , per mezzo delle sue projezioni generalmente , 
cioè supponendo che i piani di projezione fossero obbli- 
qui ; ed abbiamo di più anche mostrato , in qual modo le 
proiezioni di un punto , e di una retta si possano da un 
piano obbliquo ad un altro trasportare su di un piano 
perpendicolare a questo (4o) ^ ed in appresso non trala- 
sceremo di dare i mezzi convenevoli onde eseguire su i 
piani di proiezione obbliqui quelle construzioni di varj 
Problemi di Geometria di silo che risolveremo , e c|||p 
per le ragioni poc’ anzi dette , ed anche per metodo 
e>eguircmo su i piani ortogonali . 

48. Di più dovendosi, per gli usi pratici rappresentare 
le due proiezioni in disegno su di uno stesso foglio di 
carta , o su di una medesima aia , si sono perciò de- 
terminati gli artisti a supporre , che il piano verticale 
fosse abbattuto . La proiezione verticale è dunque sem- 
pre disegnata su di un piano , che fa una continuazio- 
ne coir orizzontale , e per farsi un' idea dell’ oggetto 
disegnato , bisogna immaginare , che una convenevol 
rivoluzionò in senso contrario a quella , che il piano 
verticale ha dovuta fare per abbattersi , lo rimetta nel 
suo primiero sito. Ciò posto per distinguere bene il pia. 
no orizzontale dal verticale abbattuto con esso , si suole 
segnare con una' linea più forte la comune sezione de'' 
|)iani di projezionè nel disegno . 

Cosi la projezione verticale ab' di una retta AB 
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nello spazio , non si esegue realmente 
sul piauo verticale PQLM nel suo vero sito j ma sì l>e- 
n^ sull' alU'o P'Q'LM, cW rappresenta quello abbattuto 
coll'orizzontale LMNO. Lina tal disposizione > indipen- 
denteoicnte dalla ragione poc'anzi addotta , c dalla facili- 
ti di esecuzione cbe dà al disegno » ha ancora il van- 
taggio di abbreviare la determinazione delle projezioni. 
Supponendo in fatto , cbe i punti a, a’ siano le rispet- 
tive projezioni del punto A , i chiaro , che le perpen- 
dlcolàri abbassate da esse sulla comune sezione LM de 
piani di projezione , le quali debliooi concorrere iu 
uno stesso punto A di questa , continuando ad avere un 
tal sito per rapporto alla LM , anche quando U piano 
verticale si è abbattuto , verranno a formare .una sola 
linea. Vale a (bre ^ che : Essendo data Us projezione di 
un punto su di uno de' piani di projezione t la sua pro- 
jezione sull' altro di questi abbattuto col primo esisterà 
nella perpendicolare indefinita , che dalla projezione da- 
ta si abbassa sulla comune sezione de' piani di projezione. 
£ pei'ciò se quest' altra projezione dovesse anche esister» . 
in una retta di sitotirata in quest'altro piano , essa sa- 
rebbe quel punto , ove una tal retta i incontrata da quella 
perpendicolare. 

Tutto ciò cbe in questo numero si i detto per gli 
piani ortogonali di projezione , si deve intendere anche 
quando essi sieno obbliqui. 

49- Bisogna inoltre avvertire , per la fadla intelligenza 
delle seguenti constnizionì , che a fine di rendere più 
concepibili in disegno le diverse parti di ognuna di es- 
se , e talvolta anche per rendere più agevole la manie- 
ra di esprimerle , adopreremo le lettere majuscole A,B, 
ec. per indicare i punti esistenti nello spazio , e que- 
•tc stesse segnate con una virgoletta a destra , che suol 
dirsi apice , coQiu A',D’ , ec. dinoteranno i pwti fUo- 
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g>iri ncUa comune sezione de’ piani di pfojezione . In- 
oltre i punii esistenti nel piano orizzontale saranno dr- 
uotati colle Iclleiò }>icrolo a , b cc. ; e quelH clic tro- 
\ansi litri ])i.lno verticale , dalle stesse con un apice 
nel seguente modo a, b' , ec. ‘i ed ogni punto nello spa- 
zio , e le sue ])ro]ezioni , come anche /quell’altro in' coi 
la retta che inJisce queste intet^'ega la comune sezione 
dò’ piani ■'di ^rMjezioiie, rpiaudo l’ uno si suppone ah- 
l'iiti’.fo coll”sllro , veiTaniio sempre contrassegnati 'dk 
una stessa lettera variali però nella guisa poc’ anzi det- 
ta ; Mn 'raótlò til'e , rhc se quel punto era dinotato 
crtii’A j le site proiezióni "saranno espresse da' a, o’, e 
da’'.V riiitersv<'/.iono della retta a<i' con la LM ^ Final- 
nieule a fin dì i-cnJcre mciro coinplièate le figtir'e e 
più iuleltijTliil! le soluzioni si t' sempre supposto , 
che' ciò ’ch'd deve aver luogo in ciascun FroLlema sue-, 
ceda in un solo de’ quattro angoli de’ piani ' di 'proie- 
zione IndeCtiiti la qual supposizione nulla’ detrae alla 
gèntra lità dell'esì! Azione del quesito , e non toglie i niez- 
'’zl da fare divei’samcnle , qtiauilo ciò non si avveri- 

: lUlOP. XIV. TEOR. 

5o. Se sQìàiu tliife le frojezioui di urut rtUci m due pia- 
RÌ che i' inetmU'uno \ sarquuo deleraiiiudnli^ du quedjt 
i punti oc' essa gP incoiitraf ^ ^ * 

i7 TlTnciti LM fì.“) ’la comune sezione de’ 
*piaiiì di projezione , che suppongansi primieramente 
'ortogonali, èd 'ffc sia .la proiezione orizzontale di una 
*retthV cTi’A ’ntdfo spiizlo V la' rjnale projefione . inòontfi 
■•la IjAI in n'il* ne s'ia la verticale. Dovrà una tal rèt- 
ta «sistcìc lù'l' piano verticale che passa jier cu (c.i.p.ft.) •, 
’che {xirciò 'ésS?l ‘dovrà incòtitrare l’allro piano di ’pro- 
jez!ouè“ ti9iia 'ji’ei'pèiiditcdarE* B7/ elevata dal pùnto B’ 


Digitized by Google 


CEOMF. TRIÀ DI SITO. SI 

•lla’^LM , nel piano verticale ; poiché questa perpendi- 
colare viene ad essere la comune sezione del piano 
verticale di pro’jezione col pOc’ anti detto piano velli- 
cale in cui esiste la retta proposta (ig.f/.A'/. ). Ma’qne- 
sto punto d’ incontro deve esistere anche nella c’«“ ; 
mentre quella retta , e questa 'Sua projezione esistono 
in un piano stesso. Adunque il punto cercato sarà l'in-> 
tersezionè b' della B’6’ colla cV. E similmente se dal 
punto C’ ove a'iT incontra la tM sì elevi a questa la 
perpendicolare C’ c , nel piano orizzontale , il punto c 
ove questa intersega la ac sarebbe l’ incontro della ret- 
ta proposta col piano orizzontale. 

Cai. a. Sieno ora oLbliqui i piani di projezione LN, 
LP {Jtg. 7 - )-E poiché il punto ove U retta proposta 
incontra uno di tali piani I<P deve riU'ovarai • non .so- 
lamente nella projezione a'-b' di tal , retta, in . queste 
piano ; ma anche nella comune sezione di tal piano 
toir ahro perpendicolare ad LN condotto per dé ; nel 
quale 1» retta proposta esiste (c.i.p.8.) j dovrà perciò 
quel punto' d’incontro esser T intersezioDe di questa co^ 
mane sezione colla a'h' , Non’ deve dunque farsi altro, 
che mostrare come possa determinarsi tal comune $e- 
TÌohe. A' tal uopo si prenda nella- LM un punto E' ad 
arbitrio ,'e da fesso gli si elevino le due perpendicola- 
ri E’e ne’ due piatii LN LP rispettivamente , • 

^ prima di questc''si produca -Gno alla oZ>, l'altra s’in- 
tenda prodotta fino ad incontrare in e' la coninne Se- 
zione che si vuoi determinare*. Ed essendo il piano eE’ è’ 
perpéndicolare alla xi.) , ^ quindi al piano 

LN ( i8 . XI. ) al quale é 'anche pcrpendicolài-e quell’al- 
tro ebe si è supposto patsnrfe per la o8 ;"tloVrà la lo- 
ro comune sezione -e'e- esser 'anche jtefpendieolate alio 
stesso piano LN ( tg. xi.-)-; che perciò 1’ ah go.lo c’eE’ 
t retto. Laonde Acl triangolò rettangolo essea- 
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do dat 9 l'angolo e £' e' , eh' è i' inclioaaioite de' pU> 
ni LN , LP , cd il lato £'«, si potr4 esso gcoD3te> 
tricamente construiie i e quiiid i s i esibirà la sua ipo> 
tenusa £' e . Adunque si farà noto sul piano LP 
va punta c* della copiunc sesione cercata } ma que- 
sta deve poi passar anche per lo punto C' ove la ab. 
incontra la LM ; che perciò essa sarà 1^ ■ <d il 

punto f ove iotersogansi la C' e' e la àì> sarà il pun- 
ta d' incontro della retta proposta col piano LP. E si- 
milmente sì dclecmiuci'ehbe 1' incontro di essa coll' al- 
tro piano LN. 

PROP. XV. TE OR. ' 

5i. «Se è data la f^raiuieiza di ciascuna della /•ro/e» 
tiisni di una retta lennituita di sito ■ *, sarà anche dola 
ks grandetti* di una Usi retta . 

' / r* ■ 

Imperocché sia la retta terminata AB {fig- i ) , le 
cui proiezioni su i piani LN , LP sieno ab x a'b' « sa- 
ranno le An , Bh perpendicolari al piano LN ,( d. 5. ) ; 
se dunque conducasi. per l'estremo A della AB, che 
ha minor altezza sul piano LN la AC parallela alla 
LN • sarà questa uguale alla ab ( 33 ) i e perciò da.ta . 
Ma >è poi la BC quanto la differeuza di foltezza d^ 
punti A , B sul piano LN , la qual diflerenza é datf 
subito che i punti A, B sono dati di sitq, (3y). 
Adunque sarà anche data la AB , cb' è 1' ipotcnusa dà 
an triangolo rettangolo i cui cateti sono la AC , CB ^ 

Sa. ScoLi. Se i piani di proiezione ai aupponea^erp 
ortogonali ; per ottener la dilferenza di altezza dogU 
estremi A , B della retta proposta sii di uno di tali pia- 
ni LN , basterebbe condurre per la proiezione a' del 
punto A sul piapo LP’ la a'c' p»rallela pila LM ; sa- 
rebbe c'ò'Ia didèrenza cerx;ata (%). Adunque, in questa 
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<■«0 I se si prenda sulla c'a' la c'h' uguale alla oh, k t\ 
unisca la b'h' ; sari questa quanto la retta AB> 

53. Scol. a. Dalla semplice mspezlone della 6gura ti 
rileva , che BA stia ad AC , o ab ^ come il raggio ai 
seno deir angolo d' inclina/.ione della O.A al piano L>N 
della proiezione ab , cio^ , ebe : Una retta nello $patio 
sta alla sua projezione su di un piano , coma il raggio 
al seno dell' angolo d' inelir.axione di quella a questo : 
che perciò si vede anche come data la grandezza delle 
proiezioni di nna retta di sito , sì possa detéraiiMrc 
r angolo della sua inclinazione a ciascuno da’ piani di 
proiezione. 

PROP. XVI. TE OR. 

55. Se sono date di sita duo rette , che s' intersega- 
no nello spaziò ; sarà dato il sito del punto della loro 
intersezione. 

Imperocché un tal punto dovendo ritrovarsi nel tem> 
po stesso in ciascuna di tali rette , la sua projeaione tu 
ciasctin piano di proiezic^ dovrà essere allogata in cia- 
scuna delle proiezioni di quelle retta tu di quetto t che 
perciò essa dovrà essere l’ intersczicttae di tali proiezio- 
ni . Adunque di un tal punto essendone date le proie- 
zioni su due pioni che s* incontrano , ne sarà dato il 
aito (p. io ) . 

56. Cor. Laonde la retta che si conduce dall’ inter- 
sezione delle proiezioni, su di un piano, di due rette, 
che s’ hiteisegano nello spazio , all’ intersezione delle 
medetimo rette sull’ altro piano di proiezione abbattuto 
col primo , deve risultar perpendicolare alla comune 
sezione de’ piani di proiezione (^8 ) . 

5y. Scoi. Che se tal coAgiungénte risulti perpendico- 
lare alla comune sezione de’ piani di projezione , no* 
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•afa quejto un crittu'io generale da arguirne i che le ret- 
te proposte nello sjmeìo s' interseghìno , -come alcuni 
Geometri descrittivi , tra i quali il Lacroix , haii detto; 
|xnchè cii può avvenire sene» che queste rette s'inler- 
•fl^biao nello spaeio , ogni qual volta una di tali ratte 
esUtesse in un piano perpendicolare a' due di proiezio- 
ne , nel qual caso la «ingiungente si confonde >00116 
pro(«nioni di questa retta Noi daremo nel Gap. IV. 
un printùplo generale per conoscere quando , iulerse- 
gudosi le proiezioni di due rette su i due piani di 

• proiezione , •’ inlcrsegano anche le rette nello spazio. 

PROP. XVII. TEOR. 

*• ^ 

58. Se sono dati di silo i lati di un'àngolo, esso sa- 
rà dato di grandezza , e di sito. ' 

• Sieno ab , ac {fig- 8 ) le proiezioni dp'Iati dell' aoi- 

golo su di uno de' piani di proiezione ; a'b\ a'c' 
quolle co/riepondenti sull’ altro di questi ; sarau da- 
ti r ponti d , e ove tali lati incontrano m>o di c6- 
testi piani ( p. i4 ); e quitti lì de { p. i )• Di più 
•M-à data la. grandezza delie proiezioni a'P' , <zd di un 
lato di queir angolo , come anche quella delle pro|«i- 
zioni a’E' , ae dell' altro lato. Adunque -sarà data la 
grandezza di ciascuno di questi ( p. i5 ) : ma era an- 
clic dato il lato de , che lo sottende; quindi un tal an- 
golo si potrà gcometrìcanientc esibire « e perciò sarà 

• dato di grandezza. 

Essendo poi dati di sito i suoi lati , c quindi il suo 
vertice ( p. iG ) ; il suo silo dovrà csseta: anclu» dato 
^ !« j e 5 ) . .4. • A- 
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• SOUEXRIASI SITO. 3Ì 

P R O P. XVIII. T E O R. 

5c). Se sono dati di sito i vertici degli angoli ‘di una 
Jìgttra rettilinea , di' è nello spazio ; tal figura sarà data 
di sito , di grandezza e di specie. 

Iinperoccliù le 'rette che congiungono le projeiioni 
«late de’ vertici degli angoli di cpiella Cgura su ciascun 
piano di projezioue , ognuna con quella che gli è 
prossima , sono le projezioni de’ lati corrispondenti 
di essa j che perciò questi saranno dati di sito ; e 
quindi anche di sito sarà data quella figura , che 
da essi è compresa ( </. 3. ) , Inoltre sarà anche data 
la grandezza di questi lati ( p. 1 5 . ) , e sarà pur data 
quella degli angoli eh’ essi comprendono ( p. 17. ) '• 
che perciò si potrà geometricamente descrivere una fi- 
gura rettilinea uguale, e simile alla proposta ; e quin- 
di questa sarà anche data di grandezza , e di specie. 
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C A. P. III. 

De' DETEKlIUtÀSTI liEL SITO I>e' FUSI HELLO SFÌZIO. 

.■ Bi t». 

60. De/. IX. SI chiama traccia di un piano , eh’ è 
nello spazio , la sua intersezione con uno de' piani di 
projezione : e se questi piani sieno uno orizzontale > e 
r altro verticale , la traccia sul primo di essi prenderà 
il nome di orixiantale, e si diri verticale quella sull’ 
altro. 

In generale il nome di traccia si dà pure all' inter- 
sezione di una qualunque superficie curva con uno de* 
piani di projezione. 

PROP. XIX. TEOR. 

61. tP dato il sito di un piano nello spazio, se sono 
date le sue tracce su due piani di sito posti ad angolo. 

Imperocché se per una di esse si concepisca passare 
un piano , e questo rivolgersi intorno a tal retta -, tra 
le infinite posizioni diverse, eh' esso prenderà nello 
•spazio, dovrà anche passare per l’altra delle tracce 
date; ed in questo caso la sua posizione resterà deter- 
minata , essendo esso il solo che può passare per queste 
due rette ( a. El. xi. ) 

63. Cor. Adunque ogni qualvolta si dirà in appresso, 
che un piano è dato di sito nello spazio , bisognerà 
intendere , che ne sien date le tracce tu due piani di 
•ito posti ad angolo. 
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PROP. XX. TE OR.. . 

63 . Se è data una delle tracce di un piano , ed un 
punto per lo quale e*)o passa j tal piaauy sarà dato 
di sito, 

Dinoti A' a (fiff-g- ) la traccia data , e sieno d , d' le 
projesioni dei punto ..dato . Si prenda in A'a un qua- 
lunque punto h , dui quale sr abbassi sulla LM , comu- 
ne sezione de' piani di projezione , la perpendicolare 
AB' , sari B' la^ proiezione del punto b sull'altro piano 
di projezione , se questi suppongansi ortogonali : che 
perciò , congiunte le db , dB\ saranno queste le proje- 
sioni corrispondenti di quella retta, due dal punto dato 
nel piano proposto si tira al punto b preso oeHa sua 
traccia orizzontale A'a . Or una tal retta dovendo esi- 
stere in siffatto piano , dovrà incontrare 1’ altra traccia 
di etsO sul piano di projezione verticale ; che 'perciò 
essendo determinato il punto c ove quella retta incon- 
tra questo piano di projezione (p.i4.ea. i. ) , sari an- 
che determinata 1 ' altra traccia A'a’ del piano proposto; 
e quindi «sso sari da^ di siso ( p. 19. ) . 

Che se i piani di projezione. nqn sieno ortogonali ; 
allora abbassata da b { fig. 10. ) la perpendicolare òB' 
sulla LM , .si descriva sulla Rò -il triangolo romngolp 
B'Kò , in cui 1 ' .angolo òB'K. rappresenti l' inclinazione 
de' piani di projezione. Egli è chiaro, che se.qpesti 
suppongansi nel loro vero sito , e che- il triangolo 
■B'KA si coiftepLsca involgersi intorno a Bò * &w:hè .il 
suo piano divenga perpeu^colare al piano di proje- 
zione in cui esiste la D A' ; in .tal caso la B X dovrà al- 
logarsi nell’ altro piano di projezione pe r p^di colar - 
ménte alla LM , e il punto K si troverà * essere » io 
questa posizione , la projezione del puntò A-.snl pia.-® 
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della proje^ ic^e d . •Arhinqae* fjuan^ i. piani di proje- 
zioiic si suppongono^ abliattuli , si otterrà lai altra pro- 
iezione,, prolungando la AB' in_ A’ V Cncbè iia*^' A* tigna- 
le a li B punto A‘ sarebbe <piesta> projeainoe ; ed il 
resto della determinazione si otterrà nèl modo stesso 
del caso precedente , applicandovi però per 1' esibizio- 
me del punto c il caso 2 della prop. ì4. * 

... • • .... .. . , 

PROP. XXI. TEOR. > . ' . 

■ ^ 6.4. À dato il tUo'di un piano, che passa pet tra 

punti dati ntlLo spazio . J. ■ . ... 7 

Sieno a. A, c ( fy. 11 .) le projesioni de' pàioAi 
tclat! Sopra uno de* piani di prejezione ed a^h' ^ c' le 
corrispondenti still’^altro : si congtungano le ha, 'oc, 
vb ; A'a , a^' , cb' ; cpieste eongiua^ntJ saraniio.'lé -pro- 
iezioni delle rette che uniscono i punti .dati nello spa- 
zio , le quali esistendo md piano ebe passa- per tali 
punti { ' dovranno ìneontrare i piani di projezinne . in 
ciasomia delle tràcce di quello su questi . Ma gl' iiicoi^. 
tri di quelle rette co' piani di gfuiezioae sono deter- 
-tnioflliili '( p. 14. ) ..Gumpte ^ramtd anche deteritùna- 
kili le traecff de! spiano , che' p. issa per- esse ; e quindi 
‘sarà dato il'sito di ini tbl piano aiclttr'*pg?io’ ("p. 19.). 

tìS.-'tfcoli Pef la determinazione di‘’quesle tracce 
non.è 'netTessario di^e^iibire. incontri 'di ikitte le Ire 
Tette con' ciascuno 4 <-'''piàhi di proiezione ;.cim bagts di 
esibii^' gl' intimili e , d di Bue -d? eàse co® imo’ di que’ 
piani, per avere’ la Iracria'^erff? T(U di questo ; e*quindi, 
determinaildd li solo iacontfó.i/ di "Una delle stesse 
rette- cdll' altro piano di projeziobe , si "avrà 1’ altra 
■traccia «fE* nel' caso che . la già determinata ed non 
'sitisi troviN» parallela alla LM; ed in questo cqso si q^- 
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t<*prebb« ]a tracciti die passa per <T , tirando anche per 
ifUesto punto uba parallela alla LM ; giacché xe una 
delle tracce di un piano è parallela alla comune sezio- 
ne de' piani di projeziane , anche V altra deve esser pa- 
r^allela a tal comune sezione 

LEMMA. 

66 . Tutti que' punti esistenti nél piano di due 
rette di sito poste ad angolo, da ciascun de' quali ab>- 
hifssando su di esse le pefrpetulicolarì' , queste serbansi 
tra loro una stessa ragione data , debbono essere allo- 
gati in un' altra rètta di sito 1 che passa per lo vertice 
di quell' angolo . - 

Sieno E , e due di tali punti (/rg.nt. n. i,e a), e , ^ é 
possibile, la retta Ec , che gli uuiscc', non passi pee 
lo vertice A dell’ angolo Compreso dalle rette di sito 
AB , AC sulle quali da que' punti si sono abbassate 
le perpendicolari ED , EF ; ed , e/’, e quindi inter- 
seghi una delle rette di sko AB nel punto G , e 1' al- 
tra AC in H . E poiché ED; EF r; M ; IS' ,> ed 
è pure ed': ef M: N ; sarà ED; EF ” ed: 
ef, c permutando ED : ed EF ; ef . Ma ED ; ed 
:: EG ; Ge, ed EF : ef EH: He. Adunque- sarà 
EG ;'Ge ;; EH ; He ; e dividendo si avrà Ee ; eG IT 
Ee : eH , cioè eG uguale ad eH ; il che essendo £il- 
so , ne segue che la retta Ee , che passa per gli punti 
£,e , come anche per tutti quegli altri , che hanno Is 
stessa condizione , debba passare per lo punto A. ' • 

• Ciò premesso , se AF si prenda di una dato gran- 
dezza , sarà dato il- sito del punto F , e quindi' quel- 
lo della FE, cb'è perpendicolare alla AC nel punto Fi 
Adunque sarà anche dato il punto L,, dove questa in- 
lerscga la AB ( p. 3. ) 5 « perciò saran dati di gran- 
dezza la retta FL ( p. t.) ,• e 1’ angolo FLA (p. 6 .) . } 


3o OEOMBTItlÀDTSITO. 

Laonde nel Irtangelo LEO rettangolo in D tari da* 
ta la ragione di LE ad ED , che anppungasi e^presta 
da P : M j ma é poi ED : EF 1 1 M : N ; quindi sta<> 
rà LE ; EF : ; P : N ; e per conseguenaa ' sari dato 
il punto E nella retta di sito- FL . Ma è pur dato di 
sito r alti'o punto A : adunque la EA dovrà esser da- 
ta di sito . 

, by. Scol. La semplice ispezione della figura fa rile- 
vare , che i punti proposti colla condizione espressa 
nel precedente teorema locale possano essere allogali 
in due diverse rette di sito , una che divide l’ angolo 
BAC , e r altra che cede al di di fuori di esso , dalla 
parte di quel lato sul quale , per la qualità della ra- 
gion data di M;N., deve cadere la perpendicolare niag- 
giore : e ciò è necessario a potarsi per la completa de-r 
terminazione del seguente Teorema. > 

P R O P. XXJI, T E 0 R. 

68. E datò 'il tito di ' un piano nello tpatiò , se è data 
una delle sue tracce , e V angolo tf inclinazione di etso 
al piano di projeziune in cui' esistè questa traccia . 

Sia A'a ( fg. i3. ) la traccia data di un piano ché 
s' inclina a quello di projezione «A'M in cui questa 
-esiste , io un angolo dato P. , ^ , 

Cas. !.. Suppongansi prùaieramcntc ortogonali i piani 
di projezione , e per un qualunque punto h delia traccia 
data A a, che supporremo esser 1’ orizzontale , s'inten- 
da passare un piane perpendicolare ad essa \ un tal 
piano sarà verticale : quindi intersegherà il piano oriz- 
zontale aA'M nella perpendicolare òC, che dal punto 
b si eleva alla A'a , il plano di proiezione- verticale 
nella C c perpendicolare alla LM j e finalmente il 
piano proposto in una retta be' , che comprenderà colla 
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bC' 1’ angolo» d’ inclinazione di fuetto piano all' oriz- 
lonttle, cioè 1 ' angolo P. Or queste due seconde rette, 
cioè la C c , e la be' debbono concorrere in nno stesso 
punto nella traccia verticale del piano , proposto ; che 
perciò esse formeranno colla bC un triangolo rettan* 
gelo , in cui essendo dati i' angolo acuto- chC , ed il 
cateto adiacente ò€' , resterà determinato l'altro cateto 
CV, e quindi il punto c . Adunque la traccia verticale 
A'd del piano proposto verrà ad essere geometrica- 
mente assegnata , c quindi sarà dato il sito di un tal 
piano nello spazio ( p. 19.) . 

Cas. 2. Che se i piani di proiezione s'inclinino soN 
to un angolo dato Q i 4 -) > c sia À'a la traccia 

data del piano proposto , ed A'« quella che deve cor- 
rispondergli sull' altro piano di projezione . Da un 
punto C preso in questa s' intenda 'abbassata sul pia- 
no di {H-oiesiene sottoposto la pèrpendtcolare Cc ; 
poi dal punto c si abbassino sulle ak' , LM le per- 
pendicolari cb, cC ; e 6nalmcnte si cougiungano le CX*, 
CC . Egli è chiaro , che queste tali rette sieno anche 
respettivamente perpendicolari alle A'a ed LM (p.18 ,e 
4 - XI. ) .5 c quindi che ' 1 ' angolo Còc sia quanto- P , e 
altro cC C. quanto Q ( d. 6 . XI.) . Adunque nel trian- 
golo .rettangola Ccf> essendovi dato l'angolo acuto còC, 
sarà esso dato di specie j e perciò dovrà esser data la 
ragione di bc : cC, che esprimasi per quella di M : R 
Similmente nell' altro tvifurgolo rettangolo OcC essen- 
do anche dati gli altri suoi angoli , sarà pur data la 
ragione di Cc : cC , che si esprima per R: N . Adun- 
que starà bc: cC l". M ; N ; te perciò il punto c ^P- 
partejrrà ad una retta di sito , che dovrà passare per 
lo punto A' (^wn. pràc.). t 

Ciò posto , ecco la determinazione di questo caso, 
del presente teorema .. Si esibisca la locale A'E (/g- 
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Cas. a. > piani di projer.ione »’ inclinino 

in tali an^lo dato Q ( fig. i4 ) ; in <m tal raso si faccia lo 
stesso apparecchio del caso % della Proposixione prece* 
dente, sarà anche l'angolo CCc quanto Q, e l'altro 
Che dinoterà 1' inclinazione del piano proposto o'A'a 
a quello di projezione in cui esiste la traccia A'a , cioè 
1’ angolo che deve determinarsi . Or poiché il punto C 
nelJao retta di sito A‘« •può prendersi ad arbitrio-, si 
potrà perciò prendere ad una data distanza dall’ altro 
A' , che perciò quel punto sarà dato di sito, e quindi 
sarà dada di sito’ e di granderza la perpendicolare CC 
abbassata dal punto C sulla LM -( p.b.) , e di sito il pna* 
to C •o'v'’essà incontra la LM (p.'d). Laonde nel trian- 
golo rettangolo CCc essendovi dato 1’ angolo in C e 
ipotenusa» CC ; si potrà e<so construire , e quindi si esi* 
Lirannò' i suoi- cateti Cc, è eC ; perciò sarà dato di sito 
il punto c, e quindi sarà data di grandezza la per- 
pendicolare eh che da essoi si abbassa sulla Ktta di sito 
A'a. Laonde nel triangolo i*ettangolo Ccò essendovi dati 
di -gi'andezza i cateti Cc , cò , esso si potrà construire, 
e qmudi resterà determbiato l'angolo Che. Ciò posto, 
ecco la determinazione di questo caso del presente 
Teorema . Si prenda in A’a ( Jig. i6. ) un punto c' , 
dal quale si abbassi la perpendicolaré c'C sulla LM . 
Indi su di questa -pcrpendieolare si- descriva il trian- 
golo rettangolo e'^C in cui- 1’ angolo e'CK sia qu« rito 
l'altro Q d' inplinazione de' piani dii projezione ...Si 
prolunghi la c'C' ita c j finché sia Cc uguale a C'K , e 
dal punto o si abbassi sulla A’a la perpendicolare eh . 
Finalmente dal punto h si tagli sulla A'a la òd uguale 
«Ila c'K; congiunta la ed, l’ angolo hed sarà quello nel qua- 
le inclinasi il piano dato «al piano di projezione in cui 
esiste la sua traccia A'a . E similmente si determine- 
irehbe 1’ inclinazione del piano dato ali’ altro piano di 
projezione in cui è 1' altra sua traccia A'a'. 

4»- 
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3a GEOMRTRlA>m.-SITO. 

70. Scol. In uiM maniera analoga a quella d«*"<]ue 
precedenti teoretni si potrebbe anr.be eseguire < la. de~ 
terminaaione del seguente ' 

, • * • • , 
> ■ . T X O a B SI A ^ 

, 71. É dato il Ut» di un piano' nello spaxio^ ae Uè 
data una delle tracce , e- V angolo che <fueUa de*e»oom^ 
preifdere coW altra . ^ . • ; . * - , 

, Impcrocohi in tal easo supponendo,. essere 4 o' 
( fis- '4 ) ^ traccia data r quella da dotermb- 

Darsi si potrà collo slesaò 'arti&zio praticala nel secon*. 
do caso d(;l Teor. prec, pervenire a determinare il 
putito, c i ^ allora se si construisca' ùn triangolo rct> 
tangolo in cui l’ ipotenusa,- sia quanto la CA’.., od uno 
degli angoli acuti rapprescuti 1’ angolo dell’ inclinazio- 
ne-delie tracce, ideatelo adiacente a eptesto dorrà 
esprimere in grnndoxza.la A 7 » ; e perciò se- col centro 
A' , è, con, questo cateto per raggio si descriva 1 ' arco 
di oerebio aròv, la tangente cò, condotta a quest’arco 
dal punto c d< 4 .crmiiiuBrà il punte b per, dove deve 
passare 1’ altra traccia .1 

P R O P. XXIV. TEOR. 

yx. Se un piana è dato di Uto , sarà anche dato 
di sito ogni punto eh' è ip esso , di jcui ne sia data una 
fola projeUone . .. 

.Sieno-A'a, A'a { Jig. i6. *), le tracce del 'piano 
dato. di aito , e sul piano, di. proiezione in cui esiste la 
A'a sia dato il punto c il qual ne indichi la projeaio- 
ne,di un punto C del piano dato . E egli chiaro , che 
se si abbassi da c sulla Aa la perpeiidicolai'e cò, e. che 
poi s’intenda congiunto il punto C coll'altro ò ; que- 
sta congiuj^eute , la.cò , e 4 a Cc , > cb’ • 1’ oltezfen d«d 
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congiupta ]a cb , Uovrà esser questa anche perpendi* 
colare alla A'ii quindi I’ angolo c'bC’ sarà 1' incli- 
nazione del piano proposto a'A'a al piano di proiezio- 
ne- ov' è_la sua traccia A’a , cioè T angolo da deter- 
minarsi. 

Or nel triangolo bC'a' rettangolo in C’ vi lon dati 
i cateti AC', c C’c’ ; quindi esso si potrà A:onstruirc , e 
per conseguenza resterà esibito 1' angolo c’AC’ , che 
cerca vasi. E similmente si determinerà 1' inclinazione 
del piano proposto all' altro -piano di proiezione. 

Cas. a. Che se i piani di proiezione s' inclinino 
in un angolo «lato casosi faccia lo 

stesso apparecchio del caso a della Proposizione preceden- 
te , sarà anche 1’ angolo CC'c quanto Q , e l'altro CAc di^ 
noterà 1’ inclinazione del piano proposto a'A'a a quel- 
lo «li proiezione in cui es'tste la traccia A'a, cioè l'an- 
golo che deve determinarsi. Or poiché il punto^ C nel- 
lasr-etta di sito A'a può prendersi ail arbitrio , si po- 
trà perciò prendere aib una dati distanza dall’ altro À’, 
che, perciò quel punto sarà dato di sito, e quindi sa- 
rà data di sito e di grandezza la perpendicolare CC’ 
abbassata dal punto C sulla LM(p.5), c di sito il pun- 
to C’ ov’ essa incontra la LM (/'.3). Laonde nel trian- 
golo rettangolo CC'c essendovi dato 1’ angolo iti C’ e 
l'ipotenusa CC’, si pots-à csSo construirc, e quindi si esi- 
biranno i suoi cateti Ce, c cC’: perciò sarà dato di silo 
il punto c , e quindi sarà data di grandezza la per- 
pendicolare cb che da eSso si abbassa sulla retta di silo 
A'a. Laonde uel triangolo rettangolo CcA essendovi dall 
di grandezza i cateti Cc,cb , esso si potrà construire,è 
quindi resterà delermiiiiito 1’ angolo CAe. Ciò posto , 
ecco la determinazione di questo caso del presente 
Teorema . Si prenda in A’a’ ( fig, iG ) un plinto c ,, 
dal quale- si abbassi la porpendirolare c'C’ alla L.M . 

5 
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di fjiiesl* perpendicolare ai descriva il triaa- 
tangoln c'KC’ in cui 1’ angolò c’C'K. sìa quanto 
Q d’ incli.nazione de’ piani di pcojeiione é Si 
proliingìil la c’C’ in c , finché sia C’c uguale a C’K , e 
dal punto c si abbassi sulla A’« la perpendicolare eh . 
Finalmente dal punto A si tagli sulla A’o la bd uguale 
alla c'K; congiunta la cJd’wngolo fred sarà quello nel qua- 
le inclinasi il piano dato all' altro di projezìone in cui 
esiste la sua traccia A’n. E similni^te si determine- 
rebbe r inclinazione del piano dato all’ altro piano di 
projexione. 

'ji. Scol. Del pari che il precederttc , qttest’ altro 
Teorema , che n’ è quasi il converso, contiene la ri- 
soluzione del seguente Problema , di cui trovasene' an- 
che indicala la soluzione trigonometrica in fine della 
Trigonometria Sferica, cioiV ; NelC angolo solido A’ 
(A-f* 'iy co'vpreso da tre angoli piani n’A’L , LA’a , 
cLii Vn' , essendo dato ciascun di questi , e di pia Pin- 
cìinnzione di qne' piani in cui e sistorto i primi due de- 
terminare r inclinazione di ciascuno di tali piani al pia- 
no del terzo angolo. 

P R O P. XXIV. T E O R. 

ja. Se un piano è dato di sito , sarà anche dato 
di sito ogni punto eli è in esso, di cui ne sia data una 
sola prfyje-ione. 

' Sleno \'a , A'a' (Jig. i6 ) , le tracce del piano 
dato di sito, e sul piano dì projezìone in cui esiste l.a 
A'rt sia dato il ]>'into c il qual ne indichi la projezlo- 
ne ili un punto C del piano dato. È egli cbiaro , dio 
se si abbassi ila c sulla \'a la perpendicolare cl> , e elio 
q>oì s’ intenda congiunto il punto C coll’ altro h ; que- 
sta congiungenle , la eé , e la Cc , eh’ è 1’ altezza del 
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punto C sul piano di projezione ó\’M comprcnderan- 
no un triangolo rettangolo , in cui è dato l’angolo C/>c» 
come quello , ch'è l'inclinazione del jiiano dato al piano 
di projezione aA’M ( ) , ed è pur dato il cateto bc. 

Laonde es»o triangolo potrà construirsi, e quindi si de- 
terminerà la Cc . Che perciò essendone data del punto- 
C la projezione c « e la sua altezza su questo piano di 
projezione , esso sarà dato di sito ( p. 9 . ) 

P R O P. XXV. T E O R. 

^3. S' è dato il sito di due pumi, che s' intersega- 
no. 'y sarà anche data di sito e di grandezza la coinune 
lezióne loro, 

Sicno A’a , AV '(Jig, »7 ) le tracce di un piano , 
e B’ò , B’Z»' quelle dell’ altro ; ed e' rappresentino i 
punti ove s’intersegauo quelle che esistono in uno stes- 
so piano di projezione , e quindi que’ punti ove que- 
st piani sono incontrati dalla comunn sezione do pia- 
ni dati * Ciò premesso , si deternuni la projezione del 
punto fy che esiste in uno de’ piani di prdjczione , 
sull’altro di questi , cd. una lai proiezione sia t’ . E 
poichc r estremo e’ della comune sezione de’pl^yii dati 
è égli stesso la sua pi'ojczionn sul piano di pojezio- 
ue n ’A’M ■ in cui esiste j c che su di questo u’ c !•’ la 
projezione dell’ altro estremo di essa , il quale era 
nell’ altro piano di proiezione j perciò sarà e I* la 
projezione di quella comune seztonq sid piano di 
projezione o’A’M ; cd una tal projezione sarà data non 
solamente ned silo , ma auclic in grandezza { p. 1 ) . 
Similmente si deUfrinIncvà il silo C la grandezza della 
projezioBO E’y della coQiuue sezione de piani dati sull 
altro piano di projezione MA’a. Adunque una tale in- 
tersezione dovrà esser data di sito (p.l3 ) 1 e di gmnr 
dezza ( p- i5 ). 
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P 11 O P. XXVI. T E O R. 

j4- “^V' piiiniiche / inlisrsega- 

no , è anche dato tangolo della loro scanbwvole inclL- 
muione. • ^ ‘ 

. Sioao A'rt , AV le traCec di uno de’ piani dati 
B'b , B7>’ cpicllc ileir altro ‘8)i di si- 

to , c di grandezza la loi'o comune sezione { p. ) , 
di cui ne sia fD' una delle projezioni . Ciò posto , si 
prenda in J'D' un (jiialunque punto h , cioè si prenda 
la fh di una data grandezza , e si tiri per h la eh^ 
perpendicolare adyD' lino alle tracco A’à , B'ò de’pia- 
ni dati, die esistono in fjueslo piano di projezioue : poi 
si concepisca passare per tal relf i un piano * perpen- 
dicolare alla comune sezione de’ ])iani dati , cioè alla 
f/' , allorché i piani di projczioiie si suppongono nel 
loro vero sHo , c sia K“il punto ove tal piano' in- 
contra cjuella comune sezione; e quindi eK , gK Jc in- 
tersezioni del piano stésso con ciascuno de’ dati , lé 
qifali debbono esser ^lerpendi colori all’ inlèrsezìonc di 
questi'; che perciò l'angolo eKg’ eli’ esse comprendono 
rappix-sentcrà F inclinazione scambievole de’ piani dati, 
e sarà perciò quello , clic deve determinarsi. Or feùp^ 
ponendo che i piani di projezione sicno ne]' loro véro 
silo, è chiaro che nel triangolo f'f\- essendovi dati i 
tre suoi lati , vi debba esser pur dato l’angolo Kff\ 
o sia e jf K ; clic perciò nel triangolo el^ rettangolo 
in K essendovi data 1’ ipotenusa ef , e 1’ angolo acuto 
ì potrà esso construirsi , e quindi delermiiiarvisi 
la eK . Similmente si dimostrerà che sia pur data la 
Laonde nel triangolo eK^ essendovi dati i tre suoi 
lati , si potrà esso geometricamente consfruirc', e fjuin- 
di resterà determinato F angolo cK^', che ccrCavasi. 
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^5. S' è dato a sito di- un piano e tjuello dì una 
retta , ohe la incontra nello spatio ; sarà dato il sUo 
di quel punto‘‘ 0 ¥e questa io incóntro. 

Sirno rtA’ , AV le tracce del ^iaao dato"^^^.ig), 
c* de , d'è le proiezioni della data retta , per la quah> 
s’ intenda passare un pianò perpendicolare ad imo di 
quelli di projezione toA’L. ‘Un tal piano avrà per sua 
traccia su di questo la stessa de , e la sua traccia sull' 
ahro plano di projezione a’A'L dovrà passare per lo punto 
g' dove è 'questo' incontrato dalla retta data , il qilal 
punto si determinerà per mezzo del primo -, o del secon- 
do caso della prop.i4i secondo che i piani di projezione 
si suppongano ad angolo retto , o pure obbliquo . 
Laonde qUeét’ aUra traccia sarà rappresentata dalla g-’F’: 
che perciò essendo'dati di silo i due ]>iani a'A'à', e 
g'V'd •; doTii esser dita di sito la loro intersezio- 
ne ( p. *5 ) , di cui una delle projezioni cade ideila 
medesima de, e 1’ altra sia la E/’. Or il punto óve 
q'nèlTa retta di sito incontra il piano dato dovendo esi- 
stere nella intei'sczione de’ piani poc’ anzi dotti , la pro- 
iezione di esso sul piabo della (Tg' dovrà cadere nella 
y^’E’ 5 ma deve anche trovarsi nella d'g' , eh' è la pro- 
iezione corrispondente della retta data. Adunque quel- 
la projezione sarà il puntò e’ ove s' intersegano le d'g', 
J^Ei. E poiché l’altra projezione di quel punto d’ in- 
contro deve esistere nella dF' , c nella perpendicolare 
indeBnha, che da e' si abbassa snlla LM (n.^S) ; pc^v- 
ciò essa sarà il punto e . Laonde il punto d’ incontro 
della l'etta data col piano dnto'satà dato di sito(p.io.) 


Digitized by Google 



38 


• EOMETKli Ul gITO> 


P R O P. XXVIII. T E O R. 

•fò. Se sono dati di sito un punta ^ ed un pianò ; 
sarà un (he data di sito « di grandetta la perpendicola- 
re , che da quel punto si abbassa su questo piano. 

Siene 4 '« » AV {^fig. 19 ) le tratee del piano da- 
to , V (/, d' le pi'ojeEioni del dato punto. £ poiché il 
plano , che projclU la perpendiculare al piano oA'a* 
hul piano di pVojczione <iA'L deve essere nel tempo 
.stesso piTj>cQdicolare a ciascuno di questi ( n.aj , e 18 
F,l.\i.) i perciò la «utuune sezioite di tali piani , cioè la 
A'n tlovrù L<(>ser perpeujicolarc- a quel primo piano prs>> 
jcltanU.' ( 19. A'/.xi ) , e quindi alla comune sezione di 
esso col piano a;V’L ( J. 4 - AA ), eh' è la proje- 
ziune su questo piano della perpendicolai-e proposta ^ 
che perciò Joveudo questa projezionc passare per d sa- 
rà essa la perpendicolare db-, che dal punto d si ahhas- 
sa sulla A'a. £ siinilmcnte si ti'Overcbi>e che la pro- 
jcaioiie di tal per|)eudicolare sull' altro piano di proje- 
ziouc , sia lui p(!rpendicolare d'b' abbassata dal puntoti' 
sulla lA’n’. . Quindi essendo dule le proiezioni della 
proposta |H!rj>endieoJare , essa sari data di sito (p. io)s 
Laonde sarà auebe dato il sito di <]ncl punto ov' ossa 
incontra il jiiano ^ duòj ( p. aj ) , le proiezioni del 
<|HnIe sicno le e , e' : else perciò saranno date di gran- 
dezza ie proiezioni de, de' di tal perpeudicolai*e de- 
lluil.i tra i! punto da cui parte 1 cd il piano sul <[uale 
.si Jrbassa ; e quindi sarà anche data 1% graudezza di 
essa jierpeaJicolare ( p. i 5 ). 

Seul. Dalla deteruJiiuazioDQ della prima parte 
del presenta Teuic'iiia si rileva , che : Se una retta è 

perpjnJieolurc ad un piano , ciascuna projezionc di quel- 
la retta deve essere anche perpendicolare alla corrispon- 
dente traccia del piano. 
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f R O P. XXIX. T E O R. 

Se sono flati di sito una retta ed un punto ; 
sarà anche dato di sito quel piano , che passa per io 
punto dato , ed è perpendicolare alla' retta data. 

SiVno ab , nH le projc/.ioni di-ll.i il.ita n lìa 
c d , «f quelle del punto dato , per lo quale s'intctid.-i 
tirata nel piano proposto una retta parallela ad uno de’ 
piani di projpEione ; una tal retta dovrà esser non so- 
lamente parallela alla sua projezione su tal piano(d.B); 
ma anche alla traccia su di questo del piano pro- 
posto ; poiché altrimenti , incontrando essa una tal 
traccia incontrerchbe il corrispondente piano di proje- 
zione > cui si è supposta parallela. Adunque siccome la 
traccia del piano proposto deve esser pcrpi'ndicolarc 
alla ha ( se. p. nS ) , cosi la projczione della retta pro- 
posta nel plano della ba, sarà anche perpendicolare al- 
la ba : ma deve anche passare per lo punto d ; adun- 
que una tal projezione resterà determinata .abh.assnndo 
da d sulla ha la perpendicolare de . Inoltre essendosi 
la retta tirata supposta parallela al piano di proiezio- 
ne in cui è la ba , tutti i suoi punti debbono essere 
ugualmente alti su tal piano , e perciò 1’ altezza di cia- 
scun di essi è data al pari di quella del punto dato j 
che perciò per mi qualunque di essi , che abbia per ^ 
proiezione sul piano della ha il 'punto e, se iic potrà <le- 
termihare l'altra projezione e' sul piano della b' a' : quindi 
sarà anche data stì tal piano la cTe' , cb’ è 1’ altra pro- 
iezione della retta che si è supposta tirala (*) . Laon- 


f*) Se i piani di projezione fiyssÒTo ortogoii.ilift la d'C’ 
si otterrebbe tirando per la parallela* alla L.M (29)1 
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PROP. XXXVIII. PROBE. ' 

gs. Data di sito vna retta nello spazio j determl- 
siare quel piano che , passando per essa , s' inclina ad 
uno di quelli di projezioae in un dàto angolo . ^ 

Si determinino gl’ incontri c, b' {fig.iG ) della retta data 
con ciascuno de' piani in cui esìstono le sue projezionai 
ed e'd ; per ciascun di questi punti dovri spassarvi 
la «ovrispondente traccia del piano cLc si cei'ca . Ci4 
posto , il punto b' si projetti in b sull’ altro piano di 
projezione , e sulla B'à' si prenda la By* uguale all' al- 
tesza del punto su questo piano , cioè alla bi> ( sup- 
ponendo i piani di projezione bel loro rero sito ); 
poi al punto f della yB* si costituisca' 1' angolo fi/'G' 
uguale al complemento di quello in cui si deve inclina- 
re il piano cercato al piano di projezione ove si tl<o- 
la ed : Analmente col centro b , intervallo RG' si de- 
■criva il cerebio AA/ , al quale si tiri per c la < tangente 
cAA' , die sarè data di sito , e quindi ancLe . di sito 11 
putito ‘A* ; sarà questa la-^ traccia del piano cercalo sul 
piano di projezione della ed , e l’ altra traKcia sai4 
perciò la A'ò . 

- ' Imperocché ( supposto eira i piani- di projezione 
avessero il ’ loro vero sito ) , è chiaro che il piano hbb' 
e l''altro della projezione ed sieoo perpendicolari tra 
loro che pereiò la ck essendo perpendicolare alla bh 
connine sezione di essi', lo dovrà èsser pure alla Ab’ f 
quindi •!' angolo b'Ab è precisamente quello iu -cui in- 
clinasi il piano b’A'c al piano della' pnojeziuae ed (d.6. 

) . Ma quest'angolo b'hb apparisce dalla constru- 
zione essere uguale all’ altro G B' . Adunque il piar* 
no b'A'c è il cercato . - > 

qi. Scol. Se la retta data fosse stata upa delle 
tracce del, piano ^ercato^ Teltra di^queste si sareLhe 
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rinvenuta eoo una construzione analoga a quella di 
poc' anzi . Ed in tal modo si sarebbe ottenuta la de- 
terminazione del teorema , che : E' dato il sito di un 
piano , se è data una delle sue tracce , e f angolo in 
eui esso inclinasi al piano dell' altra traccia . 

. PROP. XXXIX. PROBE. 

' 94- Dato il sito di un piano ^ c quello di una retta, 
eh' é in esso ; determinare quel piano, che intersegasulo iì 
proposto- in questa retta , gli ^inclina in un dato angola . 

Sa'eno. àia , A'n iB ) le tracce del piano da* 

to , B'A' ,.DA qnclie del piano cercato, ed fT)' , fEi 
le proiezioni della retta data , che rappresenta la co- 
mune ' serione di que' piani : i punti f, f ove que- 
ste projesioni wcontrano le b*acce àia , A a' del piallo 
drfto , sardnao' adì Un tempo que’ punti ove la retta da- 
ta iaeontrA i pioni di pr<qeKÌoite, e quelli per g;li quali 
debbow' passare le respettive tracce del pianai che cer- 
casi. poeto per un jwato qualunque h deUa Vf si 
elevi a questa la perpendicolare, eh nel piano MA'a ,-e 
poi s' intenda condotto per una tal retta un piSno pnr- 
pendicelare alla -retta data nell» spazio,* che hrineba- 
tri in K i un tal * piano iotcraeglierd il piano .dato , c 
quello che cercasi pelle rette elh. ^ Kg le quali g’ in- 
cliueraniio 1' una ali^ altra aell' angolo dato P. Inoltre si 
vedrd, come nella Prop.xxvi., che sia data laKe, e hyiC: 
che perciò intendeàdosi congiunta la KAy nel triang<o» 
lo fKh rettangolo ra K , essendovi data l’ ipotenusa fh 
e ’l cateto fK . , slrrè esso construibile , e quindi'si po- 
trà determinai^ la KA. Adunque se < descrivasi un tri- 
angolo XYQ co’ tre lati del triangolo cKA, e che poi 
al punto Y della XY , che cerrispou^ al punto K del- 
la eK si oostituised 1' anj'olo XYT uguale a , quello d«^ 
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to «otto cui incliiuisi il piano dato alóiaito che vuol 
tirarsi , cioè a P 5 è egli chiaro cKt la YT intersegan- 
do la. debba segnare la Q'T ugual* alla hg , Siuè 
alla pcrpei^colare alla DyhiA,prolttn|^li sino alla trac- 
cia del pìab'o'che cercasi ; che perciò questa sarà data 
al pari di quella ; e quindi si avrà nel piano 'M\'a 
un aJu-o piiiKo, oltre /*, per dove devo passate la trac- 
cia Carrispondente del piano' che vuol tirarsi-.' Laonde 
una tal .tracnia sarà lay^B' ; e quindi 1' altra dovrà vs- 
«ere la /’B’. > > ' 

P R O P. XL. P R O B li. 

I 

9S. Dato un angolo , a T incUaazione de suoi lati 
ad un plano , xonstruira la projesùuie di <]uelf angolo su ' 
questo piano. 

Prendasi H punto A’ (yig'.a 7 )per la proiezione del 
vertice di quell’ angolo su questo piano , ed A'B' per 
quella di un suo lato. E poiché ne'dàti di questo prò* 
blema non s' include sito ; ma sola grandezza di essi \ 
perciò si potrà Supporre, <he il vertice dell'angolo pro- 
posto stia a qualunque altezza sul piano della proie- 
zione A'. Si supponga perciò passare per la A'B' un 
ptano verticale , il quale si concepisca abbattuto , e 
nelLi perpendicolare A'a’ tirata in questo piano alla LM 
si prenda un qualunque punto a', il quale dinoti il ver- 
tice di queir angolo. Inoltre dal punto a' s’ ÌBclinino 
alla LM le rette a'B^ , a'C' sotto gli angoli ne' quali L 
lati del proposto angolo si suppongono inclinarsi al 
piano in cui vuol esso projeltarsi ; potrà a’R’ dinotare 
efTettivamehte 1’ uno di tali lati ; e l'altro è chiaro cbft 
«lovrà essere dinotato nella sola lunghezza dalla a'C ; 
poiché é chiaro che tutte le rette, che dal punto a' s’in- 
clinano al piano ove esiste la proiezione A’ di quel 
punto, sotto uno stesso angolo debbono esser lati de 
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COBO retto elle si genera éal triangolo «’A’C ritKJgenf' 
dosi intorno al' cateto a' A' : che perciò sv descATosf 
il cei-cliio C'ef, quell'altro lato nel sno Toro sito dovrà 
incontrane in un punto la circonferoim defais^ 

minare un tal punto , Lasterà costituirò Uk toìotìgolo 
co'- Iati B'a' , C'n' che comprenùano 1’ angolo dato che 
si vuoi proiettare ; egli è chiaro, che se Col centro B* 
c coir intnOvallo il terzo lato di tal triangolo , %ieè 
<{u<*llo ciré sottende quell'angolo dato, si desctiva ’D^ 'pia- 
no del primo cerchio l’altro geh\ il punto c OTé' s’ìntijr* 
segheranno le due circonferenze sarà il cercato : ed es- 
se si dovranno intei-scgare , come lo mostrano i dati 
del ]>rohletna. Laonde congiugnendo la AV si avrà 
l' angolo eA'B* , che sarà la dimandata projesìone dtdl’ 
angolo dato. 

5)5. Scol. I. Al problema proposto ai riduce im- 
mantiuente quest' altro : Dati gli angoli. die compren- 
dono due. rette fra loro, e colla perpendioolare che dal 
punto ove s' incontrano si abbassa su > di sin piano dolo ; 
determinare su questo la proj exione di quel primo angolo 
J^oicHc è chiaro che gli angoli che formano- i lati del- 
l'angolo .dato colla perpendicolare, sono rispettivamen- 
te i complcnaenti di quelli sotto cui essi s' inclinano a 
piano dato j che perciò questi saranno anche dati : e 

* la construzione dì questo Problema diventa la stessa di 
quella dd precedente. Ed essa si sarebbe anche potu- 
ta effettuii'e senza tal riduzione , costituendo al ponto a 
«Iella A’ a’ gli angoli A'a’B’ , A’a'C’ uguali rispettiva- 
mente a quelli compresi da' lati del proposto angolo 
c dalla perpendicolare al piano dato , c continuando 
nel lesto pircisamcntc come nel precedente problema. 

.. 97 * ^S^li si‘ Il problema ultimamente enunciato 
Dèlio può .'iverc un uso geometrico 

tv.delenmnare T inclinazione de' piani in cui esistono 
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due de' tre angoli piani daU compreailenti^ un angolo 
solido , non essendo altro, una |alc inclinazione f,.che 
la prelezione del terzo angelo su di tut piano , cui «i 
supponga pcrpendicidare il latd -comune agli altri .due. 
Ed esso o 1' altro quasi identico della prop. i anche 
importante nelle pratiche geodetiche , per • un’operazio- 
ne , che spesso vi occorre qual' è quella' di ridurre 
un angolo .all' orizzonte. Noi non entriamo in questo 
dettaglio di applicazione alie no dal nostro scopo ^ e 
che potrà -facilmente rilevarsi da un ^qualunque libro 
di Geodesia. 

PROP. XLI. PROBE. 

. 98 . Costituire ad un punto, dato ùs tmk retta di 
sito un angolo dato, con tuC altra retta la quale t'inelini 
ad ano de' piani di profetùme in wi angolo anche dato. 

Siene akgt'lf {fig."i% ) le projexioni deUa ietta data, 
■e d,d quelle - del punto dato in essa , dal quale si vuol 
tirare un’altra retta, che comprenda con questa un da- 
to angelo- P e s’ inclini al piano di projezione in Cui 
esiste la ab sotto l’angolo Q 

Si i^pfdicM nell’angolo Q la RS perpendicolare ad 
tra suo lato, ed uguale all’altezza del punto dato sul pia- 
no della ab , e por col centro d , e col raggio quanto 
il cateto RQ^'d^ suddetto triangolo si descriva il cer- 
chio crf : è chiaro che ogni retta , che da quel punto 
si conduce ad un qualunque altrò della circonferenza 
di questo cerchio s’ inclim al piano di esse sotto 
r angolo Q ; che perciò bisognerà determinare quella 
tra -queste , ebe comprende colla data l’angolo P. A tal 
uopo si determini il punto h ove la tal retta data incontra 
il piano della ab (p.i 4 ); sarà data di grandezza quella 
retta, che dal punto proposto si termina ad /i(p. i5).Ma 
« pur data di grandezza la retta che si cerca, la quale è 
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quanto laQS ,0 l'angolo che questa «quella comprendono. 
Adunque Sarà' anche dato quel iato opposto a qiiest'an^ 
golo, òoè la distanza del ptmlo' h da 'quello ove la ret- 
ta cercata incontra il piane della ab in un ponto della 
etreonferenza ^.«Laonde ae col centro h, ed intervallo 
una tal distanza si descriva l'arco ef , i punti e^sod- 
disferanno al problema^ cioè congiunte le ed,df ognu- 
na di queste rappresenterà la projezione della retta cer- 
cata s- 1 piano della ab. E tal retta avrà per proiezione 
sull' altro piano di proiezione la £'<T , o la F'd’. 

' - ' A L I T E R. 

6 i ritrovi 11 punto A ove la rètta data infcon- 
tra'il piano della sua piiojetiotic ab. Ed essendo dati i 
cateti e l'altro dhe dinota l’altezza del punto dato 
su questo stesso piano ^ projeziioile, resterà determina- 
to l’angolo che la retta data comprende colla- oà,o si» 
rUiclinazione sua al piano , di questa. Laonde il propo- 
sto problema si sarà ridotto al precedente (n. 98 ) . ; 

P R O P. • XLII. ' P R 0 B L. 

/ \90. .Esibire le projesioni e la grandma della mi~ 
nima distanza di due rette date di sito nello spazio , e 
che noh sieno in un medesimo piano : cioè > determina- 
re la perpendlcolaie comune ^ esse. 

Una delle rette date abbia, per proiezioni le 
(fig.ag),e quelle deH'altraskno le c<i,c'd'. Sieno inoltre A’A, 
A' A' le tracce del piano condotto per la prima di esse 
parallelo all’ altra ( p 36 ) : è chiaro che tutte le per- 
pendicolari ad un tal piano abbassate da'punti di quel- 
la retta , che gli è parallela sieno tra loro uguali , e 
siccome tra queste vi deve esser quella» die ibcontn- 
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r«ltM reit» datà lier cui si è futto passare il pnno« ti 
tileva perciò ohe una di esse presa > ad' arbitrio poua 
BappsMeatare in grawleaza quella mimmit distànzn, che 
sr cefUll^iò posto si pif uda jn c'cf uu qualunque pon- 
to e' il> quale si projetti in e nella od saranno i. pun- 
ti ,e , e' le projezioni di. va- punto preso ad arìtilrio 
nella- retta parallela al piano h'&.'h r « le per^iendiqoU- 
ri- due da'punti c,e’ si abbassano rispeUivam<;nte 

sulle (linoteraqno le proiezioni della per|>en- 

dicolaret che dal punto di cui quelli sono le-proiezioni 
si abbassa sul piano poc'anzi detto(n.^^): che perciò se 
si determinino le projezioni g^' del punto d'incontro di 
quella perpendicolare con questo prano, le eg, e'g' rap- 
presenteranno in grandezza le projezioni della perpendi- 
colare definita tra il punto preso nella retta, che ha per 
projezioni le cd^cS e il piano A'A'h che gli è parallelo, 
su cui quella si è abbassata , cioè dcUa mìnima distan- 
za cerciita : che perciò si farà ^MHa.la grandezza di 
questa ( p. i5 ). Resta ora a sapersi solamcute il si- 
di essa, cioè a delenbinarsi in una delle rette da- 
te il punto donde abbassata la perpendicolare sull' al- 
tra , questa riesca anche perpendicolare alla prima. À 
tal oggetto per gli punti g, g' si conducano le ^ è , gW 
parallele rispettivamente olle cd , ccC ; q'ueste g:'ic' 
dinoteranno , com' è chiaro , te projezioni deH'interse • 
rione di quel piano che passa per la retta che ha per 
projezioni le cd , c'W , «d è perpendicolare al piano 
h'A'hf con questo stesso piano , nella quale interse^o- 
ne deve ^nche uu tal piano h'A'h essere incontrato da 
tutte le perpendicolari che si è detto. Laonde i punti 
k, k' ove le gk, g'k' intersegano le projezioni ab, a'b' 
della rotta eh' è in questo piano dinoteranno le pro- 
jezioni di quel punto di esso, e della retta 'che vi esi- 
ste , donde elevata al piano , e quindi ad una tal 



56 «« • M t TM 1 1 *Br I rro. 

retta la perpendicolare /questa incontra raltn retta' da 
ta, e, gli è anche perpendicolare , eioè^ saranno le prò- 
iezioni del punto di una ' delle rette proposte dal qim- 
le dere partire la perpendicolare ad esse comune ; che 
perciò le pi^ezioni di questa 'perpendicolare' nel suo 
vero.kito saranno le perpendicolari W, k'F alle A’A , 
A’&’- rispettivamente; e le : prejezioni dell’ altro punto 
oh' essa incontra r altra retta data « 'saranno determi- 
nate dall’ intersezione delle kl , k'V con le cd , e'd 
rispettivamente , cioè i punti q, q’.*: ' • 
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tiB DETEBHlNiSXI DEL ^ITO DELLE SVPERFICIE CVBVE 
VELLO SPAZIO. 

1 


101. Le superficie curve di cui cl occuperemo nel 
presente capitolo sono le cilindriche , le coniche , C 
quelle di rivoluzione ; paicliò queste principalmente sL ■ 
considerano in natura c nelle arti di consli’nzione. t-* 
Ri verremo poi su questo argomento per considerarne" 
anche un' altra famigli^ di cui talvolta occorre far uso. 

Biso gna però premettere le delinizioni di esse in tutta 
quella generalità , che si conviene al presente ti-attalo. 

lO'A. Def li. Una linea curva la diremo data in un 
jiiano , se la troverenio descritta in questo , quantun- 
que non se uc conosca la natura , e che non sia nè 
geometricamente , nè meccanicamente dcscrivlhile. 

ip 3 . Cor. /Vduiupie una tal curva potrà anche aver 
le sue parti , coaliaue , o discontinue che siciio , del- 
la stessa , o pur di diversa natura. 

lo.^. Scoi. Uaila presente deliaizione si rileva , che: 
ad una tal curva non si possa seuipi'c condurre la- 
tangente per mezzo di un artifizio geometrico ; che 
perciò nella maggior parte de' casi cot»verrà assegnarla 
a occhio, come suol praticarsi nel disegno. 

io 5 . DcJ. X. Se in un piano vi sia data una ipia- 
lunque linea curva , c fuori di esso un punto di sito-,, 
e che una retta la «piale passi per questo punto si ag- 
giri sempre radendo quella curva ; la superficie , che 
da essa verrà a g^encrarsi si dirà sujwrficie conica. 

, (^uel punto fisso nc sarà il vertice ; c la retta gp- 

8 
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nei'.itrice di essa , in qualunque luogo si ritrovi nel de- 
scriverla , si cliiamerà lato. 

O pure la superficie conica è quella clic \ien rap- 
presentala dalle infinito rette , che da quel punto di 
sito si conducono agl' infiniti punti di quella linea cur- 
va , eh’ è nel sottoposto plano. 

106. Scol. U na tal superficie è necessariamente in- 
definita dalle due parti « come indefinita da queste parti 
stesse è la retta che la descrive ; e potrà anche essere 
indefinita per uno, ò due. altri veini , secondochè in- 
definita per unó , o due versi sia la linea curva , che 
dirige il moto della retta rotante. Finalmente una tal 
superficie potrà esser composta di parti anche discon- 
tinue , e che non aLhiauo di comune , ohe il solo ver- 
tice , se mai discont^iia , cioè a rami separati , sia 
quella tal curva direttrice. 

10^. Def. XI. Se in un piano vi sia data una qua- 
lunque linea curva , e sia di più dato il sito di una 
retta , die s’ inclini ad esso ; si chiamerà supcificie ci- 
Undnea quella eh’ è generata da un’ altra retta , che 
lade continuamente la linea curva, cd è sempre jnii-al- 
Ida alla, iella proposta ; e tal retta generatrice in qua- 
liimpie luogo si ritrovi nel descriver la superficie ci- 
lindrici , ne stira un lato. 

O pure la superficie cilindrica ò quella , che viene 
rappiesenlata dalle infinite rette, che dagl’ infiniti punti 
di quella curva si tirano parallele alla retta data di 
sito. 

loR. Scol. A questa definizione si potrà adattare, 
leggiermente modificandolo , lo stesso Scolio della de- 
finizione precedente. 

io<). rtcf.wi. Se in un piano vi ala segnata una curva 
di cui tiitt’ i punti abbiano un dato silo per rappòrto 
ad una retta eh e nel piauo stesso j c supponendosi 
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immollile questa retta , quel piano si aggiri intorno ad 
essa ; la supeificic curva che in tal rivoluzione si verrà 
a generare dalla linea curva proposta, si dirà di rivo- 
ìutione ; c quella retta fissa sarà il sdo asse. 

no. Scol. È chiaro che in questo moto ogni pun- 
to della linea curva generatrice descriverà un cerchio, 
il cui centro sarà quel punto ove 1' asse è incontrato 
dalla perpendicolare tirala ad esso dal punto eh' è nel- 
la linea curva , -ed il raggio è questa stessa perpendi- 
colare. .Ed una tal condizione dovrà riputarsi come 
essenziale alle superficie di rivoluzione. 

Inoltre una tal superficie curva sarà indefinita per 
tutti que' versi , per gli quali erano indefiniti i rami 
della linea curva dalla quale è generata ; e quella s#rà 
inoltre continua , o discontinua , secondochè continue, 

0 pur discontinue sono le parli di questa. 

SCOLIO GENERALE. 

HI. Dalla genesi delle superficie cilindriche è co- 
niche assegnala nelle loro definizioni sarà facile il de- 
durne , che segandosi una superficie conica con piani 
paralleli tra loro , la linee d’ intei’sezionc risultino si- 
mili e similmente poste ; e che queste Io saranno af- 
fatto identiche nella superficie cilindrica. Ed una tal 
qualità potrà servire talvolta per criterio da discernere 
se una superficie curva si appartenga ad una di queste 
due specie. 

Finalmente da tutte le definizioni precedenti si ri- 
leva chiaramente , - die 1' Analisi Algebrica non possa 
avere una completa applicazione alla teoria delle super- 
ficie curve 5 e che un tal metodo anziché generalizzarne 

1 risultati , non farebbe che restringerli , e quindi limi- 
tarne r applicazione nella pratica delle Arti : poiché 
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l’Al^plira non pviò premiere a considerare , che sola- 
mente (jnelle cose <U Geometria, che lianno un’indole 
certa , c delle condizioni costanti , il die come si è ve- 
duto non si verifica allatto nelle considerazioni di cui 
ci stiamo occiipindo; e ciò senza tener conto delle 
fjrandi dilllcollà di' essa presenta nell’ apjilicarsi alle 
teorie di silo. Che perciò mai si avvisano coloro, che 
inipivndono a trattar le pij;scnll ipiistioni con ipiesto 
metodo, (piasi r< candosi a scorno di far servire la Geo- 
metria a se stessa. Essi non solamente pervengono cosi 
a risultali inconslruihili ; ma parlicolarizzano inoltre 
le teorie generali che sulla genesi delle superficie curve 
la sola Geometria può comodamente stabilire. 

P R O P. XLIII. T E O R. ' ■ 

Ila. / determinanti del sito di una superficie cilin- 
lindrica nello s/hizìo sono la posizione di quella linea 
retta cui è parallela la sua generatrice , ed il silo della 
sua traccia su di uno de' piani di projezione. 

Sieno ah , a h' ( fig. 3o ) le projezioni di quella 
retta cui è paralltdo ogni latq della superficie cilindri- 
ca , c pdq rappresenli la sua traccia .sopra uno de’ pia- 
ni di jirojczionc. Si prenda in questa curva pdq un 
qualsivoglia punto d , che si projclti in D’ sull’ altro 
piano di projezione; c per gli punti d , D’ si tirino le 
de, l)’e’ parallele ri.spettivamente alle ah , a'b' : dinote- 
r.aniio esse le projezioni di un lato della superficie ci- 
lindrica proposta , il quale incontra la curva pdq nel 
punto d , e die sarà dato di silo ( n. 4d ) • E siniil- 
lucnle dimostrandosi , che sia dato il sito di ogn’ altro 
lato di una tal superficie , essa verrà ad essere auche 
«tata di sito ( d. 3 ) , 
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P R O P. XLiy. T E O R. 

Il 3 . / deferminantì del sito di una superficie co~ 
nica nello spazio sono il silo del suo vertice , e quello 
della ■ sua traccia su di uno de piani di proje lione. 

Sif'iio a 1 a' ) le projezioni del vertice di 

ima superfìcie conica , e pdq la sua traccia sopra uno 
de’ piani di projezionc. Si tiri per a, la retta aed che 
SPt^hi la traccia pdq nel punto d, il quale si projelti 
in D’ sull'altro piano di projezione , e si unisca la D'«’; 
è ciliare che le Da, D’a’ saranno le rispettive proie- 
zioni di quel lato della superfìcie conica proposta che 
passa per lo punto d della sua traccia . Aduu({ue i 
sito di que'lo Iato sarà dato ; e cosi pure dimostran- 
dosi dato il sito di tutti gli altri infìniti lati di quella 
superficie , essa sarà anche data di sito. 

II}. Scol. Per facilità maggiore nelle conslruzioni 
si è preso ne’ due precedenti teoremi per uno de' de- 
terminali di una superficie cilindrica o conica la sua 
traccia su di imo de’ piani di projezionc ; ciò jicrò non 
deroga alla generalità de’ determinanti del silo di esse. 
Imperocché se questi nella superficie conica , per esem- 
pio , fossero stali il sito ^el vertice suo , e quello di 
una qualunque direttrice presa in un jiiano di sito 7 e 
data per le sue projezioni ab' , ( fis- ) • ‘''C'I- 

mente si rileva , che preso nella ab un punto c , e 
projettatolo* in c nella a'b' , le congiungenli di, cd' 
sieno le corrispondenti projezioni di f[uel lato di essa 
superficie che passa per quid suo punto , che ha per 
projezioni le c, c’. Ond’è che come poc’anzi ne sarebbe 
dato il sito. Ma chi non vede che in tal caso , deter- 
minandosi r incontro e di esso lato col ]>iano della 
acb , e così mano mano 1’ incontro di tulli gli alud 
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suoi lati col piano della stessa ab, si verrelibe a defi- 
nire la traccia di quella superficie conica col piano 
della ach. Laonde questi nuovi determinanti si ridur- 
ranno a quelli esposti di sopra nel Teorema preceden- 
te. E lo stesso potrà dirsi f)cr le superficie cilindriclie. 

P R O P. XLV. T E O R. 

Il 5. I determinanti del sito di una superficie di ri" 
voluzione nello spazio , sono la posizione del suo asse , 
e quella della curva che la genera. 

Imperoccliè è chiaro, che con questi determinant 
non possa generarsi, che la sola superficie curva propo- 
sta , della quale se ne potrà anche conoscere il corso 
e la natura , se tali cose sieno anche date per la cur- 
ra , che la genera. Inoltre essendo acb , a'cb' (Jig.^'z) 
le proiezioni della sua curva generatrice , ed LM , F/’ 
le proiezioni deli' asse suo e di questa ; si potr<à per 
ogni punto qualunque di tal cyrva , di cui ne sien date 
le proiezioni c, c’ , determinare la corrispondente ordi- 
nata in sito ed ili grandezza ( p. 3 1 ) ; che perciò sari 
anche dato di sito e di grandezza quel cerchio, che da 
tal retta si descrive nel generarsi la superficie curva 
proposta. E lo stesso verificandosi per tutti i cerchi , 
che si possono in essa segnare segandola con piani per- 
pendicolari al suo asse , ne segue che tal superficie 
curva debba esser data di sito. 
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CAP. VI. 

delljl mamera di construire ìj>a superficie 

CURVA DATA DI SITO. 

116. Dcf. ^ni. Construire una superficie curva data 
di sito si dice allorché di ciascun suo punto di cui u’è 
data una sola projezione , se, ne cci'ca 1’ altra , cioè il 
sito. 

1 1 7. Scol. La presente ricerca lia dunque per og- 
getto la delerminazione di tutt' i nasi del seguente 
Teorema : A' è data di sito una superficie curva , sari 
dato il sito cT ogni punto di essa , del quale ne sia 
data una sola projezione « la cui verità è 'chiara j- 
poiché si vede « ' che un tal punto non possa essere , se 
non uno di quelli ne’ quali tal sujierficie curva è in- 
contrata dalla perpendicolare elevata sul piano di proje- 
zione dalla projezione data del punto : e noi per ora 
esibiremo tal determinazione per le superiìcic , che 
abbiamo definite nel procedente Gap., ne'seguenU Pro- 
blemi. 

P R O P. XLVI. P R O B L. 

1 18. Constfuire una superficie cilindrica data di 

sito. 

La curva ( fig. 3 o ) pdq , sia la traccia orizzon- 
tale di tal superficie , e \e ab , a'b' dinotino le proje- 
zioni di quella retta alla quale è costantemente paral- 
lela la genetatrice di essa ; sia inoltre c la projezione 
data di un punto preso nella superficie proposta , . e 
del quale se nc cerca l’altra projezione ; ed una tal prò- 
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jczione c esìsU primieramente nel piano della traccia 
Si tiri per c la retta evtl jiar.illela alla a/> ; una tal pa- 
rallela sarà la p>-ojcziune di quel lato , o di qne' iati 
della superficie cilindrica , se 'mai ve ne sieno più, co- 
me può addivenire , in ciascun de’ quali c allogato il 
punto che ha per prOjezione c , e ciascun di questi la- 
ti dovrà incontrare la traccia pdq , m quel punto cor _ 
rispondente dove questa è intersegata dalla ecil. Adun- 
que un di essi 1’ incoulrl in d. Si projetti questo pun- 
to d in D’,esi tiri la D’c’e’ parallela alla dù' : quest’ 
altra ]>arallela sarà la projezioiic corrispondente di quel 
lato della superficie cilindrica proposta , che incontra^ 
va la traccia jidq in d , e nel quale deve contenersi il 
punto cercalo ; che perciò se si abbassi da c sulla LM 
la perpendicolare cC’c’ >, il punto c’ ove questa Intcr- 
sega la DV sarà 1’ altra projezione del punto proposto, 
che rili'ovavasi nel lato poc’ anzi construito- 

Che se la projezione data c non esista nel piano 
di projezione in cui trovasi la traccia pdq ; ma sì bene 
nell’ altro : in tal caso si jirenda ad arbitrio nella 
curva pdq un qualunque punto g, il quale si projetti 
sull’ altro piano di projezione , e poi j>cr tal altra 
projczlafte si tiri la h'f' paralleL» alla , cd una tal 

parallela incontri la LM in G’ , il qual punto si con- 
fonderebbe colla projezione poc’anzi detta del punto g, 
se i piani di prtijczione si supponessero ortogonali , 
come la figura gli rapjuesenta. Ciò posto si congiimga 
la ^G’ , e poi por lo punto c si conduca la e'c'D’ pa- 
rallela alla ah' , e quindi alla h'f' , c tirata per D’ la 
D’d parallela alia G’g’ , si conduca finalmente per cl la 
dee parallela alla ab ; saranno D’e’ , de le proiezioni di 
quel lato della superficie cilindrica proposta , che in- 
contra la traccia in J , e nel quale deve trovarsi allo- 
gato quel punto di cui c’ n’ è una projezione. Laonde 
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r allrii di queste dx)vrà essere il p*inlo c ove interse- 
ga.nsi la ile , e la perp ciulicoiare inJefìiiiU c'C’e aLbas- 
»n!a sulla LM. 

P R O P. XLVII. PRO B*L. 

ng. Construire una superficie conica data di silo. 

La soluzione di questo problema è identica a quel- 
la del precedeute ; e soliinieure liisogua avvertire , che 
ciascuna projezione- di un qualunque lato di quest'altra 
superficie si ottieiu; congiugnendo la projezioue corri- 
spondente di un punto di’ è' iu esso con quella del 
vertice, cli’c nello stesso piano di jjrojczione. Lo che 
vedesi eseguito nella fig. 3i. 

t 

P R O P. XLVIII. P R O B L. - . 

lao. Confi mire una superficie di rivoluzione data di 
sito intorno ad un asse perpendicolare ad uno de' piani di 
projezione. 

Sia a {fig- 33.) la proiezione dell’ asse di una tal su- 
j*ci'6cic su quel piano cui esso è perpendicolare , ed a’ A’ 
rappresenti la projezione dell'asse stesso sull'altro piano 
di proiezione , che potrà prendersi , sepza che ne resti 
resa particolare la presente coustruziOiie, peiq>eiidi colare 
al primo. £ poiché è dato il sito e la forma della pro- 
posta superficie curva di rivoluzioue, dovrà esser dato il 
sita e la forma della sua curva generatrice in un piano di 
sito (y>. 45 ), che suppongasi essere quello, che passando 
]>er l'asse., della proposta supei'ficie curva, è jiaralldo al 
]>iano di projezione verticale, .ed una tal curva sarà perciò 
idcnticamen\p rappresentata in .prbjezione su quest’ altro 
piano dalla p'd\f. Ciò premesso si supponga primiera- 
mente, che la proiezione data c di quel punto, ch'eji- 
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ste nella proposta superficie di rivoluzione , si ritrovi 
nel piano di projezione stesso ov’è il punto a , cioè 
sul piano orizzontale, e clie si cerchi l'altra projezio- 
iie di esso sul piano verticale. Si unisca la ac, e col 
centro a intervallo ac si descriva il cerchio cde , che 
interscghi in d la ri'lta ad parallela alla LM ; egli è 
chiaro che le verticali elevate da* punti c,d debbano in- 
contrare la superficie di rivoluzione proposta rispetti- 
vamente in punti ugualmente alti sul piano di proie- 
zione orizzontale ; 'che perciò sai-à Io stesso il cercare 
r altezza di ciascun punto d' Incontro della vei-ticale 
che' parte da c colla superficie data, che quella di que- 
gl? altrettanti punti ne’ quali la superficie stessa è in- 
contrata dalla verticale che parte da d. Or per adem- 
piere a questo secondo oggetto , si abbassi da d sulla 
LM la perpendicolare dD'cT , sarà D'c/" la projezione 
verticale della poc'anzi detta perpendicolare condotta 
per d ; che perciò la projezione corrispondente di cia- 
scuno di que’ punti d' incontro dovrà cadere nella 
D’tf ; ma tal projezione deve trovarsi anche nella cur- 
va f>d'(f ; perchè tutt’ I punii della generatrice della su- 
perficie proposta esistente nel piano verticale condot- 
to per ad debbono esser projcttatl nella curva p'd'q" , 
come si rileva dalle cose poc’ anzi dette. Laonde il 
punto tf ove la D'cf intersega la curv'a p’d'q' sarà la pro- 
jezione di quel punto ove le proposta superficie di ri- 
voluzione è incontrala dalla verticale condotta da d , e 
perciò D'cT rappresenterà l'altezza di questo sul piano 
oi'izzontale. Ma la stess' altezza orizzontale aveva an- 
che , come si è detto , l’oltro punto della stessa super- 
ficie eh’ era projettato in c su di questo piano di pro- 
iezione. Adunque 1' altra projezione di quest' ultimo 
punto, cioè la verticale, verrà dinotata daU’intersezIo- 
Be c' della perpendicolare indefinita cC'c’ abbassata da 
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c svilla LM, e della parallela <T/' alla LM condottale 
per d\ 

Che se al contrario fosse data la projezione vertica-* 
le c di un punto esistente in una superfìcie di rivoluzio- 
ne data , e si cercasse Tnltra projezione di esso sul piano 
orizzontale cui è perpendicolare l'asse di questa; si otter- 
rebbe l’intento tirando per c’ l' ordinata tVef alla curva 
p'iTq t rappresenta la projezione verticale della ge- 
npratricè della proposta superOcie , allorché nel generar- 
la si trova in silo parallelo al piano verticale ; indi 
descrivendo col centro a e col raggio uguale a cTf' il 
cerchio ede , ed abbassando da c’ sulla LM la perpen- 
dicolare cC'cc: tal altra projezione cercata sarebbe uno 
di que* due punti c,c ove tal perpendicolare intersega 
la circonferenza di quel cerchio. 

lat. Cor. Dalla .construzione del precèdente Pro- 
blema si rileva anche iu qiud modo data una sola pro- 
j elione di un punto esistente in una data superficie di 
rivoluzione intorno ad un asse verticale , si possa de- 
terminare il cerchio che si descriverebbe da un tal 
punto nel rivolgersi che farebbe la curva generatrice 
intorno all'asse. 


68 


o e e M c T K 1 il DI t'i T 9. 


C A P. VII. 

• ' ^ 

de’ HA."(I •^A^GFBITI LE ‘SirPERFJClE CILlKDnlCIIE 
E COMICHE. 

' ■ i.' 

121. Qiip.'^lo C.ijiilolo ccl i due scgurnti non for- 
mano die una sola dottrina , che si è dislùita in varj 
Capitoli, per poterla esporre con più metodo. Trat- 
teremo intanto in ipiesto de' piani tangenti le superficie 
bilindriche e coniche , nel seguente de’ piani tangenti 
le superficie di rivoluzione, e nell' altro poi dc’ con- 
tatti sferici. 

123. Def. XIX. Un piano si dire toccare una superfì- 
cie curva, allorché tutt’ i piani che nel luogo del con- 
tatto segano comunque il piano c la superficie curva , 
producono in ipicllo delle linee rette tangenti rlspelliva- 
luenle le curve eh’ essi segnano in questa. , 

12{. Cor. Siccome bastano due sole rette ad an- 
golo per fissare la posizione di un piano , si vede per- 
ciò che per determinare un piano tangerlte ad una su- 
perficie curva basta fissare le tangenti in un punto del 
l ontalto a due sole linee, che da due piani diversi ven- 
gono segnate in quella superficie da essi segata. 

125. Scol. E da ciò si rileva, che se queste tan- 
genti a quelle linee curve nel luogo del contatto rie- 
scono poi seganti ad esse nella continuazione del loro 
corso , anche il piano che sarà tangente la superficie 
curva in quel tal luogo , la segherà altrove. 

126. Def. XV. Una superficie curva si dirà tan- 
gente] ad un’altra, se quel piano tangente l’ima nel 
|uogo ov’esse s'incontrano sia tangente anche all' altra. 
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13 ^^ Cor. Ecl é anche chiaro , che due superficie 
curve , le squali “si toccano ia un luogo , póssano pai 
segjy-si altrove. . 

138. Dt-y. «VI. V or' normale atl una superfìcie cur- 
va s’ intende la perpendicolare al piano tangente nel 
luogo del contatto. 

139. Cor. Che perciò il pirobleina di tirare la 
normale ad vna svperficie curva in un punto dato in es- 
tà resterà risoluto per mezzo del n. , allorché 
si sarà risoluto l’altro di tirarle per un tal punto un 
piano tangente ; del che ci occuperemo qui appresso. 

i 3 o. Scol. Siccdine la tangente di una linea curva 
si ha come il prolungamento del! archetto di essa, co- 
si il pianò tangente una superfìcie curva si può avere 
come il prolungamento dell' 'elemento- della superfìcie 
nel luogo del contatto: quindi la normale a quel pia- 
no tangente sarà anche normaie all' elemento della su- 
perficie curva. 

P R O P. XLTX. P R O D L.. 

i 3 i* Tirare un piano tangente ad una tvpcrjlcie 
cilindrica data di sito , per un punto dato in essa. 

'Sieno flò, a'b' (yg. 3 o.) le projczionidl quella retta 
cui è, costantemente parallela la retta generatrice della 
proposta superfìcie cilindrica, la quale superfìcie ahhia 
per traccia sul piano della projezionc ab la curva pdq -, 
e sia finalmente c la projezionc su questo piano stesso 
del punto dato nella superficie proposta. 

Si tiri per c la retta cd parallela alla ab j diooterà 
questa cd, com'é chiaro, la projezione orizzontale di 
quel lato della superficie cilindrica in cui si trova il pun- 
to date, e rincontro d di essa parallela colla curva pJ.] 
dinoterà il punto della direttrice, cioè della traccia pi/y. 
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donde parte un tal lato. Or il piano tangente ona tal su- 
perficie nel punto dato , dovendo toccarla in tutta l'esten- 
sione di un tal lato , dovrà necessariamente incon^re 
il- piano delia traccia pdq nella retta dK.' che tocca in 
d questa rurva.. Adunque sarà questa retta la traccia 
del piano tangente cercato sul piano di projeaione del- 
la traccia pdq. E ooiistrucndosi l' altra proiezione del 
punto dato ( p. )* potrà facilmente esibire l’al- 
tra traccia di un tal piano ( p. ao. ) , il quale resterà- 
pcreiò determinalo ( p, 191 ). 

i3a. Scol. Se la retta cJ avesse incontrata la traccia 
pdq della superfìcie cilindrica in più punti , altrettanti 
sarebbero i luti di questa ne' quali poteva trovarsi quel 
punto dato per la sola pcujezioBa c, che perciò altret- 
tanti piani tangenti si sarebbero potuti condurre a tal 
superficie in questo caso , ognun de’ quali avrebbe avu- 
to per sua traccia nel piano della projezione c la tan- 
gente corrispondente alla curva pd<j. 

. PROP. L. PROB L.'‘ 

i33. Tirare per un punto dato fuori di una super- 
ficie cilindrica data di sito un piano tangente a questa. 

Rappresenti pdq (fig 34) la traccia della data superfi- 
cie cilindrica, e siano ab,a'b' le projezioni di quella retta 
cui è costanlcinenlc p.irallela la generatrice di essa, e c,c’ 
le projezioni del punto dato , per le quali si tirino le cf, 
c’F’ p.ivallelc aIlcflA,a’/>’ i-ispcUivamcnto ; saranno queste 
cfycF' le proiezioni di quella retta che dal punto dato si 
conduce parallela alla generatrice della superficie cilin- 
drica proposta (/). 3 {. ). Or una tale retta, cora'è chiaro, 
deve esistere nel piano eei'cato ; che perciò la traccia di 
<{ucsto sul piano della pdq dovrà passare per lo punto fin 
dove questo ])iano di proiezione è incontrato da quel- 
la pai'ullvla. Ma una tale traccia deve inoltre esser tan- 
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gi'iile alla traccia pdq della superficie cilindrica. Adunile 
essa sarà la fd¥t! che per lo punto f si tira tangente alla 
curva pdq. £ la traccia di un tal pianA tangente sull' 
altro di projezione si esibirà per mcszo della prop. xz. 

Volendosi inoltre determiuare le projezioni della li- 
nea di contatto di questo piano tangente colla super- 
ai* fide cilindrica : é chiaro che una delle projezioni di 
questa si- otterrà tirando per d la de parallela alla oA, 
e I’ altra coll' esibire la projezione D' del punto d sull' 
altro piano di projezione, e tirando poi per questa la 
DV parallela alla- àb' . 

i34. Scol. Se più tangenti si potessero condurre 
dal pua^ f alla curva 'pdq , altrettanti sarehliero i pia- 
ni tangenti ad essa , che ^li si potrebbero condurre 
pel dato punto ; e ciascun di questi avrebbe per sua 
traccia sul piano della pdq una di tali tangenti , e la 
traccia corrispondente si determinerebbe per mezzo del- 
la citata proposi^. XX. ’Che^ se poi niuna tangente si 
possa condurre dal punto y alla . curva pdq \ in un'tal 
caso niun piano tangeute si potrà condurre alla sùper- 
ilcìe cilindrica proposta dal dato punto fiiori di essa. E 
da ciò l'està picnameute detei^rainato il precedente Pro- 
blema . 

PROP. LI. PROBI.' 

i3ò. Tirare un, piano tangente una superficie cilintlri- 
ea data di sito , il quél sia parallelo ad una retta di 
sito . 

Sieno eh, 35. )Je projezioni della retta disi- 

to cui deve esser parallelo il piano tangente una super- 
ficie cilindrica , che aìdiia per sua traccia la c^rva pdq, 
ti per retta cui è costantemente parallela la sua genf- 
ratrice quella che lia per projezioni le ab , ab . 
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Si faccia passare* por la retta data di silo quel piano 
ciré parallelo alla rrtla die lia.per projezioni le uh, 
tib' ,■€ Mix fi .la traccia «li questo piano su quello di 
projozione della curva pdq (p. iti.), È chiaro che il 
piauo tangente cercato do\i*à essere parallelo al p#ece- 
deiite , e quindi incontrare il piano della curva in 

mia retta tangente a questa , e prallda alla fi. Laonde 
si avrà la traccia ^ tal piano tangente ^ su quello di 
proiezione ov'è la curv a pdq, tirando a questa la tangente 
kdh.' parallela al|a fi : e tirando per K' la retta R'&' 
parallela all'altra traccia 1\ g-' deh piano che si è con'» 
dotto parallelo alla generatrice della siiperlìcie.,CÌlÌQda% 
ca proposta , una tal parallela K A' saioLLe 1' 
eia dd piano tangente cercato ( n. ). 

PROP. LIJ. PROBI. ' . 


i3tì. Condurre un piatto tangente ad una superficie 
conica data di sito , per un punto dato in essa. 


La soluzione di questo Prohlema è interamente Iden- 
tica a quella dd Prolileiua risoluto nella Prop.XLlX. ; 
e solamente bisogna avvertire , che le projezioni de'- lati 
di questa supcrticie , com' é già nolo , deiihono passare 
tutte per le corrispondenti projezioni dd vertice del 
cono dato. 

PROP. LUI. PROBI. 


i3j. Condurre un piano tangente ad una superficie 
conica data di sito , per un punto dato fuori di essa. 

\ 

Anche la soluzione di questo prohlema si . può con- 
durre a fine nel mudo stesso die quella della Propo- 
sizione L. ' , 
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P R O P. LIV. PROBI. 

i38. Tirare un piano tangente una superficie 
nica data di sitOy il quale sia parallelo ad una retta 
di sito. 

Per lo vertice del cono si tiri una retta parallela 
alla data ( p. ) j e poi per lo punto ove questa 
parallela incontra il piano di proiezione ove sta la trac- 
cia della superficie conica , st ciò avviene , si tiri la 
tangente a questa traccia : una tal tangente sarà la trac- 
cia iHtiili^iiiiili iili del piano tangente cercato j e 1' altra 
traccia si , otterrà come nella Prup. 20 . 

Che se poi quella parallela non incontri il suddet- 
to piano di projezione, si avrà la traccia su questo dei 
piano tangente cercato tirando alla traccia della superfi- 
cie conica una tangente parallela alla projezione corri- 
spondente della retta , che si è condotta dal vertice suó 
parallela alla data. 

'£ r una l’altra di queste cose si comprendono 
abbastanza da loro stesse. 



» 
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CAP. VITI. 

Di,’ riASl T.UStEJiXI I-E superfìcie di rivoluzione. 

— iC— !!»oeO'«®'il>uu •«' _■ 

P R O P. LV. P R O B L. 

i3g. Tirare un piano tangente ad una superficie di 
rivoluzione il cui asse si supponga perpendicolare ad uno 
de' piani di projezione , per un punto dato in essa. 

Sia a (fig-^^-') la projezione deH'nssc della super- 
ficie , data sid piano di projezione cui esso è perpen- 
dicolare , A'ii’ l'ullra sua projezione su di un piano 
thè suppongasi perpendicolare a questo primo ; p'd’q' 
la projezione della generatrice di^ tal superficie nella 
posizione in cui è parallela al piano della A' a' , la 
quale sarà perciò una curva identica a tal generatrice. 
P'inalmente sia c la projezione del punto del 'contatto 
sul piano di projezione ove esiste il punto a , e c di- 
noti la corrispondente projezione di esso sull' altro 
piano di projezione , la quale siasi determinata con- 
struendo la superficie proposta ( p. 48-)* 

Or il piano tangente cercato dovendo esser quello ^ 
che passa per le tangenti condotte in questo punto dato 
al cerchio orizzontale che passa per esso, ed alla gene- 
ratrice verticale della proposta superficie curva, dovrà 
la sua traccia orizzontale incontrare la ac, traccia cor- 
rispondente del piano verticale in cui esiste la poc'anzi 
detta generatrice , in quel punto ove essa ac è incontrata 
dalla tangente della generatrice stessa nel punto del con- 
tatto dato : e di più siccome il raggio di quel cerchio eh* 
va al punto del contatto è parallelo alla oo , e la tan- 
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gente un tal cercliio nel jimito stesso è oriizoiiLnle , e 
quindi parallela alla traccia ori/.zont.ale del plano tan- 
gente cercato; perciò l’ angolo che quelle due rette com- 
prendono nel punto del contatto dovrà essere uguale a 
quello della ac colla traccia orizzontale di un tal pla- 
no tangente ( i5.El.xi.). Laonde questo sarà rotto al 
pari di quello. JVon resta dunque a far altro per esi- 
bire una tal traccia , che a determinare il punto ov* 
essa incontra la ac. Per ottenerlo basta riflettere , che 
la gcnsratrice della superficie proposta esistente nel 
piano verticale che passa per ac , c il punto dato in 
essa hanno rispetto all' asse ed alla ac identico sito 
a quello , che ha la curva , clic dinota tal gene- 

ratrice rappresentala nel piano verticale di projezione , e’I 
punto (£ , rispetto alla A'n’ ed alla A’M ; che perciò se 
per lo punto d' si tiri la tangente d’H’ alla curva 
dinoterà la retta A'H' la distanza dal punto a al- 
la quale la tangente la generatrice della proposta super- 
ficie curva che passa per lo punto dato in questa in- 
contrava la ac. Laonde tagliando sulla ac la ah uguale 
alla A'H’ , ed elevando da h sulla ah la perpendicolare 
/)K' , sarà questa la traccia orizzontale del cercato pia- 
no tangente: e la verticale si otterrà coll' .ajuto della 
prop. ao. 

P R O P- LVI. PROBE. 

i.{o. Condurre per una retta di sito un- piano che 
tocchi una superficie sferica data. 

Prendasi per un de' piani di projezione quello cui 
à perpendicolare in un punto /la retta data ) , 

la quale avrà per conseguenza per sua projezione .sull'al- 
tro piano di proiezione la perpendicolai'e Indefinita F/' 
abbassata dal p'onto f sulla EM. Siano inoltre a , a' la 
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projozioui del centro della sfera , e il cerchio pde la 
]>rojezione della stessa sul piano cui si è supposta per- 
])cndico!are la retta data ; un tal cerchio dinoterà an- 
che la traccia , su questo stesso plano , di una superfi- 
cie cilindrica circonscritta alla sfera data, la cui gene- 
ratrice sia una i-etta parallela alla data; e '1 pianò tan- 
gente dimandato sarà, coni’ è chiaro , quello stesso, che 
per un punto qualunque della retta data si condnrreh- 
he a questa superficie cilindrica , cioè avrà per sua trac- 
cia sul piano del cerchio pde la tangente fd , che dal 
punto y si conduce a questo cerchio, c l’altra traccia 
sarà la perpendicolare elevata alla LM nel piano verti- 
cale dal punto K’ ov’essa è incontrata dalla fd. 

LEMMA. 

i4i. Dati in uri piano due cerchi di grandetta e 
di silo ; condurre ad essi una tangente comune. 

Analisi geometrica. 

Sia DQ (Jig.i']. ) una taugente comune a’ due cerchi 
PDE, QGH dati come poc’ anzi si è detto ì tirati i raggi 
AD , QU a' punti de’ contatti risulteranno simili i trian- 
goli ADK, BQK , e quindi starà AD : BQ ’.l AK : KB: 
laonde sarà dato nella congiungente AB de’ centri de* 
cerchi dati il punto K per dove deve passare la tangen- 
te comune ad essi. 

COMPOSIZIOHE geometrica, 

• tf 

Si prenda nella AB il punto K in modo che stia 
AK ; KB ; : AD ; BQ ; e per K ri tiri la tangente all’ 
un cerchio ; questa dovrà toccare anche l’altro. E ciò 
« facile a dimostrarsi. 
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i 4 b. 'Scoi. 1. È facile il rilevare dalla soluzione 
del precedente problema, che nella congiungentc AB t 
centri de’ cerchi dati vi esistono due punti K diversi, da 
ciascun de' quali può rondiirsi ad essi cerchi :una tan- 
gente comune : cd un di questi punti tra i centri A,B, l’al- 
tro nella AB prolungata dalla parte del cerchio minore, 
143. Scol. a. Avrei qui volentieri tralasciata la solu- 
zione del problema risoluto nel precedente lemma, co- 
me esercizio di scuola , se non fossi stato spinto a re- 
varvela dal trovarne di esso nella Geometria Descrit'- 
liva del Signor La Croix una soluzione pailicola- 
re identica a quella esposta dal Clavio nello Scol. 
della prop. 17 del suo Euclide, e che non per tanto 
quel sommo analista francese la dà come d’ incerto au- 
tore , e semplicissima, 

' PROP. LVII. P R O B L. 

i 44 - Condurre un piano tangente a due superficie 
sferiche date di grandezza e di sito , e che passi per un 
punto dato. 

Dinotino i punti a, a' {fig-^^-) l»-’ proiezioni del 
centro di una di tali sfere , b, b' quelle del centro del- 
T altra , e c,c’ le proiezioni del punto dato. S’ inteir- 
dano esse sfere' segate da un piano parallelo a quello 
delle proiezioni n,ò,c, , e sicno i cerchi pde,gqh le ri- 
spettive proiezioni prodotte da quel piano segante nel- 
le sfere , cioè le proiezioni delle sfere stesse. Ciò po- 
sto, si conduca a’ cerchi pde,gqh la tangente comune dqk 
( lem. preced. ) , sarà questa , tom’ è chiaro , la proiezione 
della tangente comune corrispondente in que’ cerchi ch« 
tono prodotti nelle sfere dal piano segante suddetto , ed il 
punto h sarà la proiezione sul piano abe di quel punto 
ove la poc’ anzi detta tangente incontra la congiungeute i 
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centri delle sfere date -, ed il quale può prendersi come, 
il vertice di quel cono che viene a generarsi dalla sud- 
detta tangente , se essa si concepisca rivolgersi insieme 
co' semicerchi generatori delle sfere esistenti nel piano 
segante , intorno alla congiungente i centri di queste ; 
e r altra projezione di questo vertice sul piano ah'c 
sari l'Incontro i' della perpendicolare indehnita AL'i' 
alla LM colla a'b\ 

Or il piano tangente cercato deve toccare anche 
una tal superficie conica , e quindi passare per quel 
punto che ha per projezioni le A, A', o sia esso pia- 
no dovrà passare per la retta di sito che ha per pro- 
iezioni le ckyc'k' : che perciò il proposto problema si 
è ridotto al precedente , cioè a tirare per tal retta 
di sito un piano tangente ad una delle sfere date. 

145. Scol. Essendo due in diversa posizione le 
tangenti comuni che possonsi condurre a due cerchi 
( R. i 4 >> ) ne segue , che anche due diverse sieno le 
superficie coniche circonscrittibili a due sfere, una cioè 
che le inviluppa in una sola superficie conica , 1 ' altra , 
che le chiude in due opposte : e siccome a ciascuna 
di queste possonsi tirare due piani tangenti , saranno 
perciò quattro i piani tangenti due sfere , ed i quali 
passano per un punto dato ; e due di essi le toccheran- 
no da una parte stessa , due altri io sensi opposti. 


Digilized by Goo^It 



«EOHETRIA DI SITO. 


79 


LEMMA. 

i46. Se in un piano vi esistano tre cerchi dati di 
grandezza e di sito , e ad essi , presi due per volta , si 
tirino le tangenti comuni , i tre punti ove queste con- 
corrono colle rispettive congiungenti de' loro centri, deb- 
bono trovarsi allogati in una retta di sito. 

Si tiri per c ( fig. 39 . ) centro di uno de’ tre cer- 
chi dati la retta cl parallela alla congiungente i centri 
b,a degli altri due , ed una tal parallela si prolunghi 
fino ad incontrare in l la retta fd che unisce i punti 
di concorso f,d delle tangenti comuni a’ cerchi a,b -, a,c, 
e che è data di sito ; poiché unisce i punfi fyd dati di 
sito : sia in fine e il concorso delle tangenti comuni 
a' cerchi a,c : dico che un tal punto debba trovarsi alla- 
gato nella fd. 

S’ indichino con R,R’,R” rispettivamente i Taggi 
de' tre cerchi che hanno per centri i punti a,b,o. E 
perchè deve stare R:R'i; df\ fb (^n. )> R’: R” 

bd-.dc , cioè ;; bf-.cly sarà per ugualità R ; R" 
«/; cl. Ma è poi R : R” t; ae : ec ; quindi il punto e 
dovrà trovarsi allogato nella fd. 

i47* Scol. La dimostrazione di questa verità ele- 
mentare , eh’ è come si vede , una conseguenza imme- 
diata dell’ analisi geometrica del lemma problematico 
esposta al num. i4's« stata da' sommi Analisti Francesi 
Monge , e La-Croix dedotta da considerazioni fondate 
su i piani tangenti , che possono condursi a tre sfere 
date ; ed il secondo di essi nella prima edizione della 
sua Geometria Descrittiva la credè inoltre forse non fa- 
cile a dimostrarsi a priori. Veggasi la Geometria De- 
scrittiva del Monge, e la citata (dizions di quella del 
La*Croix. 
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PROP. LVII. PROBL. 

148 . Tirare un piano tangente a tre superficie sfe- 
riche date di grandezza , e di sito. 

Pe’ centri a,b,c ( fig. 3«). ) delle tre sfere date si 
concepisca passare un piano il quale prendasi per uno 
di quelli di projczioue ; e poi si tirìno ad essi cerchi 
presi due a due le tangenti comuni , le qnali concorra- 
no colle rette che congiungono i loro centri rispetti- 
vamente in f,d ed e; sarà data di sito la retta fed , 
che passa per. essi ( lem. prec. ). E perchè ciascuna di 
quelle tangenti rivolgendosi insieme co' due cerchi che 
tocca intorno alla cougiungentc de' centri di questi de- 
scrive una superGcie conica , tangente le sfere da tali cer- 
chi descritte, si verrebbero perciò in tal rivoluzione a de- 
scrivere tre coni circonscritti alle tre sfere date , ed a cie- 
scuu de' quali verrebbe ad esser tangente il piano , che 
deve toccar le sfei'e ; che perciò un tal piano dovrà 
passare pc' loro vertici , e quindi per la retta di sito 
fèd. Laonde il proposto problema si è ridotto all'altro 
di condurre per la retta di sito fed un piano tangente 
ad una di quelle sfere. 

i49> Scol. Poiché , come fu detto al num. i4> > 
a due cerchi possonsi condurre due tangenti comuni in 
diversa posizione , saranno perciò sei que' punti in dova 
le tangenti condotte a tre cerchi presi due per ogni volta 
incontrano le rispettive congiungenti de' loro centri , cioè 
fye,d,k,hfgf e questi presi tre a tre nel seguente modo, 
cioè /,e,d fkig, e,kft ; d,g,h, si troveranno allogati 
nella stessa retta di sito , cioè fed pe' tre primi , ed 
f1tg,ekhtdgh per gli altri rispettivamente. Laonde il pro- 
posto problema resterà sempre risoluto per qualunque 
di queste quattro rette si conduca un piano tangente ad 


Dìgitizod by 


QtpUtTAtk DI SITO. • ^8r 

una delle tre sfere date : e siccome per una retta si 
possono condurre ad una sfera due piani tangenti ; per- 
ciò saranno otto diversi i piani tangenti tre sfere date, 
de’ quali però due , cioè quelli rhe passano per la ret- 
ta fed toccano le sfere tutte tre da una stessa parte j 
mentre ciascuno de’ riqianenti tocca sempre due sfere 
da una parte » e la terza dalla parte opposta , come 
facilmente si ravvisa . 

LEMMA PROBLEMATICO ' 

i5o. Ad una data superficie di rivoluzione circon-4 
scrivere, una superficie, cilindrica ^ la cui generatrice sia 
perpendicolare ad un piano dato . 

Per 1’ asse della proposta superficie di 

rivoluzione si concepisca condotto un piano perpendico- 
lare al dato aA'M , e questi piani prendami per quelli 
di projezione . Inoltre la curva BCAD esistente nel piano 
condotto per l’asse AB sia la generatrice della propoA 
sta superficie ; e ad una tal curva si conducauo le tan-, 
genti CC’, DD’ perpendicolari alla LM, cioè al piano 
dato oA’M . Egli è. chiaro che queste tangenti dino- 
teranno que’ lati della superfioie cilindrica cercata , ne’^ 
quali è questa intersegata dal piano BA’M . Ciò posto 
per qualunque punti dell’ orco CBD , come e',/' , cc. si 
abbassino alla LM le perpendicolari e’EE’ , /’FF’ , ec.. 
che dinoteranno le projezioni corrispondenti di altret- 
tanti lati della superficie cilindrica cercata , de’ quali 
se ne determinerà il vero sito , cioè i punti rispettivi 
d' incontro col piano aA’M , nel seguente modo . 

■ Dal punto D sull’asse AB si abbassi la> perpendi-^ 
colare Dd ; e poi presi nell’ Arco Cd i punti K , G , ec. 
si abbassino da essi sull’ asse medesimo le perpendico- 
lari ILIi, GN , ec. Finalmente per le e’^’.y’FF’ ec., 

Il 
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e per le GN , ec. s’ intendano passare' de’ piani 

perpendi^SPri al piano BA’M ; è chiaro che i primi 
di questi plani interseghcranno la superficie cilindrica , 
ciascuno in un lato corrispondente in projezione alle 
rette c'E’ , /"F , ec. per cui si è condotto , e la super- 
ficie di rivoli^^ne in una curva cui tal lato c‘ tangente; 
c che i sccoiiS di que' piani segneranno nella stessa 
superficie di rivbìuzione tanti cerchi , i cui rispettivi 
diametri saranno le KH , Gi\ , cc. E per ultimo si 
concepisce facilmente , che ciascun di que' primi piani 
con ciascun di questi secondi debbano intersegarsi scam- 
bievolmente in una retta perpendicolare al piano BA'M 
in quel punto, ove intersegavansi' le rette per le, quali 
essi si sono condotti, vale a dire in P pe' piani condot- 
ti per le , e GN , in Q per gli altri che passano 
per le F'/' , KH ; e cosi in seguito . 

Or supponiamo che vogliasi determinare il Iato 
del cilindro eh’ è projettato in f'F' . Sulla GN si de- 
scriva il semicerchio GRN , al quale si tiri per P la 
■emiordinata PR, questa dinoterà la perpendicolare al 
piano BA’M in P , sino alla superficie curva di rivo- 
luzione ; ed una tal perpendicolare dovendo esistere 
anche nel piano condotto per J'F' , dovrà anche espri- 
mere la temiordinata che corrisponde nel punto P alla 
cm'va d’ intersezione del suddetto piano colla superficie 
data di rivoluzione : che perciò se dal punto P si elevi 
alla f'F, che si prenda per asse di questa curva , la per- 
pendicolare PT uguale a PR , il punto T si apparterrà 
ad una tal curva, supposto che essa siasi abbattuta sul 
piano BA'M . Similmente descrivendo sulla KH il se- 
micerchio KwSH , tirando in esso per Q la temiordi- 
nata QS , e poi prendendo nella perpendicolare QV 
alla /P ii Q? uguale alla QS , il punto V si appar» 
tetrcUlM onche alla curva suddetta . £ così facendo 
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continuamente si veirebbe a descrivere per punti sul pia- 
no BA'M una tal curva, che venglii dinotata dalla y’TVF. 
Or se a q<ie$ta si conduca la tangente XX’ perpeiidiccv- 
larc alla LM, e poi si concepisca la curva e la tangente 
rivolg<rù intorno alla/'F’, finché il: sno piano divenghì 
perpendicolare all' altro BA’M -, in questo silo quella tan- 
gente dinoterà , com' è- chiaro , quel lato della richiesta 
superficie cilindrica il quale è projettato in /'¥' ; cW 
perciò rincontro di esso col piano nA’M si avrà de- 
scrivendo col centro F’, intervallo F’X’ l’arco di cer^ 
chio X’x ^ Sarà dunque i: un punto della traccia della 
superficie ciliudi’ica cercata sul piano aA'M-, e similmen- 
te detenoinandusi gli altri punti di questa , si verrà (i- 
aalmente a descrivere la curva C’xD’ che la rappresenta. 

i5i. Cor. 1 . Le projezioni del punto di contatto 
X , quando il lato XX’ del cilindro è nel suo vero 
sito , saranno il punto jt , e 1’ altro x' dove la f'ÌP' è 
incoutrata dalla parallela Xx’ tirata per lo punto X , 
eh’ è nella figura , alla LM . ^ 

i5a. Cor. ii.. E quindi la curva di contatto (Iella 
superficie cilindrica circonscrilta alla proposta superfi- 
cie di rivoluzione avrà per sue projezioni rispettive la 
curva C'xD’ , e 1’ altra che passa per tutti que' j>uuti 
x' , e per gli altri G , D . 

i53. Scol. In una maniera analoga a cpiella del 
precedente Problema si potrebbe risolvere 1’ alti-o di t 
Descrivere una superficie conica tangente una data su- 
petficie^di rivoluzione, e che abbia per vertice un dato 
punto. In tal caso converiehbe prendere il piano di 
proiezione orizzontale perpendicolare all’asse della su- 
perficie data -, il piano verticale dovrebbe passare pel 
punto dato e per quest' asse , ed esso rivolgendosi in- 
torno aj[l’ altezza orizzontale del punto dato dovrebbe 
costituire la t(»ie de’ piani segaoti la carcata superficie 
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conica in que'lati di essa , che toccano le corrispondenti 
lince curve , nelle quali tali piani intersecano la superfi- 
cie di rivoluzione proposta . 

I * 

PROP. LIX. PROBL. 

i54. Condurre per una retta di sito un piano che 
tocchi una data supei fide di rivoluzione . 

Si prenda per piano di proiezione orizzontale quel- 
lo cui è perpendicolare ia x (/^.4o) la retta data di 
sito; e s’ intenda alla proposU superficie di rivoluzione 
circonscritta quella superficie cilindrica la cui generatrice 
è perpendicolare a questo piano (i5o) , e quindi sempre 
in un piano colla retta data : egli è chiaro , che ogni 
piano Ungente tal superficie cilindrica debba anche toc- 
care la proposta superficie di rivoluzione in un punto 
della linea di contatto di quesU con quella . Laonde 
se per x si tiri alla traccia orizzontale C’^D’ di quella 
superficie cilindrica la tangente tj, sarà quesU la trac- 
cia orizzonUle del piano tangente cercato , il quale es- 
sendo verticale , sarà perciò pienamente determinato . 
Ed una delle projezioni del punto di contatto sarà il 
pun^ jr 1’ altra quel punto dove la perpendicòla- 
re yx abbassata sulla LM incontra nel piano verticale 
la proiezione verticale della linea di contatto della su- 
perficie di rivoluzione proposta e della cilindrica che 
gli SI e circonscritta (iSz) . C. B. F. 

i65. Scol. Un tal Jiroblema si sarebbe potuto an- 
che risolvere , descrivendo una superficie cornea tangen- 
te la superficie di rivoluzione , e che avesse per ver- 
tice un punto preso nella data retta di sito , e poi con- 
ducendo a tal superficie conica un piano tangente per 
un altro ponto della retta stessa. Ma la soluzione che 
VI abbiamo recata , oltre aU’ essere piu semplice , ha il 
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mento di procedere sugli stessi principi di constmzio- 
ne su i quali era fondata quella del caso particolare 
del problema presente , che per ragion di metodo 
si era già risoluto nella Prop. LVI. 

PROP. LX. PROBL. 

iS6. Tirare ad una superficie di rholusione un 
piano tangente parallelo ad un piano dato . 

Sia , come nella prop. LV. (fig./^i. ) , a la pro- 
iezione dell' asse della superfìcie data sul piano dì pro- 
iezione cui esso è perpendicolare, AV l'altra sua proie- 
zione su dì un piano che suppongasi perpendicolare a 
questo primo , p'iTq' la proiezione della generatrice di 
tal superficie nella posizione in cui è parallela al piano 
verticale di projezione , la quale sarà perciò una cur- 
va identica a tal generatrice . Finalmente sieno Ey, E,'/* 
le tracce di quel piano cui deve esser parallelo quello 
che si vuol tirare tangente alla superficie proposta . 

Si supponga passare per l'asse della superficie data 
un piano perpendicolare al dato yE/; un tal altro 
piano 'avrà per sue tracce la goH' perpendicolare alla 
£y, e la H'A' perpendicolare alla LM , ed interse- 
gherà il piano /E'/* , ed il piano tangente che si cerca 
in due rette parallele tra loro ; vale a dire che la tan- 
gente della generatrice della proposta superficie curva 
in quel punto ov'essa' è toccata dal piano tangente 
che vuol tirarsi deve essere parallela alla comune se- 
zione de' piani fE'f' , gH'h' ; e 1' asse della superficie 
proposta dovendo incontrare il piano dato nella sua 
comune sezione coll’ altro gH'ò’ , la projezione di tal 
punto d' incontro sul piano della p'd'q' dovrà essere 
SI punto ò’ ove s' intersegano la projezione A'a' di 
quell' asse , e 1’ altra della comune sezione suddetta , la 
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quale si determina facilmente , come nella prop. xxv. 

Or si concepisca quel piano verticale condotto per 
r asse rivolgersi intorno a questo , fintantoché divenga 
parallelo all’ altro di projezione verticale , cioè finché 
la sua traccia ffctU' sia parallela alla LM ; in un tal 
caso tutto quello eh’ è in esso segnato , cioè la curva 
generatrice della superficie proposta , la comune sezio- 
ne di esso col piano dato , e la tangente la suddetta 
curva parallela a quella Comune sezione , avranno uu 
identico sito alle loro proiezioni sul piano (li projezio- 
ne verticale ; che perciò se col centro a , intervallo ag 
si descriva 1’ arco gk , il punto k darà il luogo ove la 
comune sezione de’ piani / E]/’’ , gU’ò’ iuconlra il pia- 
no orizzontale di proiezione , allorché il piano gH'h' 
passa nel nuovo sito ; e se un tal punto k si projelti 
in K', congiunta la K’ò' sarà questa la projezione ver- 
ticale di quella parte di tal comune sezione , eh’ è in- 
terposta tra r incontro di essa coll' asse della superficie 
data , e '1 punto A ; c da quello che si è detto la K.’ò’ 
rappresenterà anche la vera posizione di Ul retta per 
rapporto alla curva generatrice della superficie propo- 
sta . Laonde se alla curva p’d'q' si tiri la tangente tVl' 
parallela alla K’ò’, questa dinoterà la tangente alla cur- 
va proposta nel luogo ov’ essa è incontrala dal piano 
tangente cercato , cioè sarà d' il punto del contatto' } 
che perciò proiettandosi il punto d' in d sulla ak , t 
poi descriveudusi un cerchio col centro a intervallo ad , 
il punto c ove la circonferenza di questo cerchio intcr- 
seghcrà lag-uH’, rappresenterà la projezione orizzontale 
di quel punto di contatto di cui la projezione verticale 
sarà il punto c ove iiicontrausi la parallela alla LM 
tiratale per d' , c la perpendicolare abbassatale da c . 
£d il problema presente si s^rà ridotto all’ altro riso- 
luto nella prop. LV. , 


dEOHETUIl BI SITO. 

C A P. XI. 


87 




be’ COITTlm CincOLiKI , X SFEE1C1. 


157 . Le ricerche che proporrò in questo capitolo 
sono dirette a risolvere in una maniera semplice e geo- 
metrica due principalissimi problemi , quello' cioò de* 
tre cerchi da farsi toccare da un quarto , e 1* altro 
delle quattro sfere da farsi toccare da una q\unta . Mi 
tono indotto ad inserire tali problemi nel presente trat- 
tato , prìnrieramente per la loro natura analoga 'all' ar- 
gomento de' due precedenti capitoli , e poi perché 
l'impegno che vi hanno posto in risolverli i più cele- 
bri Geometri moderni , tra quali il Vieta , il Fermat , 
il Neurton , e 1' Eulero , m' imponevan 1’ obbligo dì 
trattarne , or che del pròno di essi dal Srg. Per- 
gola , e deir altro da me se ne sono date delle solu- 
zioni uniformi , ed eleganti . Chiunque vorrà vedere ri- 
soluti per mezzo di un medesimo principio tutti gli 
altri problemi di q^ieste due famiglie potrà riscon- 
trare le due nostre Memorie , inserite nel primo vo- 
hime degli Atti della Keale Accademia delle Scienze 
di Napoli , che ora sta stampandosi , e la cui pubbli- 
cazione sarà forse contemporanea a quella del presente 
trattato . Tali altre sòluzioni però non hanno alcuna 
diflGcoltà , e possonsi da ognuno supplire dopo quello 
che qui ne reco de’ principali problemi tra esse (•) . 

Turi* i problemi della prima famiglia , «iod ({oelli delle 
Tationi , eo*l detti dagli antichi , furono dal Pappo compreit ia, 
(pieità generale ’^enunciaaione : Punctit , et rectis lintit, et qireuUt 
tribus quibuscunque positione datit , circulum describere per unum- 
quodque datoriim puactorum , qui unamquamque Untatum dutarum 
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• Alle ricerche che formaa 1’ oggetto di questo Capitolo 

ve se ne troveranno aggiunte altre non meno impor» 
tanti , che hanno con esse una grandissima afiinità . 
Finalmente conviene avvertire , che di tali problemi 
io qui ne distendo solamente ie analisi geometriche , 
senza punto impegnarmi a comporli , o a divisarne i 
casi diversi ; perchè queste cose possonsi di leggieri 
supplire da qualunque giovanetto ^ c ciò o servendosi 
de' dati , e quindi eonstruenduli geomelric.imente , o pur 
de' deternjinanli de’ dati su due piani ad angolo, come 
si « fatto nelle construzioni del •presente tivittato . 

i58. Def. Se nella base di un triangolo , e dal 
punto medio di essa si prenda una terza proporzionale 
' in ordine alla sepubase, edtalla semidifferenza de' lati ^ 

la perpendicmafe elevata su detta base dall' estremo di 
tal retta si dirà Direttrice di quel lato verso del quale 
questa si è presa. , 

1 5^. Cosi la base AB ( fig, ) del triangola 
ADB sj hissechi in C^e presavi la retta CP terze 
■ proporeionale dopo lc due rette AC ed -j- ( DB — DA), 

si elevi ad AB dal puuto P la perpendicolare PS ; que-. 
sta potrà chiamarsi la direttrice dal Iato AD il quale 
colla P$ è dalla stessa parte del punto C . E pren-< 
dendovi Cp uguale a CP , ed alzata dal punto p la pa 
perpendicolare ad AB , sarà la ps direttrice del lato 
DB , per esser le due rette ps e DB dall' altra par-, 
te del punto C , cioè ameudue a destra di C , come 
si vede . 


centingat . E ad imitazione di Pappo il Fermai compreae tatti 
quelli dell' altra famiglia de' contatti sferici nella seguente genera- 
le cDunciasione • Quaerenda sit sphoera , quae per data punclm 
traàseat , aut sphoeras , et data plana contingat } al che cpnpiene 
SDlameote aggingnere , che tali eoif data dabbono a ssera sempre 
al nunaara di quattro . 

. • • * . • . . . . • » 
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• * ‘-PROP. FONDAMENTALE TEOR. ' 

J • 1 •>S-- I . f n 

i6o. Se diati la ìiase AD del triangolo AtìB , e 
la differenza de' lati di esso DB , DA , ciascuno di 
questi due tati avrà * una data ragione * alla perpendi- 
colare abbassata dalt ssngolo verticale D sulla sua di- 
rettfice'.' '■ ’• ‘ 

X ■ . . i' • \> > • 


■ ' IKm. Cta* t. <^oI centro D , intervallo DA , ■ cliè 
sia t! minore de" A»r lati "del proposto triangolo , si de- 
scriva il cerchio EAV , e'I* altro’hito DB si proltìnghi 
inaino alla circonfei'enza in E , e si hi.ssechi la BA in 
C , e la BV rn'fl sbfà 'A6 : ’BO ft’BO CP ; e quin- 
di BG* = ACxFP , e prendendo i loro quadrupli 
anche BfSaè . Cid prèmrsso dal prnto’D si 

ahhns.si la DR perpendicolare 'ad AB e vi si prènd*- 
Cr ngiiiflt alla CR ; sarà la rlihaneofe parte 'rD ugnala 
rfHà rrmanerife RA“ e qiHudl' Rr’, eh’ è U tMffei city. j 
delle due RB ed rB , sari uguale alla dilTerenca de’ due 
segmenti RB cd RA della base del triangolo , cioè alla 
BH . Vale a diré 1’ è*lCRt=BH,* e<llH— 4CP=2CR— 
aCP=9.PR . 

' Or per li natura del «freJilo il rettangolo *EBV è 
uguale ‘oR’ aRro ABR. ìhinqiie togliendo da. e*ìsi‘ rl- 
spéttiVameMé il qiiidrhto .dl'flV i t ’I suo uguale rct»> 
taagolo df AB ita siCP , ccrtne si # dimostrato prcce- 
déilRéhente , resterà il rettangolo EVB ugnale «U’ultro 
di AB in BH — aCP , cio#;df AB in aPR . E quindi 
sarà EV a aPR , cioè prendendone le metà, loro ^ AD 
a D*S , come AB a BV , la qual ragione è data . 

Cas. a., L* aggregato de' due rettangoli Eftt^'e BV*è 
uguale alla sonattia degB altri due ABH cd ABx*P^j 
che a qaeBi ai sono mostrati rlspetlivamentè uguali . 

la 


» 
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Dunque 9ara aDB X BV = AB X ( BH + aPC ) = 
AB X ( a(®+»PC) a= ABX^Rp.. **"■* 

ad B/:;, o alia sua uguale Da nella data ragione della 

base AB alla BV'fUfiftfren#»’ de' -luti , ? -, t 

' , I '■ * '• ‘ » 

LEMMA I. PRDBLEMATICQ 

i6i. Dato di'pmrìxione il punto B {fig. 43 ) 9 la, 
retta AH terminata in H ; inclinare da tfuel punto su 
di questa retta la BC , ia stm al .tegmtnf CTI 

troncatone da essa su ,di quatta in- sua data pqgigme ^ 
cioè dalla retta ' m all' altra u . i ‘t 
• • : ■ 1 ' . • 

■Soierzior y x c t o «.s v |m c ex ' 

, ^ . ' • n •< ' * f •• • ■ 

Prendasi He uguale ad y . Si eengiiinga k BH », _e 
dal punto e si adatti sulla BII k uguale «d *> * 

f oi da B'«i conduca la BC parallela alla bt \ sari BC a 
H , cerne bc n cH, pe' trangoii «iinili 9CH , Aell , «ed 
conje «rt ad »; . ^ . <’ • ' , 

* * ' -•d ! * f . - 

'Sotvziosu a* a Lit « I c i. . • r-, 

V Dal punto B ai abbassi la BK perpMadkolare alla 
AH ; poi pongasi BH— a , MC=afr , BISlscc , « KGi=x. 
Sara HCccÀ — xi, « BGsfc y ( ue-j*x* ) .»E per le con- 
diaioiu del problema doari stara y' ( er-H*» ) : l> -rrx I Z 
w : « ; onde avitisd la’ seguente equaiiwBar , 

Clic ógcaojmente potrà ordinarsi risolversi , c geo- 
metricamouie constr\ji»-si . EI)a intanto' ha due radRci , 
onde diuj ptmii’ /lojrran rinvenirsi ^tjuando il problema 
uoB sia impossibile'. E due punti anche rilevansi dalle 
precedente soluzione géouétrica^, ttà nella BH . 
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< PROP. LXI. PROBL. 

t#3< Da/i di poH^ione e di ffraadetsa- * tra cerchi 
GK , MN , RE ( fig‘ 44 ) » detcrivcrne un altro , thè 
insiem tocchi ^uie' tre cerchi 4Ìu ti . 

AmLiai «BOMBTKt.CÀ. 

Si concepisca «wcM il patto C il centro del cer- 
chio da descriveni , ■ da esso .a' centri B j A , D de’ 
cerchi dati si coudueano le rette CB , CA , CD , e st 
tirino henanche le altre AB , AD . Sarà data di gran- 
dexxa la retta AB Lese del triangolo ACB , e ri sari 
anche data- la diBeronza de' lati di esso, clt’è AM'-~^B. 
DuB^ne v'pef la propOMzionie fondameutale (i6o), sari 
data di sito -la PS direttrice del «late AC, e ri sati 
data le regione di un tal lato AC alla CS^che dal 
ponto C si mena pifrpeudicolare alla PS . 

la sitnil modo si dimoelmri esser data la ragione 
di AC a Cr perpendicolare calata dai punte C sulla p» 
direttrice, dello stesso lata AC nel triangolo ACD . 
Dim<|ue sari data la ragione de' due lati CS e Ct drf \ 
qundrUiueo CSUi , t cui acigoli sono dati . Ed ei sari 
dato di specie , e la sua diagonale HC sari data di 
posnicne . 11 perchè -essendo date , per la proposizio- 
ne Xoisdameutalc , e per esser dato^ di specie il Irian- 
polo CSH , le due ragioni di AC aXS, e di (^S aCily 
sari anche data queB» ah i£ nCH . £ quindi lai pr^ 
sente indagine si ridurrà al precedente leiiima prohln> 
dwtAo (i(>i) . » / 

i6i. EcoL A Innesto ProM. si lèduee idunantineale 
P (àftro di ì Descrivere unu tferu thè tocchi 4re mitre sfere 
date di grandtsta e di tiio eie mhbiu di ino etatto 



mi fìiano che paua pe'. oentri di quelle . Imperocché è 
di laro , che H cprthio ;géuer^^i^ della cercata sia 
por l* appunto tjiiollo che tocca i tre cerchi generatori 
^ell|; , ditte. eaie dai pi<uu| .ch^ jM^sa ji^'loro 


neutri 


LEftiMA II. ’X£i;>a. uk:àle» 


rC4- Tutti' qpm' pmMi. iek ciaeeun, 44 quali uhhas- 
tandoti le perpendicolari su Ire piani di sito che s' i»~ 
«étnts aoo f teréat^^ tra - lato op tfq n t em ette la 

tfassa. r/ig/oftt , c/ì 0 le tre rette ^d^e f/s f. * ,■ r étààe^ 
essere ailogpti in urta > retta' , di , .%■ 

. Siciio MN RSj.TV. ( jSg. )4 ■pwtù^dUli 

di sito ^ e sia priiukiwacate, X «•.pn^ dai^fMak mfi 
si alihassioo su i<dw dì essi le, fjprpMdMP** 

lari DX , ex, sisuo «picst^. %r* ioco,:«oiife.e«, ed nrot 
^ ^ Si concepisca per 1« c6auiin seti oac. itili 41 
sii due piani,, «.p«r- lo pwvtd^lr^r^dsHto.nA akrftf^ 
B«,, «tl .quak- si preuda «p .fuelsùio^Ua . p|u»to„ a: , e 
é jurohiiighi la.Xa; , «hc'iuùsee ■'qtwl piq|ta tcfn-tqutf- 
sto , £u(r'aUa fìX.isi 1s\. c, poi cuenfi«aga»siy le BZi., 
CZ . Finahnewlé dal piato>^« .da' p»]ù AUtT 4L 
ahhatsio^. le altre perpeudkf)l«rt i>x ,.oai.t 4|Uidl»è 
•huro t shir.jdd)|>a)i» na^xu pali» BZ , » cd «ssep 

^mds, tra loro eoiV<i de BX v KsBa ragioi^ 

di M «d n.. Qiu'ndijl pieno ^2^ sarà' il, luògo .^eo- 
incti'ico di 4iitli i punti w. da’, gitali ' abbassate 

le pmrpandicdaik su itpiaà» dati JdX , ItS^, ,si«no quo- 
ti» tra l»ro uorru^m eti,if i 

Similmente il luogo geometrico di tutti’ puidi 
da' qlpdi ahhaafitde le pecpé)idi(c«lari<<;su’ i pismi.^RS , 
-TV sieno quptie tea inrp nella .ragipoa data <B $, 
uà r ù troveseà «sstet un alleo -^lianie di til* ««udoUii» 
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« « O M-K T« 11*. 

per la TS . Dunque la comune sezione di quel piano 
con questo sarà il luogo geoueirtcp di^.que' punti da 
ciascun de' quali abbassandosi . le perpendicolari su de’ 
tee piibi df sito ^ RS^ TV , sono- «sse' ■<ra loro 
ludlo^rgioiae ilelie rette date tn, r-. • 

.-Ciò posto ecco ia qnab modo resterà detcìmioa- 
tojl- sd* dcl-lttopo geometrico suddetto. Poicbè tutti 
que’ punti da’ quali abbassate le perpendieolasi su.i pia» 
ilbMNyR&i, qsKate sono nella ragione, data di.* ad n, 
debbono essere allogati ia un abxo piano che passa 
per laidl^^ , amlk uno di taH punti ( 4^ e si -prò- 

luagbi ia OX ^ -una delle due perpendicolo ,, quella al 
piano.RS.^ iìiacbò iaconlrf 1' abro.piado Mjy , sarà date 
regione di ad XN, per. esser dato di specie il 
U-Jengol» RXA in coi oltre, l’ angolo reMo ri è dato 
Xangolo in ^ compieinctdg di «fUello d' inclinazione 
de' ]4ani dati; ma è anche data ia ragione di RX a ('X. 
J>«wque ò>dat». U ragione di dlX ad XN ; e sari per- 
ciò. d(rtOir..-ii fiinto X per, . doye passa il piano RXN 
{Jig. 45 ); ebe perciò un -tal piano sarà. dato di-sito . 
E similmentò determinando il sito ^d1 quell’ eltrt)' pianò 
che passa per b TR , o cb’ è il luogo geometrico di 
que’ punti donde abbassando su i piani di sito RS , TV 
le-pt«peadieol«i’i, qwesle sqno nelle ragion» tinta di q: r, 
si vedrà esser anche dato il si^o della comune sezione 
di questi piani , cb' à il luogo geometrico io qiiisliooe. 

LEMMA III. PROBLEMATICO. 

• f. # • ' . , ^ .i- 

-i65. Determinara ira ana retta di sito an puntagli 
tpsmle se (cmtsgitsngMi con un altro étoto , e da esso si 
abbassi Li pterpendieohèire su -di un piano di sitar , siu 
sfuollu eomgiungente ia una 'data ragione ■ a cfuosta pera- 
^udicoiare . > , . - » * i 


9 ^' 
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A 

A» A Liti* )»*0 *BT'H Cà.' 

’ • » • *’ 

Stf ’^IW P'*®^ ^ il pUB- 

to «lato : e rapprwrrti O ^«el' pBnto dclW rHta Ai sito 
QO* ,- dal quatfe’ abl>airtfi*» Mt piano MN U* perpoodi* 
cblfre OP , e eongiOBla it OA , seno ^este due reti* 
tra lo»ré nt^fa data rd^ne di m t n . 

S’ibtendii tondMia pi?* la rtUa disito QO Ma 
pian» pefpendfcolàiO 4! ditto Mlf > dòtrè in qia^ gia- 
eertiìa li ed if 'tlrfan|folo POQ aaswido dal© cH 

specite , aarA data la liagione di OP ad ©Q.>Ma d atoclte 
data la tagrobe di AO ad OP ; qniridi «ari pur data 
la ragione clie componeri da «jueate due , doè quella 
A AO ad OQ ! otrtP ♦ elite tt pteofcleiBa proposta ridiV 
cesi ad ìnctimre dal^ data punto A riiori dtdla Tutta xli 
sito tertoiiBata ih * «pinata retta , la AO;, la 
tpiale stik al ségmeÉto OQ (die da essa n» tronca , vera* 
ìT punto Q , in miti ti>^ton data, cioè al Letama iVeUe- 
■latico dei Sig. ?^a'j|tolu i *' '■ 

^ ' -K ■ • a 

• a 

PROP. LXtt. PROBL. 

l66. finte quattro ^re HI grandetto e di sito , dr> 

ètriveme nn' atira oke to toceki . 

■ ( * 

AbìLISI OSOVXTaiOA. 

' f ' 

Sieno A , B , C , D (Jf^- 4*^ ) * centri delle sfere 
date , ed O il centra di tpirta da descriverai , il qual 
d éongàinga cu*'tentri delle date per mozzo deHe OA, 
Ofi , OC , OD f « si «otedaaan pure le AB , AC « AD. 
Ciò posto «tei .triangolo AO© «sgaodo dgta l»Base -AI|s 
• la difle'reBzA dt' lati £0 , OA , sarà data il pudkédl^ 


della baM per dove passa la direttrice EF del lato ÀO, 
e quindi U ragioqe , di,ui^ Ifto alla perpendicola- 
re OF , )cbe cade sulla EF (160) u e perciò sé si lào- 
ci|g pass^e .per U pìéua pe£pensli««tWe all» AB, 

un t^ pùuo sarà dàlp^ sU(S« e I4 perpepdicolare OC 
alla.Èl' esw>«lo>«ii<^e p«^é^-pl4rc a(j^U9 taj piapo 
sarà pur data la ragione di AO alla pefpendi<iol4re QF 
dal punto O abbassata su di queste piano. Similmente 
dotfà .^sjcf data la ragion» di AO alla pegj^sadico- 
Ve , die dal puqto Q ,si al4i^ su ‘qw«ls P‘W »9 
perpentlicolaxe alW AG , il quale passa pe^ ,U 
Uù»c GJl Ad iato AO nel ,^t^olo ® 

pure è data 1 ’ altra ragione dell^ AO all^ OL , che 
dai punto O ,8Ì abbassa perpqmdifplaripcnte a quel 
nnr maj p. ijla AP coiidij^tole por V» diretlric» 

EL ild l%to. : (^odi è au^ 

che d»l« 1» *?«|«9R| . 

01 ^.ie pwi^ji ptiPio .O lafà^^pjalp in un* retta ^ 
sito^i^^; ,ed. U pxopostq proLlenia si ridurrà, ad 
ìncling^'e dijd d^to ponto A a ^leslip jg^tg d| siiq Ig 
40 , sieeltf ab W*'<ita dai suq és^emo O su quel pigp* 
ciie pà^ pejj la la perpepdic9Ìgre QF , sia daja 
la ragioue di AOl ad OF , wà ^ pri;cqd«Bt« de«wm» 
prubleniatico (q)»., ,, . . . . ,, , 

. _J 1 . rr i.,. . •'V « . 

Cai I,a sempUeità del aneiòdo »ul tMntu hi riiólVa/e II prc- 
seiUe ft-obleioa ( ì» paragAe ét daella'naa»» daéFaMnaS, pocA 
•Unente rUgvacn daUr witiQl*» dett' aaalW |peo«ie«rica , eh' esB vi 
ilghiU per essa, c o^e or fgi rMò « iSft jfòchim (,ae»0 som'agis 
re^ona ) >i(MS Ut nifthc^ ^gfUonius ). 1 

p^bleA^t de ciecuKs ad problema de puacio et duohus cW* 

eulit deduceret, eadem et aùmte preaedUtti^s fiimoóim hoc et nor- 

proUeai^ ad dpodfciimn. ,• <(g{>* tribus ^hotris et fmacto d^ 
fhfoemeft . ^ «{uaetu .pmblttatg duodeé<asu eiù-csti riduce il fcupW 

é¥? > mes*B ■ ào.t *<I^o t®*** 4' V 


‘ ‘ 'f 


ili. * * rti #4 Vi* fc4««^: 

V* Ir E M M A IV» - - 

-mì^- • A, 1 . 

^.167.- Ze <lrr re/f» cAe congimgtno i pumi corHipoH- 
èenti- dxtle icamhieWoU intenexiotti di trScerM^ 0 tdtt- 
earrono id un mgdesimo punto- p, o -pur sono pamUelt 
tn toro . •*' ” **<< . , 


7 SieBo EFG, Ofllv HIE ( e 5t> ) i tre trr- 
ebi cl»e ’ 3 %iÈersegano «e’ jMmli I- E ; G , K ; ì , H , 

J^coBgiimte "le GK , -EFi^ questn si taglino in a':"4ìciB 
che l’-akra retta lll dcbb^ anche iucoiltrhnii con 
le due in d . . ’ *' 

Imperocché stf ilnisca la la , e questa s’ è fOBslhi- 
le non passi jter H ; tny intorseghi il cereUio GIH ita 
S , e 1’ altro EFH 7b K t' ìaràjino ngoali ì rettangoli 
Bai , EmF d<die parti- 4é)K rordt RI , FE -dol cerdtio 
HIE . Mail retUnyOlb E«F é uguale all'altro GcK J 
ttseado JÉ PE “KG c^de dcHo stesso cercliio OKE- j 
W (jucstb't^ttin^iAo' 4àaÌL flofhnente ugnale alt’ allrd 
Salj’ neW^^ GK ed IS aoQo^oi^e del mecNktàio cer^ 
^i6 oKH , I^u&que' saf^'ìl nettaugidu Rql-u^^uale all* 
flti^ SaT*J*“'é'p<»cfd Ogualè ad* iiRv lf che essendo 
impossibile y dorrà lo HI passare per a . 

Che se la GK suppnngaai -pnaallela alla HI (jSp.Sì)y 
dovrj^ ja'fE ,g|per pat;al]^a^^ eutji’aj^e ^ P-erc^é 

'ge Ja.FÈ Mtfontr iì i i o 1 »,GK «il .«.(/ congiunsi la 1 si 
‘ditnosMCecA anùiu .yodViuBoùs «IwuapicsUr no» passo àotMw 
•W^rfte'-iithiO' ceffthf GHi HPB in due “punti '-di rersi'^ 
liu che d^hbg Spassare pcr 'H. Adunque la HI non 00- 
■ * , ' - ‘r 

%- '* • ' « iW ' \ *... 

Uonàj il ^^ale , pfr ttr'té*Vl4'HrfiiA* , lo f« <RpMi4i*te eW WiO 
so, 0 qu^o’ finilm>-nta'<fil 'problema del Vieta di» Dtscri*tn ria 
wtWà-’tl p<«t dut punti', « tocchi un «Uro cerchio datnu 


• «OVBTItiBItfTO. ^ 

reLts parallela alla GK crune si è supposto , clie per- 
ciò la FE dovrA esser necessariamente parallela alla GK. 

i65. Cor. I. È facile a rilevarsi dalla precedente di- 
mostrazione anche quest' altra verllil , cioè, che ^ Se 
nella Un. a retta FE (y?^-49 ^ )» cTi* unisce i punti 

«f intersezione F , ed E de' dite cerchi FGE , HI E ti 
pri-nda un punto a ad arbitrio , dal quale si tirino a 
que' due cerchi le corde GK , IH -, per gli estremi G , 
JSf, 7, R di queste vi doterà passare un cerchio . 

ImpTorchè è chiaro che i rettangoli GaK , Iati 
sono ugnali tra loro , essendo ciascun di essi uguale al 
rettangolo Er/F . 

ititi Cor. Inoltre si rileva anche chiaramente , che 
se la GK (^fig.5 1 ) si bissechi in Y, d.d qual giunto si elevi 
ad essa la perpendicolare; qiieeta dovrà passare pe’ cen- 
tri B e C de’ due cerchi GFK , GIH che intcrsegansi . 
E per la stessa ragione se la Hf si divida per metà in 
Z, donde le si elevi la perpendicolare , questa dovrà 
passare pe’ centri C , D de’ cerchi GHK , HFE , che 
anche s’ intersegano . Laontle se le GK , HI si suppon- 
gano parallele , le GB , t'D . che sono le perpendico- 
lari condotte ad esse dallo stesso punto C , «lovranno 
formare ima sola retta ; e perciò: .Ve rUultun-t parallele 
le linee che uniscono te intersezioni ripe/t ve di tr. cer- 
eh' \ i loro centri giaceranno in una medesima linea 
retta ; ed al contrario . 

167. Scol. Il Sig. Garnot ha an<h'egli dimostrata la 
tola prima parte della prop. prec. riravaiidola dall'in- 
tersezione delle sfere che hanno per cerchi generatori i 
tre dati (Geomet. de pos. n. doti ) ; una tal suo d‘mo<tra- 
zione non è però ceilamente modellata sul vero siste- 
ma geometrico : ed egli stesso di ciò convinto si scusa 
dicendo di aver preferita tal nunier.a dì dimostrare ad 
atn’ altra più diretta, e fatta senza ricorrere alia sfere; 

i3 


' p«rcliè quella gli era sembrata più semplice . Ma io 
non so se chi leggeri la dimostrazione del Sig. Carnot 
la potri dire più semplice di quella che qui si è re- 
cata . Che anzi é dal teorema da noi dimostrato che 
possonsene ricavare facilmente i seguenti altri due per 
le sfere che s' intersegano . 

T E o R. I. 

i68. Se tre sfere s' intersegano scambievolmente , i 
piani de' cerchi in cui s' incontrano due a due , dovran- 
no concorrere in una medesima retta perpemlicolare al 
piano che passa po' centri di esse sfere , o pure essere 
parallele tra loro , 

Imperocché sieno GKH , HFE , GKE {fig- 49 ) 
i tre cerchi generatori delle sfere proposte , seguati nel 
piano che passa pe’ centri C , D , B di queste ; e con- 
giunti i punti corrispondenti delle intersezioni di tali 
cerchi , queste congiungenti concorrano primieramente 
in a ( 164 ) . È chiaro che nel rivolgersi che fanno i 
cerchi GIH, HIE intorno a' loro diametri coincidenti colla 
CD , eh’ è la congiungente i loro centri , per generar 
due delle proposte sfere, la retta IZ , eh' è perpendi- 
colare alla CD descriverà quel cerchio , eh' è l' inter- 
sezione di tali sfere , ed il cui piano sarà perpendico- 
lare al piano BCD . Similmente rivolgendosi i cerchi 
HIE , EKG intorno a qiie’ loro diametii che coinci- 
dono colla congiungcnte BD de’ loro centri ; le sfere 
che sono da essi generate s’ intersegheranno in un cer- 
chio , che avrà per diametro la F£ perpendicolare alla 
BD , ed il cui piano sarà perpendicolare al piano BCD. 
Ed in sinail guisa si dimostrerebbe , che la sfera gene- 
rata dal cerchio EK.G , * quell’ altra che vieu descrittst 
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dal cerchio GKH s’ interseghino nel cerchio descritto 
dalla GY , il cui piano é perpendicolare al piano CBD. 
X>r i diametri GK , III , F£ di questi tre cerchi s' ia- 
tersegano in a , ed i loro piani sono perpendicolari 
allo stesso pia BCO ; dunque è chiaro eh' essi cerchi 
si dovranno intersegare in una retta perpendicolare in 
: a a quel piano BCD . 

Che se le rette GK , HI , FE ( fig. Si) fossero 
risultate parallele tra loro ; in un tal caso i cerchi 
d' intersezione delle -proposte sfere , avendo per loro 
diametri rispettivi queste linee , ed i loro piani essendo 
normali allo stesso piano BCD , dovrebbero esser an- 
che paralleli. 

T B o a. II. 

i6^. Tre superficie sferiche , che s' interseghino 
scambievolmente , non hanno che due soli punti di co- 
mune . 

Sieno come poc'anzi GKH , HFE , GKE {fig- 49 ) 
i cerchi generatori delle tre sfere, proposte , segnati nel 
piano che passa pe' centri di esse, e congiungansi i punti 
corrispondenti delle intersezioni di questi cerchi colle 
GK , IH , £F : dovranno queste necessariamente concor- 
rere in uno stesso punto a( 164 ). Per lo che essendo 
uguali i rettangoli GnK , laH , EnF , dovrà a' tre cerchi 
d'intersezione corrisponderle per lo punto a comune 
a' loro diametri una stessa scmiordinata , la quale sari 
perpendicolare al piano BCD (it>8) : quindi le loro 
semicirconferenze che sono al di sopra del piano BCD^ 
dovendo passare tutte tre per I' estremo di questa se- 
miordinata , verranno ad avere un punto di comu- 
.ne ; ed un altro ne avranno quelle che restano dalla 
parie di sotto dello stesso piano BCD ; ood' i che què- 
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•te tre cireonferenie s’ infenìeplieranno scainbieToImena 
te io due punti ; e perriò «nelle m cpiesti due punti 
t iuterseglieranno scambievolmente le superfirie dello 
tre sfere proposte . 

LEMMA V. PROBLEMATICO 

170. Jn una ftiramide triangolare dati i tuoi tei latl\ 
determinare V alletta del vertice di ciascun tuo angolo 
sul piano opposto , e 7 punto ove tjuetto é incontrato 
da quella perf>endi--olare . 

li triangolo B( D ( /Ig. 4 <) ) rappresenti la ba« 
■e della proposta piramide , ed O il vtrtire di essa } 
•i vuol determinare il punto a ove la perpendicolare 
Oa abbassata da O sul piano opposto BCD incontra 
un tal piano , e di più la gi-andeaaa di tal perpendi- 
colare . 

CoHPOSIZIOVE GEOMBTKICA. 

Co’ centri B , C , D e co’ raggi a , fi , y uguali 
fespettivamente a’ tre rimanenti lati della p'ramide pro- 
posta si descrivano i tre rerebi KEG, HKG , HIE , i 
quali s’ intersegbino scambievolmente ne’ punti E , F j 
I , H j K , G , e si uniscano le EF , GK , IH , que- 
•te si dovranno intersegare scambievolmente nel punto 
a (i64 ),cbe saré quello ove lo perpendicolare cercata 
incontra il piano BCD , e tal perpendicolare sarà quan- 
to le media proporzionale aO ritrovata tra Ga ed uK> 

Imperocché congiunta la Ba sarà BO* := Oo* -1- 
*B*s=GuK + «\* -I- BY’= K \‘4 B\*t= FK*, • 
quindi BO= BKe=a ; e cosi dimostrando che CO sia 
quanto fi , e DO cpianto y , sarà perciò il punto O il 
vsrtico della piramide proposta , ed Oa la sua alteasa. 
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AkILISI 6EOMETHICA. 

1^1. Poiché ( fig.S-À ) CO* — OB* := Ca* — aB* , c 
«piindi a CE* — )' B* , «ari data la difierenza CE* — 
EB* , che dicasi M* , e quindi sari dato il punto £ 
nella BC . Imperocché essendo CE’ — £B*s M* , sarà 
CB X ( CE— EB ) ^ M* , e perciò 

CB: hi :: M : CE — EB 

Laonde sarà data la CE — EB , e perciò il punto E. 

Adunque si saprà la lucale Ea del punto a : e 
determinando similmente l'altra locale Fa dello stesso, 
si farà noto il punto a , per conseguenza la o£ ; e CnaL- 
inente I' altezza aO della piramide si otterrà dall’ ipo« 
tenusa BO data , e dal dato cateto Ba . 

173. Scol. Rilevandosi dal Teor. a. dello Scol. della 
prop. prec. che quel punto che dista da’ tre dati , da 
una parte del piano di questi , per intervalli dati , non 
sia che uno , si comprende chiaramente che il presente 
lemma problematico resti completamente risolato. 

PROP. LXIII. PROBL. 

173. Deicrivere una sfera di un dato raggio Ut 
^uale tocchi tre sfere date di grandezze e di sito. ^ 

AnALtsi Geometrica. 

I centri B , C , D , ( fg. 53 ) delle sfere date si 
congiungano tra loro , e col centro O della sfera da 
descriversi j rappresenterà il punto O il vertice di ima 
piramide tiiangulare della quale ne sono dati tutti i 
lati ; che perciò pel lemma precedente si potrà dct«r> 
KÌnarc il «ito di un tal punto . 
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174 ' Olire a quella famiglia «li ProLlemi com- 

j)r«-si nell' enunciazione generale recata dal Pappo nella 
Prcl'a/Jone al lib. VII. delle Collezioni Matematiebe , 
e da noi riportata nella i-.ota al n. iS^ j 1 ’ intero gene- 
re de’ Probkmi delle Talloni risoluti da Apollonio Per- 
gro nc’ due libri di questo nome , che formavan parte 
del luogo di risoluzione delle Grcebe Scuole , veniva 
('.omplcUto da un’ altra classe di ProLlemi deficiente 
nell' ipotesi dalla predetta ; ma più abbondante nella 
determinazione del quesito , la qual classe vieu dal Pap> 
]K> stesso compresa in quest’ altra generale enunciazione: 
£x punctis , et recUs lineis , et circulis ifuibutcumque 
duobus diitis , circulum descrihere magnitudine dalum ^ 
qui per datiim puièclum , vel data puncta transeat ) 
centingat autem unarnquamque datarum linearum . G 
tra tutt' i proldcmi compresi in questa enunciazione, 
eh’ egli enumera , e clic sono sei , il principale sarebbe 
quello di : Descrivere un cerchio dato di grandezza , 
che tocchi due cerchi dati , del qual problema , come 
Ognuno facilmente si accorgerà , c intuitiva la soluzione. 
Or ad imitazione di «piesta seconda classe di problemi 
delle Tazioni , si potrebbe completare auebe il gene- 
re di quelli de' contatti sferici coll* altra de’ problemi 
compresi nella seguente enunciazione generale : Dati 
tre qualunque tra punti , piani , e sfere ; descrivere una 
sfera di grandezza data , la quale passi pe' punti dati , e 
tocchi i piani , e le sfere date , della qual classe il prin- 
cipal problema è quello che abbiamo poc’ anzi lisolu- 
to ( 173 ^ . £d i giovani potranno per loro esercizio 
cercar la soluzione de' rimanenti problemi di queste 
due altre enunciate classi, avvalendosi de' principi (die 
si sono da noi stabibti . 
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CAP. X. 

•ELLE IHTERSEZIOIII DELLE SDFEFFICIE COEVE. 


1^5. Allorché due superficie curve s’ intersegano 
nello spazio ; è egli chiaro , che dati i determinanti del 
loro sito , e della loro forma dovranno anch' essere 
dati quelli della forma e posizione della linea nelle 
quale essi s' intersegano : ed è precisamente della ri- 
cerca del mi todo , onde da’ que’ primi passare a qiiesti 
secondi , che ci occuperemo nel presente Capitolo . Or 
siccome una tal linea d’ intersezione deve ritrovarsi 
nell’ una e nell’ altra delle due superficie curve , di cui 
rappresenta la comune sezione ; perciò deve essa ge- 
neralmente partecipare della curvatura di cntramhe , 
ed esser quindi , come suol dirsi , una curva a doppi» 
curvatàra , cioè tale , che per essa non può in alcun 
modo fàrvisi passare un piano . Una tal linea d’ inter- 
sezione può intanto , in alcuni casi , essere anche una 
L'nea a semplice curvatura, cioè ch’esista in un piano, 
come r è , per esempio , quella che risulta dall’ inter- 
sezione di due superficie sferiche , in altri casi più par- 
ticolari anche una retta , come sareLbe l’ intersezione 
di due superficie coniche , le quali avessero il ver- 
tice comune ; e finalmente in altri casi può tal interse- 
zione divenire anche un punto , se , cioè , le due su- 
perficie intcrsegantlsì diventassero tangenti l’ una dell* al- 
tra , e fossero di tal natura , o talmente disposte’ da 
doversi toccare in un punto solo . Ma eccoiie delle 
cose finora dette in astratto un più preciso dettaglio , 
n della teorie confacenti al nostro argomento . 
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176. Def. XVII. Construire V inUrteùone di due super» 
fide curve date è lo stesso , che rappresentarne , per 
mezzo de' determinanti del sito e della forma di tali 
superfìcie , le rispettive projetioni di essa intersezione 
au que' piani stessi, ove eran dati que' determinanti . 

177. Scoi. Una tal ricerca sebbene esiga , secondo 
la diversa natura delle superfìcie che s' intersegano , e 
talvolta anche secondo la diversa posizione eh' esse pos- 
sono avere , considerazioni speciali ; pur tuttavia non 
sarà fuor di proposito di qui appresso adombrare ge- 
neralmente il metodo conducente ad essa ; il qual poi 
resterà rischiarato dalla risoluzione di que* Problemi 
che risolveremo in appresso . 

PROP. LXIV. PROBL. GENERALE. 

»^8. Abbassare il metodo generale onde conttrui- 
re r intersesione di due superficie curve date di sito e 
di Jòrma , le quali s' intersegano . 

tioncepiscansi esse superfìcie segate da una serie 
di piani , i quali serbino tutti nello spazio una stessa 
posizione determinata , cioè sieno tutti paralleli ad un 
piano di sito , o passino tutti per una retta data di 
posizione . Scelgansi però tali piani seganti in modo , 
che le intersezioni di essi con ciascuna delle proposte 
•uperfìcie intersegantisi sieno facili a conoscersi , ed a 
rappresentarsi , per mezzo delle loro projezioni . f-iò 
posto per ognuno di questi piani seganti si determinino 
ì punti ne' quali s' intersegano le projezioni delle linee' 
curve da esso prodotte nelle superficie curve proposte, 
c che saranno precisamente le projezioni di que' |)untt 
che in tal piano segante si trovano esser comuni « 
Uìi superficie ; la curva o que' rami di curva , che 
patterà tu ciascun piano di projezione , per tutti 
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«jue* punti , die col precedente metodo si saranno rsi- 
l'iti SII di esso , dinoterà la projezioue currispoiid'-nte 
deir intersezione da construirsi . 

lyg. Scol. Il metodo esposto nel precedente pro- 
blema , sebbene sia generale , ed .tpiiliridiile ad ogni 
quislione ove propong-isi a construire 1’ inlerseiione di 
due superfirie curve , ha però bisogno di molta pru- 
denza di chi lo adopera , per essere vantaggiusaineute 
applicato ; poiché esigendosi per esso , come si è ve- 
duto , a (in di determinare qite’ punti dell’ intersezione 
di due superfìcie curve che ritrovansi in uno stesso pia- 
no segante , di construire le due linee da questo in <|iiel- 
le rispettivamente segnate ; sarà tal construzioiic tanto 
più semplice ed elegante , quanto più facili ad esihirsl 
sono le projezioni di queste linee , le quali in molti 
casi , scegliendosi conveuovulmente i piani seganti , non 
sono che rette e cerchi , c quindi capaci ad essere esi- 
bite con im moto facile e continuo . Bisogna diimjnc, 
prima d' Imprendri’e la soluzione dì un prohlcmar di 
questo genere , che si inediti Lene sulla genesi 'delle su- 
perfìcie delle quali se ne vuol determinare 1* intersezio- 
ne , e sulla scelta de' piani seganti ; aflinché il metodo 
proposto per construire 1’ intersezione delle snperlìcic 
curve , il quale , per altro , è di sua natura hingo , e 
penoso , riesca in pratica della maggior facilità ed ele- 
ganza possibile . E talvolta , per ottener elcganleraeiit^ 
la soluzione di uno di questi problemi , bisognerà ri- 
nunziare al sistema de' piani seganti , ed imjaiegare su- 
perficie curve le cui intersezioni colle pro|H>st« sicno 
più facili a determinarsi che quelle de’ piani ; del che 
se ne vedrà un esempio nella Prop. txx. cas. i. m 
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PROP. LXV. PROBL. 

180. Constriiire t intersezione di due superficie ci- 
lìndriche date di sito . 

Le due curve xgv , sfiu (fig .54 ) rappresentino le 
tracce di esse superfìcie su di uno stesso piano dì pro- 
iezione , e le cd , C'</' siciio le proiezioni di quella 
retta alla quale è costantemente parallela la generatrice 
della superficie cilindrica clic La per traccia xgv ab ^ 
A'b' quelle dell' altra rctfit cui è costantemente parallela 
la generatrice dell' alcra superficie cilindrica proposta . 
Si tiri per questa retta un piano parallelo alla pri- 
ma ( 89 ), e di un tal piano ne sia ae la traccia sul 
piano di projezione ove esistono le curve xgt> , z/if, ed 
a questa ae si tirino , nello stesso piano di projezione, 
quante si vogliano parallele fk , die intcrsegliino le 
due tracce xgv , zfiu , per ciascuna delle quali si conce- 
pisca condotto un piano.- parallelo a quello che pas- 
sava per ae . Egli è chiaro , che ognun di tali pia- 
ni intersegherà le due superficie cilindriche proposte 
in que'loro lati , che passano pc' rispettivi punti /*, A, 
g ^ k ne' quali le due curve xgv , zfu sono segate dalla 
corrispondente^; ed è anche chiaro , che si apparter- 
ranno all' intersezione da construirsi que' punti ne* quali 
questi lati s' intersegano , ove ciò avvenga . 

Per esibir questi tali punti d' incontro , si tirino 
pe’ punti y, h le rette fi , hm parallele alla ab , saran- 
no tali parallele le projezioni corrispondenti , sul piano 
della traccia zfu , di que' lati della superficie cilindrica 
di questa traccia , che la incontrano ne' punti f cd A : 
e proiettando questi puuti in F’ , H' sull' altro piano 
di projezione , le parallele F7' , H'/«' condotte per F* 
cd H’ alla A'ò' dinoteranno le projezioni corrispondenti 
de' suddetti lati di tal superficie cilindrica . Similment* 
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detenninnndo sul piano «li projczionc ove esiste la xgv 
le prujczioai gi , kn di quegli altri lati della superficie 
cilindrica di questa traccia , che passano per gli punti 
g y k , e poi le corrispondenti projezioni GV , K’n’ di . 

essi sull' altro piano di projezionc ; i punti p , q , r, s 
ove s' iuterseguno su di un piano stesso di proiezione , 
qucllA delle curve xgv , z/u , le projezioiii corrispon- 
denti de’ lati dell’ una , c dell’ altra superficie cilindri- 
ca , dinoteranno su questo piano le projezioni de’ punti 
comuni a que’ iati di esse superficie , c quindi ad esse, 
nel piano condotto per la retta fk . E similmente gli 
altri punti //, q\ r\ s’ ove s' intersegheranno , sull’altrb 
piano di proiezione , le corrispondenti projezioni dc'sud* 
detti lati , saranno le altre projezioni de’ punti stessi . 

Laonde se ciò si continui a fare , la curva che si 
condurrà per tutti i punti p,q,r, s cosi determinali, 
sarà , nel piano di essi, la projezione dell’ intersezione 
delle due superficie cilindriche date , e 1’ altra curva 
che passa per tutti gli altri punti />' , 9’ , r' , s' dino- 
terà 1' altra projezione dell' intersezione stessa . 

itJi. Cor, Se la direttrice del lato di una delle due 
superficie cilindriche fosse una retta , colla stessa con- 
struzione del precedente problema , si sarebbe construi- 
ta r intersezione «li una data superficie cilindrica , e di 
un piano dato di posizione . Che se in questo caso si 
supponga che 1* uii kle’ piani di projezione sia perpen- 
dicolare alla generatrice della superficie cilindrica , e 
r altro al piano dato di sito che intersega questa ; al- 
lora r intersezione da construirsi avrebbe per una delle 
sue projezioni la traetna «Lita della superficie ciliridrica, \ 

c per l'altra «piella parte della traccia dei piano dato, 
che nell’altro piano di projezione resta tra quelle tan- 
genti la traccia della superficie cilindrica, che sono per- 
pendicolai i alla comune sezione de' piani di projezione. 
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E volendo csiliir la curva d’ iiilrrsezione tal <piale 

è nel piano sr"anle , cioè la sua vera forma , ciò 
si ollerrà facilmente per mrzio della Prop. xxxi. 

i!* 2 . Scoi. Siceome i limili del sistema di piani 
sejjaiili le due si'perfìcie ciliiidricbe proposte debbo- 
no esser que” piani cnndnUì ad asse , i quali sono pa- 
ralleli al piano di «ito che ba per traccia la Ae , e 
che sono gli ultimi ad intersegare le due superficie 
lùliiidriebe , cosi si vede ebe i limiti del sistema di 
rette parallele alla ae , ebe debbono condursi nel piano 
di proje/.ionc delle curve zfu , rgv , per cfleltuare la 
solit/.inue del precedente problema , sicno contenuti tra 
le ultime rette parallele alla ae, che inlcrsegano le curve 
suddette ; laoinlc bisognerà condurre queste tali rette 
pt ima di cominciar la ronstruzione <li un tal Problema. 
Ed è pur aiu'lic a proposito 1 ' avvertire , che la ricer- 
ca di tali limili in questi problemi delle intersezioni è 
essenzialissima , prima d' incomineiar la construzione di 
taluii di essi , per non essere obbligalo ad operazioni 
superflue , e non conducenti alla soluzione cercata . 
Intanto ciò che si è qui solamente accennato su questo 
Argomento potrà bastare per gli altri casi ; che per- 
ciò noi Iralasceremo in appresso una tal considerazione, 
lasciandola ai giovani . 

Inoltre conviene avvertire , che la curva che passa 
pc' punti p , , r , s , e similmente 1' altra condotta 

per gli altri punti p' , q' , r’ , potrà coustare di un 
ramo solo , o pur di due , o anche più distinti tra 
loro ; il che dipende dalla diversa posizione e natura 
delle superficie che s’ inlcrsegano . 
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P R O P. LXVI. P R O B L. 

i83. Conttruire V intersezione di due superficie co- 
niche date di sito . 

Sieno a f a' , ( fg. 55 ) le projezioiii del vertice 
di una delle due superficie coniche , ed xgv la sua trac- 
cia su di uno de' piani di proiezione : sieno poi h ^ b' 
le proiezioni del vertice dell’ altra superficie conica , 
e xfu dinoti la traccia di essa sul piano stesso della 
precedente . 

Si prenda per direttrice de' piani secanti cpiella 
retta che unisce i vertici delle due superficie coniche, 
e che ha per sue projezioni le ab , db' : che perciò sa 
si deteimini il punto i ove tal retta incontra il piano 
delle tracce xgv , zju ( 5o ) ; la traccia su di questo di 
un qualunque di que' piani seganti potrii dinotarsi con 
una retta qualunque if tirata per lo punto i in modo 
che seghi le due tracce delle superficie coniche propo- 
ste ; ed i punti f,h,g,k ove queste sono segale dalla 
if saranno quelli per dove passano que' lati di esse , che 
esistono nei piano segante corrispondente , ed i quali 
avranno per loro projezioni sul piano della if , le ga, 
ka \ fb , hb . Laonde i punti p , q , r , t ove le pre- 
cedenti projezioni di que’ lati s' intersegheranuo , saran- 
no le projezioni corrispondenti di quelli altri ne’ quali 
s’ incontrano i suddetti lati , o sia de’ punti comuni alle 
due superficie coniche proposte , nel piano da cui si 
sono fatte segare . Se dunque si continui la stessa con- 
struzione , si verrà a determinare uua serie di punti 
p , 9 , r , s , pe’ quali facendosi passare una curva , sari 
questa la projezione dell’ intersezione da construirsi , 
nel piano della if . 

Fcr aver poi 1 ’ altra dì tali projezioni , i chiaro , 
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che hisognCrà piojetUire , per ogni retta if , che si i 
tirala , i punti /, A , g , k , sull’ altro piano di pro- 
iezione , in F’ , H’ , G’ , K’ ; congiunte le F’A’ , H’A’ j 
G'a', K’a’ saranno queste le altre proiezioni corrispon- 
denti di que’ lati delfe superficie coniche date , che ri- 
trovansi nel piano segante condotto per rf; ed i punti p’, 

, r’ , s' ove tali proiezióni s’ intersegano , saranno le 
proiezioni . su quest' altro piano di projrzione , dell' in- 
tersezione di que* tali lati , c quindi de’ punti rhe in tal 
piano si trovano esser comuni alle due superficie coni- 
che date . Laomle la curva che passerà per tutti questi 
punti cosi determinali sarà I’ altra proiezione cercata 
della curva d’ intersezione da construii-sì . 

PROr. LXVII. PROBL. 

i85. Cnnstniire V intersezione' di una superficie co- 
nica delta di sito , con una superficie cilindrica simiU. 
mente data . 

Prendasi 1’ un de’ piani di projezione perpendico- 
lare alla generatrice della superficie cilindrica , e sia 
acb ( fig. .Ali ) la traccia di questa superficie su tal 
piano , depf quella della superficie conica , ed A, A’ le 
proiezioni del vertice di questa . 

Si concepisca passare per l’ altezza di tal vertice 
sul piano delle tracce acA , degf \m sistema di piani se- 
ganti , la traccia di un de' quali sul piano stesso di pro- 
jezione sia la retta Acg- ; il punto c ove tal retta inter- 
sega la traccia acb della superficie cilindrica, sarà la pro- 
jezione di quel lato della superficie suddetta , clic sì 
ii'ova in tal piano segante , ed incontra la traccia ach 
ih c: ed ahbassaiido da c sulla LM la perpendicolare 
indefinita cC’c' , sarà C'c’ la coiTispondente projezione 
di tal luto sull’ altro de' piani di projezioue . luol- 
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tre si projrtii il punto gy ove la siesta retta hcg Interseca 
la traccia della superficie conica , in G’ sull’ altro de'piaiii 
di proiezione , e congiungasi la G'h' , saranno le lig , 
h'G' le corrispondenti projezioni del lato deila su- 
perficie conica , di’ è nello stesso piano s<-ganle , ed 
il quale incontra la traccia di questa in g . Laonde il 
punto p’ ove intersegansi le C’c’ , G /«’ sarà la pro- 
iezione del punto d’ intersezione di que’ lati delle 
due superficie curve proposte , i quali conlengonsi nel- 
lo stesso piano segante condotto per la hg . K dc- 
teiTuinando similmente moltissimi altri di questi punti 
p' ; la curva condotta per essi disegnerà una delle pro- 
iezioni deir intersezione cercala , e quindi questa si 
sarà construita , mentre 1’ altra projezione di essa , a 
cagione della maniera come si è stabilito il piano di 
projezione delle tracce acb , degf , cade nella stessa 
traccia ach della superficie cilindrica ; e non resta al 
più che definirne il corso ; il che si ottiene col fissare 
ì limiti del sistema de’ piani seganti (i8a) 

187. Cor. Se la direttrice della retta che genera la 
auperficie cilindrica , cioè la sua traccia ach , diventasse 
anche una retta , si sarebbe , per mezzo del precedente 
problema , construita l’intersezione di una superficie co- 
nica data di sito con un piano di sito perpeudico|are a 
quello di projezione ove si supponeva data la traccia 
della superficie conica ; e la vera forma di una tal cur- 
va si potrà esibire per mezzo della Prop. xxxi. 

LEMMA 

l88. Se da' punti di una curva , eh' è in un piano, 
»' intendano condotte delle rette tutte uguali fra loro , 
e pro€MÌmissime l' una all" altra ; la curva che pascerà 
per tutti questi altri estremi di tali rette sarà identica 

alla, proposta. 
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Sia ACD {fig- 57 ) la curva jnoposla , c da’ suoi 
punti C, D, E, F, ec. prossimissimi l’uno all'altro 
sieiisi condotte le Cc, Dd, Ee, Yf, ec. tutte fra loro ugua- 
li , e parallele . E poiché Cc é ugnale c parallela a 
Dtf ; congiunte le CO , cd, «pieste saranno ancora uguali 
e p.'irtillele. Similmente si ilimostrerà che sia DE ugua- 
le e parallela a de , EF uguale a parallela ad e/, e 
cosi in seguito : che perciò gli angoli CDE , DEF, ec. 
saranno rispettivamente uguali agli angoli corrisponden- 
ti ede, def, ec. ; e quindi il sistema delle CD , DE, 
EF , ec. si potrebbe far combaciare col sistema delle 
cd , de, e/, ec. , cioè il perimetro d’infiniti lati in- 
scrìtto nella curva ACB , per mezzo della construzione 
indicata, si potrebbe far combaciare col corrispondente 
nell’ altra curva acb , che pa.ssa per tutti i punti c, d , 
e , f che si sono assegnati . Dunque tali perimetri sa- 
ranno identici ; e ]ierciò auche tali saranno le curve 
in cui essi si terminano . 

• 189. Cor. Quindi si vede in qual modo si possa 
per un pnnto dato nel piano di una data curva descri- 
verne un' altra identica alla proposta : cd è anche chia- 
ro , eh’ esse debbano essere tra loro parallele ; come 
pure che qualunque altro sistema di parallele vi sì con- 
duca da' punti dell' una all’ altra , queste debbano tra 
loro pareggiarsi , 

PROP. LXVIII. PROBL. 

190. Construire t intersezione di una superficie ci- 
lindrica data di sito con un altra di rivoluzione intor- 
no atl un asse verticale , anche data di forma e di sito. 

Sieno gh , g'h' (fig. 5 &) le proiezioni di quella retta 
cui è parallela la generatrice della data superbeie ci- 
lindrica , ed aòc dinoti la traccia di essa su quello 
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piani 4K ')Mlt^zfoiie cni è per{»ndicoUre in <f l’ asse 
delli daU'iaf)«rQde dì rivntunion* . Sia ina4tre «’<//' la 
projetione d<dU 'generatrice di' ipiett' altra superécie su 
di un piano •perpendicolare al primo , e la projeaìone 
del MO'Mse^ li di questo ttecso piano sia espressa dalla 
perpendicolare sulla LiM*/ ra<*' ( * 

Cià^KJetovif tirf in’ questa- owrm t'd'f qualunque or- 
dinata m% all'asse D't/, -per la apule ti suppanga con- 
dotto nn’-plano orir.Eontale i* un tal - piane sagnerA nella 
superdeie di rivolozione nn eerebio del raggio ma' , clia 
atri- per projetione oritioatale il cerchio par descritte 
eo> centro H e' col raggie ai' /d’. 'Inoltre col cateto nO' 
e dod* angold opposto ad esso-tigusle ‘a quello ju cui 
inelinaai al- piano orlttosrtal» la ‘getieratrice della super- 
•fifcie'- cdiodrlèa ( 8o ) si deserira S triangolo n'D'X' , e 
tagliata la *g agusle alla D’X' i si descriva per g la 
curva gpq- identica all’ altra «&e ( i88 ) j sarà questa la 
pvojeziòne della* camu'ie seeioné dèi piano oritaontala 
condótto peri» colla superScie cilindrica; e per- 
ciò Ipntiti p;q‘, ov’essa intersega il cerchio psr,»»^ 
ranno le corrispondenti projerioni oriztonlali di qu* 
punti conrani alle due Interseaioni prodotte da quel 
piand' segante nelle superdeie curve proposte , cjoé di 
que^odti che sdno ad esse- conrniM in Ul piano . E 
projetlandosi -questi punti »« p » 9 

•altré ptaoo di projetione ,» si avranno cosi le corrispon- 
denti prèjetloni verticali de’ punti suddetti delle luper- 
£cie proposte . Laonde ,*conliimandosi la stessa con- 
struzione , si vèrri in tal modo ad assegnare una serie 
di punti p , q ec. sul piano oritionlale , ed un’ altra 
corrispondente p' , q', ec. sul .verticale ; e fac^do pas- 
sare una ’^curva “pe’ primi diessi, ed un’altra pe se- 
cóndi' «amino qdfcstt lè respcttive "projetioni dall’ intet- 
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E sarA &cile poi a rilevaci che per meizo di ue 
«imile siatena di piaai seganti si potrà construire t^ia- 
tersezìone di una superficie dirrivolozione ùilorBo ad 
un asse verticale con un piano di sito , il quale , per 
ntaggior facilità, si potrebbe prendete perpendicolare 
a quello di projezione TCtticaU . 

• ' 191. Scol. Se mai'ia tnperficiet. di rivoluaiono data 
fosse stata quella di nna sfera; in tal caso il piano «riz- 
aontale si sarebbe preso perpetidicolai-e alla generatri- 
ce del cilindro , e cosi sarebbe restata , làdlitata gran- 
demente la soluzione del presente problema : poiebè 
la proiezione orizzontale della comune seaiuoe di da- 
acun piano segante colla superficie « cUindi-ica sarebbe 
stata la stessa traccia di questa ; c tal traccia avrebbe 
anche rappresentata la proiezione i orizzuMtalc dell’ in- 
•tersexioue da construirsi; per lo ebè di cpiesU pro]e- 
cione non sarebbe stato bisogno , cbn. di fissarne sola- 
ineate i limiti , la -qual cosa ^cifinentgi gl gcdft conse 
debbasi eseguire . Laonde ja presente ricerca si sareb- 
be ridotta a determinare la sola proiezione Terlicab? , 
'che si sarebbe anche oUenutg in que^,inodo che sta in - 
’dicato nel Problema precedeule . £ lo stesso , poco là 
detto, avrà luogo, se mai essendo qualunque ^la superfi- 
,«ie di rivoluzione fosse perù il suo asse parallelo alla 
generatrice della su}>erficie ciUodrica , nel qual caso il 
piano «fi proiezione orizzontale, che si prende perpeudi* 
-colare a questa , sarebbe anche perpendicolare a quello. 

LEMMA • ' 

tQ^.'Se iicl piono di una curva ti prenda un punto., 
•dal ffualg ti tirino a' punti dU quella canta delle rette, 
ad in quette si asàndapo, dal punto pr^o, delle parti 
proporzionali alle intere rptte tirate ; la curva che pus- 
'terà ppf,tutf' i punti in tal modo ast^gnati in tute ^ sg~ 
rà ùmile alla proposta , 

-- s -a wa — 
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Sfa ACB ( fig. 5g ) una curv'a ^ ed O il punto preso 
nel piano di èssa , dal quale a’ punti C , D , E , F ec. 
della corra fieno condotte le OC , OD , OE , OF ec. 
proTsimisfimé 1’ una aU’ altra , e fieno c , , e , y, ec. 

«Jn'e’punti oro sfritte congningcnti restano divise in una 
stessa ragione data . E poitlié CO ; OD II eO : Od, 
sarà il triangolo COD 'simile all' altro cOd ; e' cosi di- 
mostrandosi de^li altri, i due poligoni CDEFO, e erf- 
efO saranno simili tra loro : che perciò il perimetro 
CHEF iniìcritto tiella ctirva ACB si troverà esser simi- 
le air altro corrispondente ede/, di’ è' inscritto nell'al- 
tra curva aeb , vale a dire che ’ i lafi corrispondenti 
dell’ uno e deìf altro s' inclineranno in angoli uguali , e 
saranno di più proporzionali tra loro . Laonde anche 
le curve ACB , acb che sono i limiti di tali perimetrf 
saranno tra loro simili . 

igS. Cor. Quindi si rileva in qual modo data una 
curva in iiii piano si possa per un punto dato nel pia- 
no stesso descrivere una curva simile ad essa , e con 
una data scala . 

PR O P. LXIX. PROBE. 

igf. Cons fruire r intersezióne di una superficie di 
rlvoluxióne data di sito e di forma intorno ad un asse 
verticale , ton una superficie conica anche data di sito. 

Il punto d {fig. 6o ) sia la 'proje^fone' orrrzontalc 
delP asse della superficie di rrvoluzionè data , la retta 
VJ perpendicolare alla LM sla' la corrispondente pro- 
iezione verticale dello stesso ; e la curva g'Jf sia la 
proiezione verticale della generatriclf della proposta su- 
perficie di rivoluzione , allorché nel suo rivolgimeitto 
intorno all’ asse trovasi in un piano paraltel'o a quellò 
di tal proiezione ; P altra curva abe |K>i dinoti la trac- 
cia delia data superficie conica j il cui vertice sia pro- 
iettato in c , e’ . 
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Si tiri una <{UBliinqu£ retta £m parallela alla LM , 
e la quale sia la tracia verticale di un piano orizzoa- 
Ule che interseghi le due proposte superfìcie j sarà 
un cerchio la comune sezione di «sso col aoljdo di ri- 
voluzione , ed avrà per faggio la semiordlnaU nm nella 
curva gd'/’ j e di esso se ne avrà la proiezione oriz- 
zontale descrivendo col raggio suddetto e col centro d 
r altro cerchio qps . Or lo. stesso pi^no segante segnerà 
nella superfìcie conica una curva simile alla traccia aòc 
di questa, e che .avrà per proiezione una curva identica 
ad essa , la quale si otterrà nel seguente modo « cioè : 
si conducaper lo punto c la cà , ed il punto è ove tal 
retta intersega la curva a^c si projclti in B' sulla LM , 
e si unisca la Be': saranno cè,.c'B' le proiezioni di 
quel lato del cono proposto che passa per àt • . 

Ciò posto si divida la cò in A in modo che stia cò : 
ck i: Be' : ck' , e poi per k si descriva la curva pkq 
simile alla data abe ( lemma prec. ), saranno A, A' le 
proiezioni corrispondenti di quel puiilo K. della curva 
d' intersezione , eh' è nel piano orizzontale condotto per 
la l'm , in dove è essa incontrata dal lato suddetto; e 
la curva pkq sarà la proiezione di una tal intersezione . 
Finalmente è chiaro che i punti p , q ove la curva pkq 
iutersega il cerchio pqs sicuo le proiezioni orizzontali 
corrispondenti di que', punti ne’ quali s' intersegano nello 
spazio le comuni sezioni del piano segante condotto 
per la £m colle due superfìcie date , o si.v que* punti 
cpmuni a queste , i quali esistono in un tal piano ; e 
p , q ne dinoteranno le corrispondenti, proiezioni verti- 
cali « E determinando in simìl modo una serie di punti 
come p ^q sul piano orizzontale , ed .altrettanlb conue 
p , q sul verticale dì proiezione ; la curva , o i rami 
di curva , che passerà pe’ primi sarà la proiezione oriz- 
zontale dell' intersezione che dovevasi construire , c l' ul- 
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tra condotta pe’ secondine sarà lo corrispondente prò- 
jesione Terticale ; che perciò una tale . ioteneaione si 
sarà cojutruita ( 176 )< N ' ■ 

4 > 

PROP. LXX. TEÒr 

^ 

, igS,’ Ctnuiruire rinterseùoM di un» superficie cont- 
ea con quella di' una sfera data . 

Sol. Cas. i. Sieno primieramente coneetitricbe queste 
due superficie , doè che il vertice del cono sia' centro 
della sfera, e sieno a,ia' ijig. 61 ) le proiezioni del cen- 
tro comune , nqd le traoda orizzontale data delia super- 
ficie conica, a'm'il raggio delia sfera, e 'Icasrchio 1'/' g rtì 
la proiezione verticale di essa . Ciò' premesso , si con- 
cepisca passare .per 1’ altezza orizzontale Aa' del centro 
comune delle due superficie date una serie di piani, sa- 
ranno questi tutti verticali, e ciascuno *di loro ùnterse- 
gherà la superficie conica in un sistema di rette , pro- 
iettate tutte orizzontalmentè nella traccia orizzontale del 
corrispondente piano segante , e la superficie della sfera 
in un suo cerchio massimo ^ ed i punti ne’ quali s' incon^ 
trerauno , per ciascun piano , quelle rette con .questo 
cerchio si apparterranno aii' intersezione, da construirsi. 
Rappresenti la retta nad la traccia orizzontale di. uno 
di questi piani , dovranno le generatrici nelle quali esso 
incontra la superficie conica passare pero, d, od esser 
proiettale sulla nd : e se si abbassino da questi punti 
sulla LM le perpendicolari- nN' , dD', congiunte le N'a'« 
D'd , dinoteranno queste le respettive projezioni ver- 
ticali di quelle stesse generatrici . 

Per construire que' punti in dove queste rette in.>. 
centrano la ciconferenza del cerchio sognato nella ite- 
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ra Hai pfatio i1m*o •, si thi per a la retta fag paralle- 
la alla LM , e poi s’intenda il proposto piano spante 
rivolgersi intorno alla Aa , 6nchè la nd coincida colla 
fg : è chiaro che in un tal moto non si varierà l’ altea- 
za orizzontale di essi punti d’ intersezione j che i punti 
d , n descrivendo gli archi circolari dg , nf verranno 
ad applicarsi m g , f sulla fg ; c che projettando qtie- 
»ti in G', F, le G'a , Va dinotino le proiezioni ver- 
ticali delie generatrici della superficie conica j che pas- 
savano per d yà f nel nuovo sito che ha preso il piano 
segante ehe le contiene . Inóltre i punti 'j-'/*, ov’esse in- 
torsegheraftno respcttivamente la circonferenza t f g'm\ 
eh’ à la proiezione verticale dell’ intersezione di esso 
piano colla superficie della sfera , considerata anche 
nella posizione éhe ha presa in virtù del movimento 
del piano , saranno le proiezioni verticali de’ punti 
dell’ intersezione dimandata , considerati anche nella 
nuova posizione di un tat piano . Il perchè le proie- 
zioni di essi punti- nel vero loro sito dovranno esistere 
nelle parallele g'A' ,fk' alla LM , tirate pc’ punti g'",/’, 
ed esser perciò i punti h ' , k' ove queste rette incon- 
trano respettivamente le D'a , N'a , che doveano pur 
contenerle ; e se si projettino i punti h\ k' sulla nd in 
h « k saranno questi le corrispondenti projezionr oriz- 
zontali degli stessi punti' d’intersezione. E facendo pas- 
lare una curva per tutt’ i punti A' , k’ determinati nel 
modo stesso , ed un’ altra per tutt’ i punti h , k , sa- 
ranno queste le respettive projezioni dell’ intersezioue 
proposta . 

Cat. z. Se non sono concentriche le d)ie superfi- 
cie , si prenda per direttrice de’ piani seganti c^iella 
retta che unisce i due centri loro , e stabiliscasi il pia- 
no di proiezione verticale parzdlelo a questa } saranno 
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pur» Imre rette le intersezioni di ciascun piane segan« 
te colla super6cie conica , e cerchi massimi qiiellè che 
han luogo colla sfera , e tutta la soluzione si condiirsA 
a fine come nel caso precedènte . ^ > 

■e ^ . . t. I • • • . •' 

LEMMA • . , . 

-196. La pr^xioM di un. cerchio il cui piano i ìmcU> 
nato a quello su cui si projetta i un' ellisse , che ha 
per centro la priojeuone del ^centro del cerchio dato^ ed 
in cui /’ asse maggiore i quanto il diametro di questo^ 
ed ceso sta .al minore , coese U raggio al assono dell'an- 
golo d inclinaùone del cerchio al piano di profexione, • 

^ n piano a A.'a‘-(fig. 6 o) in cui esìste il semicerehio 
ADc sia perpendicolare al piano a'A'M, e.qnindi inclinisi 
a quello di projesione MA'n nell’ angolo dgto a'A M . 
Dagli esti*emi A>' , c del diametro di quel semicerchio 
si abbassino sulla LM le perpendicolari b'B' , c'C , sai> 
ranno F ,.C i limiti della curva B'dC , che dinota nel 
piano oA'M la projezione del cerchio proposto . Or, din 
un qualunque punto d preao nella si. abbassi la li^D' 
perpendicolare alla LM , e., per essa , si .concepisca un 
piano perpendicolare all’ altro aAM} a clfivo che qu^ 
sto dovrà interaegace il piano oA'a in una retta ^rpen* 
Coniare alla A'o', e quindi segnare nel semicerchio b'Ùe 
UIM sua semiordinata d'D , di cui u^estfemo d sarà prf^ 
jettato in D', e 1 ’ altro D in d ; che perciò la dD sarà 
quanto la sua proiezione D'd • £ poiché dD’sah'dc'^m 
D'd* t sarà pe^iò D'd*:.FD'C’ b’dd : B'D'C T! 
( é'd* FD' ) (de ; D'C); e finalmente. come.. jl qpa> 
drato di A'c a quello di A’C .. , Vale, a .dire cita ^ 
$urva B'dC é tale che in essa il quadrato di una.qua^ 
lunque senùovdinata dD' sta al rettangolo B'D'C delle' 
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Mcisse da entrambi i vertici , nella costante ragione del 
^oadrato di A'c a quello di A'C . Adunque eua sarà 
«n* ellisse in cui l'asse maggiore stari al minore, come 
A'c : A'C , ossia come il raggio al coseno dell’ angolo 
a'A'M. Ma allorché la semiordinata O'e di quest* ellisM 
passa per la projezione O' del centro o del cerchio da- 
to , deve essa pareggiare il raggio o'E di quel cerchio, 
ed essere il semiasse maggiore di tal ellisse. Adunque ec. 
r-à 

- PROP. LXXI. PROBL. 

1^. Conttruire F interHnone di due superficie di 
riuohtuone . 

' ‘ Sol. Cas 1 . Abbiano primieramente esse sapcrOcie 
i loro assi in nn piano stesso ; e suppongasi un di quc.^ 
sti perpendicolare al piano orizzontale , e '1 piano ver- 
ticale parallelo a quello che vico determinato dagli asM 
Stessi ' 

‘ ' Ciò posto , sia a {fig. 6.1 ) la proiezione’ orizzontala 
dell’ asse verticale , A'tt' la projezione verticale dell^ 
stesso, <{Je'\e curva generatrìte della superficie oorri- 
spottdente , rappresentata sul piano «arerticale : e sia ‘ od 
la proiezione orizzontale dell’asse dell' altra', ; B' a' If 
Verticale /éd fdA le generatrice di. una tal superficie, 
rappresentata anche sul piano verticale;' è chiaro , che 
saranno a , a le prOjezioiù di qud punto nel quale- i 
due issi si segano .i . , . : i 

* Concepiscati adesso una superficie' sferica avente 
per centro un tal punto , intersegare le due superficie 
date; sarò proiezione verticale di essa il cerchio 
descritto col centro a e col raggio della sfera ; una. 
Ul superficie avendo 1* asse di comune con ciascune 
delle date * iatenegherd come è -ciùen , ogaupa di 
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ùt ua.ccfctik) , jM.'rpoml^Uce «U' 

. Che perciiS ,' la projeziouc .vertice iltjH* vaf 4 ^- 
seeìoue 'della sfeca colla prima di 
là. retta no' perpendicolare alia A’u ^ e '1' ori^aoptal^ 
ai^ il cerchio «or .descritto col ccp^.O’ « Qol dì'Uuetaip 
fio ; e V intersezione deUU >téV'^ sa^rlì^lft s^ica^fetT 
•kra d^ile dpte -av^i parimente pé^ .si^a' prt >|M i iy ti» 
Verticale .la retta fip perpendicoUre^-aUi V'.*^ 

punto r nel quale «’ intersegan» le'jl^’ , 
chiaro , la projezione vertic^l^di 

si tagliano le circenfereiize de' due ' cerchi ' projettatf 
vertica^uente in nd r- <^ioè*di due punti ^elV Ipr 

tersesidne da constndrst. ^ dimque per tuttij puuU<#‘ 
cosi determinati si '9p»d«v^ tma. CMCKa 4 'liucé. .questa la 
projezione verticale di csSa intersezione . •: 

-Proiettando ci«sctia pimtó.if ciroonfepene.i ftel^ 
cerchio corrispondeiite nr» In r , »•;} ^ranno questi le 
pròjeMoni orUzontali de’ due punti . d'* incoit^m deUp 
circonfeMnze ceoch^ àaddatU f i .-q«ah si lr<»yaup 
sulla stqisa- sfera ^ -e ht earva tirala per lutti , questi 
punti r li^mente deteraimati sav4.1«, proje^Ae 
zontale dell’intersezione ^essa 

Cas. 1! Esistano in secondo luogo gli assi delle 
due supcrlficie date in piani diversi é si contìhui tirt- 
tavia a suppórre un di loró perpendicolare iu <1 al pia.» 
Ito' orizzontale e ’l piano verticale parallelo ad 'entram- 
bi^ dovrà la projezione .orizzontale* dell’' altro asse 
ser parallela alla LM ( J^. 64 ) t -dinotino finalrtiento 
le AV , le projeiioiù vellicali rispettive di tali 
assi , e le curve dc'd , ódg-* segnate sul plano dì |p:o- 
jczfone verticale sieno le generatrici ’ dof^spondentì 
delle due superficie di rivoluzione. -' ^ ^ 

Ciò postò , si tirino nel piano 'VerluMle le rette 
FT ec. tutte perpendicolari alla B'ò'j e per <p^sle si sup- 

.,6 
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• KdJkB*KI4 01*9110. 
pongano passar de' piam noi-niitli a queHo : cìascOa di 
questi piaTir scgn^à nella superficie di rivolusioBÓ cke 
asse verticale , una curva della quale potrà deter^- 
‘nioaraenc la^ projezione orjaxontale ret col metodo 
, «tesso della prop. viviti- cotrvenevohnenle mpdificon* 
dolo ; rd inrontrChri 1' altra sopérficie data , «1 cui ase» 
4 j^paadicolare ^ .in un cerchio , che ttvri per sua 
peojeziotie r ellisse ftg ed j punti r v C ne' quali 

, .^qiMe doe oo^e* V meentrano saranno le proienioaù 
orinontali di altrettanti punti deli' intersesiqne da 
construìxsi , che esistono iu uno stesso piano 9e(i^n> 
*9 /F f , Se duoque'^pc^ tutti questi punti r , t simil- 
mente determinati si fa<Scja passare una curva , questa 
«appresenteiil' la projeaimic orissontalo di 'quell' inter- 
t^aione ^ 

■ ‘ t» Proyettandò ì p*mU e , t in r' , , sulle rispettive 

tracce Ff di qu^ }nanO segante , nel qo^e eoalcngonsi 
punti tì’ intersezione de’ quali essi' v \ t ne sonp le 
pro^zionì ' orazontali j e poi tirando per tutti questi 
altri pstnti r , /' m tal modo delernnnati uua curva , si 
MIerrà la projezione verticale dell' interseMonà stessa . 



. -Av 
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ipft. Si è gii veduto wd «.&< cpidl AxseM i deterpL, 
nauti della form* « y<M(sioas dì UM' linea* euwra a»li<v 
spttio , all<R^;kè «Ma e${ctoVa'ÌH un. piano- di sito *^1 msó«. 
gna- adcMo estenderà rpievte Homm^ «ile curve a dopi* 
pia curvalnra^ ed indi risolvere sulle noe » sulle altiTtK 
alcuni principali .preUendì -, ik dtot eaeguwèm»- nel pre- 
sento Capitolo * ne-' due sei^neull'p^Af per un .saggitf 
delle teorie in questo genevaimeate esp«Nle. « -ci occii^ 
pereoio di alcinie specss^ > conslderaubnt su due lineq^ 
cnvve. a doppia -imrvatioayeioé •ulU'qpdrsde cilindtien^ 
e epicictuid» »f»rieA . ■< * .V « » va'- 

. PRO P. LXXU 
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199 . 1 dettmmoMti iti sito t àèUa.formn 4i mm 
corna a doppia cìstvOtura sono ^^roftxiofU, di a*sa 
•u due piani ad angola;» ^ ’ 


Imperoccliè aseeatdo data una tela a<Wle me prq»' 
ietioni < è aae^ data quella supaWwie cilMi-ica t phe 
ba^ per direttrice tei projeafone » e per ratta geoeratrì* 
ce k perpendicolare al piamo m cui tpiella esiste . St:* 
mìlraeate A data k ' peaiaieae d^ altià superficie cilin- 
drica che ha per traccia l! altra pnajcftoné delk curva 
yoposta nello épa^o^»per generàtrice uqa retta por- 
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^ndicolare al pi.ii« di quM' altra proiezione : laonde 
tal linea curva non potrà essere che quella sola in cui 
. ^esfn ''sitle i4i|M fluM ‘eiUndrkh* sSatRvegamo e per- 
0iè'aaii»‘da1»-aU'eitcr*(i8n)i • 

'E sieceme' di ^ni punto della Iroen curva pre- 
posta nello spaaio se né liaiino le due projezionì , si 
har quindi l'aiter.sa di esso su di uno de’ piani dì pro- 
iezione (5^) , e per ronse^teoM il lato che corrispon- 
de nella superGcie cilÌDdrica retta a tal piane . Laonde 
tihpolMMci "questa enpeffitW 'tdindrica' secare un tal 
pnntb f «■«osi 'incen^ nper ogn* alb«.r >sr vensebbo a 
dsaeqntire su disàptcstn l’efFcttind- lioan enrva data per 
nlexxo*tlelle-tuC 'pro|èsieni , che perciò 'rsr>sarà enihìta 
ln>tlìà ierma v's* ^ • v ’t .. ,«v 

Dm ciò *ai"red^ , dw'qwr detenfiinanti <deUn 
Arma' • pottnoaw.dt qna 'hnei; «nrva a doppia cttrva- 
tatft possansi' anche ;-hcmstim»-«pren!d«ve duo. superficie 
ynidnqiie'éftte dt^sHd'V M clasctiqn delle «puli-qsiella 
Ànype«rsaàt»g tiH «> f pedéw si ò>T«duto neK'aipitelo 
pvecedente , che da -queste si pstovh. cossstpolre la loro 
intersezione , e quindi la curva in qirislioae . 

> 01 . Stafé fktHeue dènfe i poè^bnUi^etti i deter- 
minanti gcnei'ali del sito , e 'della iomia di una qiialun- 
Uhep.wn^a.:èdopjàau:itt»alnfqs nello- dpòziafp talune 
ooite -pcrò«v«S^, vpuò -roalarpt n Hg lio- detàroiinata col 
darsi la legge del moto del' punto geneSatore ; >e qtieslo 
metodo pratreavasì dagli antichi geometri nel definii e 
aleitoe.-di esso, àan» «r enr< paaaaaMnu g- vedere! 

% wm, Def. restando Gaso iliktoi'.Oi:. ) 

dd ‘retUng^ MAEl, que^-ni griv«lga>into>rno ad un 
til lato v « ohe nd ;* tea^>e' stasao si Coaeepisca un 
pnótb dà A -scomr, cquahilaaentq lungo l’ altro loto 
A£ in modo -telo , gbe nel mentse qael- rettangolo com- 
pie ut^ isteni rivo^zioncb e qatuli^geaer» un ctlhulr%, 
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quel puntb ■ lr»vi col s«e mot» nidi» AE giuuto in C : 
un tal ponto con questi - dae - moli combiuati gene- 
invi' snlla sùfKrficie det cilùidM la - line», curva. ADG , 
che - SI diri ipirale^ iMimdrica ^ spinile '^poUouiéuut , e 
Tolgermente «i* 

20 ). Una tal linea univa è pcecÌMmente quella ohe 
«i vfcn.'*Tap|iraieiitata nelle wti-dal eilìevo di una vite, 
» deli’ àqteseeiione : di uuS scalèna lumaca col metro su 
«né poggia » '-♦ y •»>' - r . * vi • 

-- no 4 - E «o , «npponcado'dlÉMattavàl' nttangolo OE, 
dopa -«Iw if'paiito ' mnbile da i« 41 ^ -eooté- 

nui a scorrere col mote stesso sulla CE f ed ii rettali» 
gelft^compiir intosà»' «Ma«Otmn> a ltwn a 4 »oKiaione /men- 
tre quel ptmto-r^a'C paasa in £ , 'Ur' varrà* da essa, a 
dfscftvere' j. *00010 qioc^anaèf'V un litrer-raèio'VU.'Uirva 
CàlB cea 6 nao,-al prteedeoto « «d 'identieo ad'-' éiàe a^ 
eakl 'iti sogaHcT ae nè <putrebliei’0'*adHcepir dèscnUbidd^ 
^lièalfd’ all' mfinite 

^»^t«K»6s^Co n »id c rg n d» caMeiuar^aola- «li*ae‘')^iutadl 
ADCTIE ec. , la distanza A£hy^'àlWé’CE , é»^fpat alate 
di que' punti ov* essa è incontrata dallo, stesso lato AE 
del cilindr«>i, éi'llid fpaàiv ddla sffbaìe^dlindrica . 

ao6. Scol. Una tal curva a doppia curvatura può 
eB èlie é.iWteodetaè»gena»ate- datrvaggìo OA~,<dV<p]ale meti- 
tre* veta> mtwmo >aài ponto 0',' per generare il cershro, 
scorre col suo estremo O lungo la i^a *01' pevpoadr- 
colare- al piano di quel cerchio ; c la spirale ciliudrica 
serebbe àllora qaella curve, che vicn deseiitla dall’ al- 
ine estremo A «r • v 

. ad iwiHaalone» della «phtde ciKndricn 

puè* coneepàrsene descritto ni^ altA sulla superficie di 
mn cono j nel cefuetite modo “ •’» - '' •* 

' So il triangele *ctto«gò!ò*-OOAl(/f|-.f7 ) 

jgc-'rivolgai iUftornff'el catèto .fcstr c Aeliel 


>a6‘ «EoacKTiiT* Bt «rfé* 

slMs» ^am piTiSo *«Ji»rra 8al)<i «hi ipwteirtisii 3a 0 verso A 
MI. idbilo eli» (ytianiio» irténi^pk) Ita etnwptta iMt\Ìo^ 
tei» ri\'stu<ioMe jwHito^ si’ frofi gioito ia A : iHi 

bj punta «on taii- «Ine moti descriverà suUa •«iperfide 
di-1 cono che viea generata dal lata DA no* cafr» 
hSA , che ai dirà ipiralB aonioa . à 

fi conthutando-A H naeto di roàariotie ddl’ ai»v . 
gpJoJLàDA; iototao aila DO , -ed il moto «tesso progrcsV< 
sivo del ponto lungo la DA indegnità , ai •verrà dopàr 
un’fd^ nvoinaioue intera di- qaelV cppolo-^ 4K^<7Ìwre 
im’ alilo ramo di spirale oanica oóatuiuo col psimo'j.À 
«pai in argtnlo 

-.aio. -Dt^.'lookM ne spwdraute vircainre ICOH 
Ogr.iiik)* givot^ intorno <d raggio' fisso OH ; findiè 
litgpai. nclduege stesso' do«« •coniMciò> fi suo mnto.^ «. 
che nol- 'tnmfio «tosto wi punto" scovra equaLUmeute do 
H 'ià fi, lungo la.dvotmfeneBM HiS fi-; on ta]^ punto col 
suo doppio moto descriverà suila superfide deil^eati» 
^ro ggnnitate' da quel, quadrante le linea cttrvd HIK ^ 
^àe sf^p 0 i^ •sfeBiaa mix J ir » A 

^ .• r. T ' ji. 

LXXIII. PROBL. 

■ .SIS. Soìs'Ib /tBojeùutii 4i uoM. xeurhti^ cK^i Belio 
spaaio , deUf miB^re «' etsa tim a templioB*^ o pmre m 
doppiti mii'BaturB . • . > - '** ' 

u >'■• i • 

3ieno n^ctà«-a'àVd' ^ le pOoiesiona della, cur- 

va preposta; e priniierameiite se uu»,di esse , la «àcd per 
esempio.,- fflàse una retta , una 'tal curva n^llo spazio , 
non poUelsLe ecscra che a samplicé curvatura ; poiché 
essa in Lil caso dovrebbe rfeuUaio dall' jntonezione della 
supcr^cie f{lindrifa^n«nPslo «1 piano d(41a proja-zione 
mpcd ,S^lx* avi'eLhoi quota curva per . traccia ^ e -dq^ 
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]>ìan* verticale a qucUo della projeBÌone , e ebeha 
prr 9ita traccia sa ali ^ta<tb la> n>tla data : aSkincfU» una 
td curva do\^ esistere in «fUeste pian*., ^ pereiò es- 
tere a setnplic* eurvatura '. ‘Su pp ^n f inat dmlMjue , • che 
*flil>e 1« projexiuni -o^cd , é'tfn'd tfeo* linee' canre . Si 
pretMlaoo fn lina di esse aòed f ad afrhìtrie i-ipmttro 
punti at ò , c , v<v i qtwlii d- pmjeUino 'tfufT'nllra curva 
iu a , « , d* , saranno quelli e* questi- le corrispon- 

denti pro|enoBÌ cH qiuOra punti' dell* spazio .«sisteB- 
ti nella Knea curva proposta . €tn sì determini d pia- 
no che passa per tiv di questi, puoti ^ad arbitrio ‘l*-* 
la retta che -cou^tiugne.iBi •di^'essi desti cohiqiiarto ; s* 
ttl TeMa^iueoutrevà i piani ■deli*' pruianio or u^cds dUe<£ 
nelle tracce di hn tal piao# ^ c Ah è auftcientc speri- 
meutarlo per una sola di queste tilancc }> , -«at ii chiaro 
eh’ essa esista io (|uesto , e ^quindi che quel qùaatbqiim» 
Ce esisteva co'- primi tre 'in un piano steuso ;.,r dah oh*' 
ne seghe ehe la curva proposta ahhhi tutti i •*«{ punti 
in un piapo ,• e perciò eh» sia n-aemplie» eurratiira . 
Ma se pei eiò no» avviene , la «urva proposSn-'aarà tu 
doppia cnrviititfa / ■ • - • • r . . 

‘ Osi. Si rileva da qucHo ,tiie Ht praoiQÌpio' di 

questo Probietha isfà dotto , clic bivi cdTfra a doppia eur* 
vaCura non poasa niàl avere per dna dèlie ,,suc •proje- 
zìoni una retta . • . < "* ■ 

PROP. LXXIV. PROBL. f 

ai3. Im tangente una linea cun>a nello spaziò in 
un punto di essa lui per profezioni le tangenti le praje~ 
xioni di tal curva in spie' punti , che^ sono le projjsioni 
del proposto . ' 


Imperocché il piano projettaale una tal 'tangente 
s^ ciaacuno de' piaul di projezione ove esistono le prò- 


joioni ^clla <nma.i>roposl^ de«e fUuUai: 

miporBcie dlindrk» •* JA^ùpo .yl^-fuale laa p^r 

tractiia J« proieM«»e ài <{«elk wjikri JUt^s ia 

Olà di i|n^ pÌ8M ii%àÌ0Ìkaa4i^^ 

alla tracd» *<11 “iii'iBbl ^ yiperflcia dliiKlricapu)i>' sia «Uii 

«ermpondentir|Vfl«ioiie.4Ni^^um, im ^ne^^past^^ 
d»’ i, ««’■& ^»r»,aU p«PÌ¥«(V»e <W contatto iiiel^ 
curva propatU II a v“ * *** i r-m^JHer'. }■ t> •■■ 

^ a t4. \C«fì Si ^ cl^ Jn itodo 

si poMa CHiMr k taogSttte tmar Wtrtft 

data nello .spaH»^' ' iàni i ^ ù f» ;f<à «««< aa»^. "-r» 

• 0 9lkt Sùol. £ 

spazio aia. date pMk mcaiM^ 'di '4itp<u^i«i0 
nelle quali «iste V*» M '®“ A l'-in^wwlogi^ se, ^ 
terfd Ja.tei^eate .paih un p^to 4ato di essa 
per questo pùàk> il' piano 'vtapgeoM / ciascnua di 
siipe^ikSo coreo , . cKerapo.4 d*teqpùnanti deUa^sairvn 
p^oste,', e la tanfablc neKpaU.saMbbe «fpreasi^^' «- 
térscùot« dà q»a’ due p«in teogeati Wfa à 

. iti riti liiiwa a oomprcndoni ; -. n.'- r ^ 

E da quésto' principio si potff teJvpjyia.tiamwpftei 
‘ fitto , . pnC"Ouuduar* geonetricamente.^ te^genjd . alla 
' projesipiw. di una curva nello. •pMÌp.,4(t.^ale jj»<^W 
dall’ intersegarsi djje super ficìa .copw *1» g«u)|^^ 4l#e 
1 quali sia fàcile , e facilfc anche il condirle M|.pÌ 4 no 
j^t.. ■. . 




: . -4 


‘f* 

■ »v .' 
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ai6. Per dare qualche esempio della maniera di risol- 
vere i problemi che possonsi proporre sulle linee em ve 
a doppia curvatura, partendo semplicemente dalla legge 
del molo del punto che le genera , abbiamo prescelta la 
spirale cilindrica , cb' é la curva a doppia curvatura 
più conosciuta presso gli antiebi , i quali la impiegaro- 
no utilmente nel rettiGcar la circonferenza del cerchio 
come si rileva dal Lib. IV. delle Collezioni Matemati- 
che di Pappo Alessandrino , e che in altri importanti 
e difficili problemi può talvolta con gran vantaggio im- 
piegarsi , come si vedrà in appresso ; ed anche perchè 
essa al presente è di un grandissimo uso nelle arti di 
construzione , ed in quelle del disegno , Nel seguente 
Capitolo intraprenderemo le stesse ricerche per un’ al- 
tra curva a doppia curvatura immaginata da’ moderni , 
e clilamata da essi epicicloide sferica . 

PROP. LXXV. TE OR. 

ai^. Nella spirale cilindrica , ogtCarco del cerchio 
base del ciliiulro sta a quella parte del luto di questo 
che dulP estremo deW arco va fino alla spirale , come 
la circonferenza di quel cerchio al passo della spirale , 
cioè sta r arco AM ; MK, come la circonferenza AFM : 
AC {fig. 66 ) . 


j3o UEOMETRIÀ DI SITO. 

Impcroccliè nel ticscrivcrsi la spirale cilindrica 
r arco circolare AM , e la parie corrispondente MK del 
lato del cilindro vengono ad essere contemporaneamen- 
te descritte , i lie perciò esse debbono esser proporzio- 
nali alle velocità con cui si descrivono . Or queste ve- 
locità sono precisamente le stesse con cui contempora- 
neamente descrivonsi la circonferenza AFM , e il passo 
AC della spi rale, già. cebè il moto di rotazione del rag- 
gio OA intorno al punto O , é quello progressivo del 
punto O lungo la 01 ‘si suppongono equabili ; che per- 
ciò tali Velocità debbono essere come quella"" circonfe- 
renza alla AC. Adunque in ques^ ragione starà pure 
r arco circolare AM alla parte corrjSpondente MK del 
lato del cilindro su eui è descritta la spirale . . 

' ui8. Cor. 1. Quindi gli, ardii ciriji^Brl AM, ÀM' 
^ saranno fra loro come le MK , M‘K' . 

ui(). Cor. 1. E se fa spirale ADC sia segnata swl ci- 
lindro quadralo FC, starà ogn’ arco AM alla corrispon- 
dente parte MK del lato del cilindro , come la circon- 
ferenza di un ccrebio al suo diametro . 

220. Scol. Ciò posto la retta PX {fig. 70, e 66 ) si 
ponga uguale alla circonferenza' del cercliio FMA , e 
1 ’ altra XY perpendicolare ad essa nel suo estremo X sia 
quanto il passo AC della spirale cilindrica ADC , con- 
giunta la PY , .se prendansi nella PX le PQ ,‘PQ’ ec. 
uguali agli ardii AM, AM', ec., le jicrpeiidicolari elevale 
da questi puuti alla PX e prolungate sino alla PY dovran- 
no essere quanto leMK, M'K' ec. Imperocché pe’ trian- 
goli simili PQN, PQN', PXY sta PQ ; QN :: PQ’, 
QN' ;; PX ; XY , cioè come la circonferenza del cer- 
cbio FMA al passo AC della spir.nle cilindrica , o sia 
come AM ; MK , o come AM' : M K’ : che perciò c's- 
sendosi supposte le PQ , PQ' uguali fispcUivamciite 
alle AM , AM' j dovranno le QN , Q’N' esser quanto 
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le MK , ^^K' . E sarà fìicile, inoltre , il rilevare, die 
la PY sia quanto -la lunglicz/.a dell’ intera spirale ci- 
lindrica ADC , e che le 1'^' , PZV sieno rispettivamente 
libali alle AK , AK' ; dal che si rileva che la rettifica- 
zione indefinita della sjiirale cilindrica dipenda dalla 
rettificazione hidefinita della circonferenza del cercliio. 

\ 

PROP. LXXVI. TEOR. 

.. 331. La spirale cilindrica cotinuata intersega tutti 
i lati del cilindro su cui è segnata ad una distanza , 
eh' è sempre quanto il passo suo . 

Sia ADCllE ( fig. 6G ) una spirale cilindrica con- 
tinuata , il cui passo sia AC , ed un qualunque lato ST 
dei cilindro FMAEG sul quale essa è descritta la in- 
terseghi ne’ punti a , c , dovrà la ac essera quanto il 
passo AC . 

Imperocché s' intenda per lo punto a passare un 
piano parallelo alla base del cilindro , che segnerà in 
questo H cerchio /am identico all’ altro FMA . Or se 
il principio del moto del punto che descrive la spira- 
le cilindrica proposta si siq>punga essere il punto a , is 
che la legge dei moto di questo sia la stessa di- quella 
del punto A , dovrà dal punto a percorrcrrì lungo il 
lato ST , e nel tempo che si descriverebbe la spirale 
^DCc identica all’ altra ADC , la ac che sia quanto la 
AC . Adunque ec. 

PROP. LXXVII. TEOR. 

aaa. La spirale cilindrica incontra tutt' i lati del 
eilindro sotto V angolo stesso , la cui tangente è quanto 
il rapporto della circonferenza del cerchio base del ci- 
lindro sul quale la spirale i descritta al passo di essa . 
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Sia ADC ( fg. GG ) la spirale ciliudiica , il 'coi 
principiò sia il punto A, ed essa incootri in a nu qua- 
lunque lato SaT del cilindro sul quale ^ descritta . S’in- 
tenda per a condotto un piano parallelo alla base FAM 
di tid cilindro , ed il cerchio fam identico all’ altro 
1*’AÌVI sia la sezione che in esso da quello si produce . 
(,)r si supponga il cilindro yitmAMF separato dal restante 
dell' intero cilindro AG , adattarsi Colla sua base FMA 
sul cerchio fum in modo che il punto A cada in a : 
c siccome la legge del moto di un tal punto nel descri- 
■yerc la spirale non si cambia , ne segue che il punto a 
si potrà prendere come il principio delia stessa spirale 
che si descrivi-va dal punto A , la quale solanlente va- 
rierà , perché in luogo di terminare in C terminereb- 
be in c . Adunque' l’ arco AKa dovrebbe coincidere 
con u!i arco uguale della spirale aCc ; che perciò gli 
angoli in cui inclinasi la spirale ADC a’ due lati AC , 
ST ilei cil ladro su cui e descritta dovranno essere tra 
loro uguali . 

Ciò posto nel principio del moto sia AM un archet- 
to circolare luininio , MK 1 ’ altezza contcmpoVancamcn- 
te descritta dui punto A col suo molo progi'cssivo , c 
finaiinente AK 1’ archettò di spirale contermine ; si p 6 - 
t»’à considerare come relliiineo i! triangolo AMR rettan- 
golo in M , e quindi la tangente dell’ angolo AK.M sarà 
espressa ilal rupj>orto«kIi MA; -MK o sia della circon- 
itieuzu del cerchio FAM al passo AC della spirale (*> 5 ). 

22 . 3 . Scol. La diinosliuziouc del precedente Tcor. 
•vrebbe iioluto cgu.dmenle rilevarsi dallo Scol. della 
prop. precedente, mentre da questo si vede , che il 
triangolo FW rappresenta lo sviluppo di quella par- 
te della superficie cilindrica AG , eh' è Ira la hase 
FAM , e 1 .àlea AJ.)C in esso seguala , c che una tale 
elica sia per coiiseguénza su questo sviluppo dinotata 
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dalla retta PY . Finalmente che nell' ottenersi questo 
rviluppo non siasi airntto cambiato il sito de' lati del 
cilindro rispetto alla base ed alla spirale , che perciò 
essi debbano incontrar questa sullo sviluppo in quelli 
■tessi angoli ispettivamente , in cui l' iucoiitravano sulla 
superiicie cilindrica . Adunque siccome la PY che raj>- 
presenta la spirale cilindrica sullo sviluppo PXY incon- 
tra tutte le , QM' cc. sotto lo stesso angolo , si- 
milmente sotto lo stesso angolo quanto PYA doveva 
incontrarli sulla supcrCcie cilindrica . Ed uii tal angolo 
è chiaro che abbia per tangente il rapporto di PX ad 
XY I le quali due rette dinotano la circonferenza del 
cerchio base del cilindro su cui è descritta la spirale , 
ed il passo dì questa . 

2o4- Cor. l)a questa prop. si 'rileva che tutte le 
parti di una «tessa spirale interposte tra i lati equidi- 
stanti del cilindro sieuo identiche , e che questa curva 
abbia dappertutto una stessa curvatura . 

PROP. LXXVIII. PROBE. 

ia5. Conosciuta la legge del punto che genera una 
spirate cilindrica sidla superficie di un. dato cilindro , 
construire la projezione verticale di una tal curva . 

Sia FRA ( fig. 7 1 ) il cerchio eh’ è la base , '« 
quindi la traccia orizzonUle del cilindro proposto , ed 
iiipuoto A ]>reso nella circonferenza di tal cerchio di- 
noti il principio della spirale cilindrica , che si descri- 
ve da quel punto con tal legge che sia AV 1’ altezza j>ro- 
gressiva alla quale esso ptTvcrrcbhe nel tempo stesso 
che descriverebbe la circonferenza FMA , cioè sia Ac* 
quanto il/ passo della spirale . Si tiri per A il diame- 
tro AF,.ai quale si conduca' ovucque nel piano FBA 
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la paralelJtt LM , c. per questa si supponga passare il 
piano Tcrticale di proiezione . Ciò posto è chiaro che 
quulunque lato del cilindro, quello, per esempio, che 
iocouira la sua Lase in 11 debba esser proiettato ver., 
ticabucnle in una retta X/rV pcrprudicolare alia LM , 
c che la parte di esso interposta tra, il punto 11 e rin- 
contro colla sjùralc debba pareggiare la corrispondente 
p. 'iezioue : Gnalmcnte che ogni punto della projezio- 
n.' della spir Jc debba esser tanto a^o sulla LM , quan- 
to j.' è un tal punto sul piano ABF . Or si esponga la 
retta l*\ {f s-7^ ) sia quanto la circonferenza ARF, 
e dal suo estremo A. gli si elevi la XY uguale al passo 
iutero' delta spirale': indi si prenda nella PX la quar- 
ta parte PQ la quale rappresenterà perciò la lunghezza 
del quadrante AB; se il punto B si projetti in B' , c 
che poi^vi si prenda al di sopra della LM la B'ò' ugua- 
le .alla perpendicolare QN elevata sulla PX , e fino alla 
PY , il punto ò' rappresenterà la projeaione verticale di 
quel punto della s]iirale cilindrica che corrispondeva in 
proiezione orizzontale all' estremo B del quadrante AB 
fiimilBieiile dividendo l' arco AB in un^ dato numero di 
parti uguali e più piccole che si può , una delle quali 
sia espressa dalla AB ; e la PQ in altre linee , di cui 
la prima sia PS , proiettando il punto 11 in R’ e poi 
prendendo al di sopra della LM la R'r' uguale alla ST 
si avrebbe quel punto della proiezione verticale della 
spirali cilindrica eh' è in quel Iato del cilindro il qua- 
lé passa per R ; e cosi sempre facendo si verrà a de- 
scrivere per punti la proiezione cercata A'f c. 

226. jScoI. i. Si potrebbe anebe, allorché si è de- 
scritta di tal -proiezione una metà A'b'/’, immaginare per 
f la retta Im parallela alla LM ; ed è chiaro allora , 
che incomindaudo a contar la spirale dal' punto F , la 
proiezione di quell' altra metà sua , che vic4 descritta 
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oontrraporaneamente al semicerchio FrA debba inco^ 
minciare dal punto f' , ed essere identica alia prima 
A’r'/'; ond’ è. eh' essa potrà descriversi come ^esta : 
E'ie altre successive projezioni eh', h'e' si potranno poi 
descrivere per mezzo del lemma esposto nel n. iltS, se 
prendansi le rr", b'b"ec. tutte uguali al passo della spirale. 

25 ^. Scol. ’2 La curva eh’ è la ptojesione vertica- 
le di una^ spirale èilindrica , ad imitazione di quelle 
chiamate dal Leibnitz linea de' seni , linea de' coseni ^ 
e linea delle tangenti , ba chiameremo linea de' seni- 
versi poiché'' in essa prendehdosi per asse la A'P , 
e per principio delle ascisse il punto A' , si ha y : 

A. sen. V. r. ;; p \ c , e quindi y~— • sen. v. x. , 

dinotandosi da p il passo della spirale, e da c la circon- 
ferenza del cercliìo base del cilindro . 

, PROP. LXXVIII. PROBL. 

228. Tirare la tangente ad una spirale cilindrica da- 
ta per un 'punto di efsa di cui ri! é data la .projezione 
orizzontale . . ' ■ 

Abbia un tal punto per projezione orizzontale il 
punto d (fig. 71 ) , e da questo si abbassi . sujla LM 
la perpendicolare indehnita UDjl'd'" ec . , la quale incon- 
tri ,la projezione verticale della spirale in d, d",,d' ' ec.5 
saranno i punti d' , il" , ec. , sempre quelli segnati con 
un luiniero impari di apici , le projezioni verticali cor- 
rispondenti di altreUaatl punti della spirale cilindrica, 
ebe avranno per loro proiezione orizzontale la stesso 
punto dato d , or che questo si trova nella prima seiiii- 
circoufereiiza AdF , e ^er ognun-de’ quali si. tirerà la 
tangente -alla spirale cilindrica nel luodo. itcsso che 
adopreremo per condurgliela in quel punto proiettato 
Ycrtiralmcnte in , e che quindi ha per altezza ,qi1z- 
zontalc la dD’ . 
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Or poiclt^ la tangente nel punto dato D é tale , 
cbe , sé si sviluppasse la superficie cilindrica su cui è 
la spirale 4 nei piano tangente , coinciderebbe eoa 
quella retta che rappresenta lo sviluppo delia spi> 
raie ( ) ; perciò essa dovrà comprendere col lato 

d^l cilindro che passa per D un angolo la' cui tangen- 
•ia uguale alla circonferenza del cerchio AdF divisa 

pel passo della spirale , cioè = • 1^1* deve di 

più la projeziune orizzontale di tal tangente toccare 
in d questo cerchio , ed esser quindi la <iU . Adun- 
que nei triangolo formato d^la tangente cercata dal- 
la Dd , e dalla dU deve stare la Dd alla <iU come il 
passo della spira alla circonferenza A<iF . Quindi si 
avrà il punto U in dove til tangente incontra il piano 
orizzontale ; e proiettando questo punto U in U', con- 
giunta la U'i/ , questa sarebbe la proiezione verticale 
corrispondente di essa : che perciò ‘ima tal taDgenttj 
sarà data. 

aat); Cor. 1. È chiaro dalla construzìone del preceden- 
te problema , cbe la dV debba pareggiare 1 ' arco dA . 
Xio che verificandosi successivamente per ogni altra tan- 
gente ne segue , che il luogo di tutt' i punti ne* quali le 
tangenti d> una spicale cilindrica incontrano il piano del 
Cerchio base del cilindro su cui è desci-itta, sia un' altra 
spirale dcsci^fta nel piano di questa base dall’ estremo 
di un filo il quale trovandosi fìsso in A , ed avvolta 
ìlitomd al cerchio AFrfA,se ne vJBa hiano tnanO svol- 
gendo nel senso A<tFA ; che perciò una tal curva è , 
come sr' vede , la sviluppante di quel eerebio . 

aào'. Cur. à. La ’U’ </ sarà la laiig*‘ule nel punto <r 
la curva A'U'/’ ec. Ed ecco iu qual modo si potrà geo- 
toelrJcamenle condurre la tangente iu un punto qua- . 
lunqMe di'qUesla curva . 
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PROP. LXXIX. PROBI. 

tSi. Data una ^tù-alt cilindrica tirar* ad tua una 
tangenti parallela ad un piano dato . 

Sia AdF ( Jìg. 7 1 ) la l>aje del cilindro lu cui è 
segnata la spirale , ed A'c sia il passo di essa . Siano 
inolti'e xZ' , Z'z' le tracce del piano dato,, dfeUe quali 
la prima « prenda perpendicolare alla IV. Ciò pre- 
messo poiché tutte le tangenti dèlia spirala cilindrica 
formano co? lati di questo s<dido , ché passano pel punto 
del contatto , lo stesso angolo , la cui tangente é quan- 

10 -V ; perciò è egli chiaro , che descrireudosi un cono 

11 quale abbia l’asse coincidente con quello del cilin- 

dro , éd i cui lati formino con questo 1 ' angolo poc'anzi 
detto , un tal cono dovrà avere tutti i suoi lati rispet- 
tivamente paralleli alle tangenti della spirale suddetta . 
Or si descriva col centro O , e col raggio QV uguale 
al quadrante ARB il cerchio VXY , e poi su di esso 
s' immagini descritto un cono che abbia per projezioni 
dei vertice i ptinti O , ò' , cioè che sia la sua altezza 
quanto \p , sarà esso uno di que’ coni . Lo che è faci- 
le a comprendersi , Ciò posto per lo vertice di tal 
cono s' intenda condotto un piano parallelo al dato 
zZ'z' , O quale iuterseghi la base del cono nella retta 
XY 1, e quindi segni in esso due lati projeltati oriz- 
zontalmente in OX , OY . È chiaro., da quello che sì 
è detto che la tangente .cercata avrà luogo in doppio 
sito della spirale cilindrica, e eh' essa avr<le sue. pro- 
jezioni orizzontali parallele alle OX , OY . Laonde se al 
cerchio AdF si tirino le tangenti parallele alle OX , OY, 
saranno que.ste le projezioni orizzontali delle tangenti 
cercate , e le corrispondenti projezioui verticali |i de* 
termineranno come nel Problema precedente • » 

1 % 
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a 3 a. Il ProLlcraa dal Viyioni proposto agli Analisti 
4 c’ suoi tempi col titolo di j^nlgma geometricum (*} 
diede, luogo ad OflcniLiirgio di proporre aneli' egli il 
seguente altro analogo : forare una volta emisferica 
con finestre di forma ovrde’ , il perimetro di ciascuna 
delle quali sta assolutamente rettificabile (fiditi di Lip^ 
sia 1718 pag. i^ó )i e Giacomo Ermanno occupatosi 
della solutione di esso s’ imbattè' in alcune curi-e de- 
scritte sulla superficie della sfera "in una maniera ana- 
loga a quella dell’ordinaria epicicloide -, che perciò le 
chiamò epicicloidi sferiche ( Atti antichi di Piet/Pburi 
go v(d. 1 pag. nix ) ; ed egli le credè dotate'drlla pro- 
prietà di'esser senlpre rettificabili , ond’è che per meazo 
di esse peWenivasi agevolmente alla soluzione del pro- 
blema di OfTemburgio. Ma se i Geometri posteriori han- 
no riconosciuta la debolezza déU’ingegno uuiaiio -ne’ ra- 
gionamenti di'* Ermanno , che conducono alla poc' «nzi 
detta conseguenza fallace ; ad u* tale errore però dub- 
biamo la conoscenza di queste nuove curv.e , la quale è 
stata non solamente utile’ pe' progressi ulteriori dalla 


(*) pn taf problema era il seguente : fra gli antichi tnonu» 
k ntpiti delta Grecia vi è un tempio dedii ‘ato atta Geometria H 
tàf piano è circolari , e eh' é sormontato da una volta cmispi ica 
fiu-atm da quattro finestre uguali , con tal arte , cht il rimaninté 
dita iuperfieie è gesmetricamentt quadrahiU • Si aere ava la figutù 
i il sito di tmH. finestre • . - . • 
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Geomctrw c dell'Aftal/M , ma anche per le arti di con- 
struuope ^ La genesi delle suddette epicicloidi é U 
seguente -, r - • ; - - - , 

k sdd. De/. -Uà cono retto che abbia per lato il 
raggio di una sfera j e per vertice il centro di cpiesta , si 
nmpya in modo intorno al suo vertice , che il cerchio 
ebe n' é base roti sulla circonferenza di un qualunque 
cerebio dcsci'itlo sulla superfìcie della sfera stessa , bu- 
ebé riadatti sulla ctixonfei'euza di questo quello stesso 
puuto^ della cirooufcreuza della base sua , col quale 
r aveva toccata da principio *, uu tal punto , nell’ inte- 
ro giro, del cono , vcrrà^ a descrivere sulla superfi- 
cie della sfera una curva , che si chiamerà epicicloide 
Nerica . * t , 

« si4* II- cerchio cb' è sulla sfera %h è\tk cerdiin ink-^ 
m«hUe t * • eh* è base del cono , si dirà cerchio 

mobiU,o geaeratore . r •' \ 

*45. Cofl sia JlDF un cerchio qualunque segnato 
Ì 9 una sfera il cui. centro è il punto O > ed il cono 
afLBCO, che ha il vertice in 0,.cd il lato QÀquanC il 
saggio ,ds tale sfèi(a ,.roli intorno ad O in modo che la 
CWcpalerienaa della sua Lasp CBA scorra sopra quella 
del oei'cbio^ AOa ; allorché^ il punto A delia circonfe- 
ABG.ai .vede di nuovo adattarsi .in a sulla clr-. 
g^tnfiereaza del cerebio Alla ^ si sarà descritU sulla siv- 
pei'^cìe della sfera proposta 1* epicicloide /erica A£a . 
^ 4' grco ADa dal cerchio immobile , cb’ è tra i due 
estremi A, a dell' epicicloide sferica e eh*, è. quello 
sul quale si è mossa la circonierenza del cerohio mo- 
bile io diremo basa , i 

. '/ aifi. Dalla .definizione’ precedente si rileva , 

che. nell* epicicloide sferica la ctreoaferenza intera del 
■cerchio 'mobile debba pareggiar la baee dell’ epicicloide 
iliertcì , che perciò se il cercbio mobilo «l’I’immobbe 
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fossero (tati ugnali , l' epicicloide sferica arrebbe avuto 
il suo termine nel punto stesso ove aveva avuto il suo 
principio ; clic se il cerchio mobile fosse stato minore 
dell'immobile , in tal raso la base dell’epicicloide sferica 
sarebbe un arco 'di quest' ultimo cerchio . Finalmente 
supponendo il cerchio mobile maggiore dell' immobile, 
la base dell' epicicloide verrebbe* ad essere maggiore 
della circonferenza del cerchio immobile ; vale a dire 
che per descriversi l’intera epicicloide sferica in questo 
Caso , dovrebbe il cerchio mobile percorrere piò di 
uni' volta la circonferenza del cerchio ' immobile ^ e 
quindi l’ epicicloide sferica verrebbe ad avere più di 
un ramo sulla superficie sferica nella quale è descritta. 

Cor. a. Se per un punto comune alle circo»- 
fcrenze de' due cerchi mobile ed immobile si tiri la 
tangente ad una di esse , questa dovrò essere anche 
tangente all' altra ; che perciò i raggi di que’ cerchi con- 
dotti a tal punto di contatto , essendo perpendicolari a 
quella tangeute , comprenderanno 1' angolo d' inclina- 
zione del pieno del cerchio mobile a quello dell’ im* 
mobile , ili quel punto , o pure il supplemento di 
esso . Or un tal angolo è supplemento di quello che 
comprendono tra loro l' asse del cono , e la eon- 
giungente il centro della sfera col centro del cerchio 
immobile , il quale k costante , che perciò anche co- 
stante sarò il primo ; vale a dire , che il piano del cer- 
chio generatore deir epicicloide rfertea i inclina eempre 
tatto l' angolo staso al piano del cerchia immobile . 

a38. Cor. 3. Che perciò è chiaro , che tutti que' 
raggi , che dal centro del cerchio mobile si tirano a 
que' punii ov’ esso toccai! cerchio immobile, ioclinandosi 
sotto uno stesso angolo al piano di^questo , rappresea- 
Uno i lati di una superficie cilindrica, la coi base è il 
cerchio hniBobile } ed il centro del cerchio mobile pcr- 
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corrcrA , per conseguenza , su questa superficie cilindri- 
,ca un arco di cerchio uguale e parallelo alla base del- 
r epicicloide sièrica . 

aSp. Scol. 11 Leseli in una sua Memoria delle epi- 
cicloidi sferiche inserita negli Atti di Pietroburgo per 
l'anno i779> P* 1- si occupa ad assegnare l'equazione di 
tali curve , a far >ilesare non esser vero eh' esse sieno 
generalmente rettiiìcabili ^ limitandosi questa proprieti 
al solo caso che il cerchip mobile sià quanto il cerchio 
massimo della sfera , cioè che il cono il qual s' impiega 
a descrivere 1' epidcloide* sferica in una data sfera sia 
eqiùlatero Egli inoltre assegna la tangente per un punto 
qualunque dell' epicicloide sferica , ne determina il rag- 
gio di curvatura , quadra alcuni trilinei compresi sidla 
auperficie della sfera tra un arco del cerchio immobile, 
un arco epicicloidale , e 1' arco di cerchio massimo della 
sfera condotto per gli estremi di quello e di questo . 
Finàlroeute esamina le altre emve che descrivonsi da 
un qualunque punto preso nel piano del cerchio mobile, 
nel giro eh' esso fa per descrivere 1' epicicloide sferica. 
Or di tutte queste ricerche , che potranno dalla citata 
Memoria rilevarsi , noi non impreiuieremo qni ad esa- 
minare , perché confacenti al nostro argomento% che la 
sola di condurre la tangente all' epicicloide sferica, per 
un punto dato in «ssa , avvalendoci^ però de' soli mezzi 
che la Geometria ci sommiuistra a tal uopo , e ad essa 
vi premetteremo 1’ altra di esiliire le proiezioni di un 
epicicloide descritta su di una data sfera , dati il cer- 
>chio mobile e l' immobile , le quali tre cose sono i 
convenevoli determinanti della forma* e del sito di una 
tal curva . Intanto per porre nelle segnenìi ricerche 
A, tutto quel rigore che la buona Geometria esige , Vi 
premetteremo i seguenti lemmi. 
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' • {£MMA I. PROBLEMATICO 

% • < . V . » 

940 . Dividere un arco dato , ù» ragione . 
rnuiA. MiNiKiu psa lazzo della spui^: ullnouci . . 

Il cerchio ÀLF I* hase di ua cilindro 

sul quale vi slia segnata la spirala ciiùulrica ADC , e 
concentrico al cerchio ABF vi si fonga quidl’ altro di 
cui « parte l'iirco dato GUK 1 e questo si prenda dal 
punto G ove lo incontra .il'disoietro FA. del primo . 
Sia inolU'e P : Q la ragioue. data seconda la quale bi- 
sugua dividere T arco GK . , . _ • ' • • 

' Si uoisca la OK , la . quale iosontri la circonfereasa 
delia base del cilindro, nel puntp B., pel quale si tiri 
il lato B£ di quel solido , e questo incontri in L T eli- 
ca . .Inoltre la BL si divida, in N nella ragion data, 
sicché stia B;\ : NL i: P : .Q, e. pqr N si conduca 
l'areo di cerchio i\M parallelo ad ABF, cioè si seghi il 
ciUudro 'con uU piano che passi per IN , e sia parallelo 
alla base . Finalmente, per lo punto M si tiri nel ci- 
lindro r altro lato MU , ohe iaiconlri in H la circonfo- 
reiua deiia'-base : 1’ arco AB si sarà diviso in A nella 
ragion data , cioè starà AR : RB II P Q. 

Xmperucebè per la natura dell' elica- sta 1' arco cir- 
colare ABi all’ al(.ro„AR come BL , ad RIM (3i8)« e 
dividendo 1’ arco AR all' aico KB, come BN ad 
cioè come P i .Q . .Laonde 1' arco AB resta diviso nella 
data ragiono .in H ., e quindi il suo simile CK. dovrà 
restar sùnilnicntc diviso in ^11. ... 

241 . £d una tal conslruzioue sarà presto effelttn- 
ta un piano quando si aliLia la proiezione della 
S]>irale cilindrica. In fatti sia ABF (y?g-.74) ^ 
ediudro , e sia ode la proiezione verticale della spirale 
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cilindrica segnata su quel cilindro , la.qnal ^ojeelone sì 
supponga data. Si tiri nel ccrrliio ABF il diametro 
AF parallelo alla LM , e dal suo estremo A corrispon- 
dente al principio a della ’projesione dell’ elica si pren- 
da 1’ arco AB simile al proposto a dividersi nella data 
ragione • Dal 'punto B si'abhassi su di LM la' perpen- 
dicolare-indefinita BB'A’ , sarà B* A' la projezibne del 
lato BL nella jfg". y3 , e b’ la p'rojezibne del punto *L 
ch’é neir elica. Or si divida la B'A' in «'nella data ra* 
gione di P : Q , e per n si conduca 'la ns parallela alfa 
LM , saranno n , n's' ed t le corrispondenti projézionì 
del punto N , dell’ arco NM , elidei punto M nella fi- 
gura precedente .'Quindi- abbassandosi dal punto s sulla 
LM la perdicolare indefinita s'RTl j ebe incontri in & 
la circonferenza del cerchio ABF , sarà s'R' la proje- 
tione verticale del latoRM nella figura 73 ,'cd il pun- 
to R dinoterà quello in dove esso incontrava la base 
del cilindro , b sia quel punto in dove l’ arco AB re- 
stava diviso nella ragion 'data. 

SECO.VUA MAmeSÀ PES MEZZO SELLA CICLOIK CALILAlCi. 

• ^ * * f 

a4>- Sia bua qualunque semicicloidc volgare AED 
(fig'. 76 ), ed intorno al suo asse AC vi sia descritta la 
metà ABC del cerchio che la genera . Dal punto' A su 
tal seniicìrcbnh'renza vi si prenda 1’ arco AB simile ài 
proposto a dividersi nella ragion data . il qual si sup- 
ponga , par ora , esser non maggióre delia semirirconfé- 
renza , e per B si tiri la EBI parallela alla CD, e si 
divida la EB in b nella ragion dàta , iin m^do che 
«fia bE f; P: Q . Inoltre' si prenda la bi ùgua- 
lé alla BI , per lo punto i si cohdUca la èia parallela 
ad Uguale alla CIA , ed Intorno ad essa come diametro 
ci descriva il cemlcei'chio eba , che dovrà passare nb- 
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ccssarìamente per lo punto b , ed intersegare la semìin> 
cloide AFO in un punto F , per lo quale si tiri FG 
parallela a OC , sarà G quel punto nel qua)e 1| arco 
AB resta diviso come si cerca . 

Imperoccliè dalla construzione e dal n. 189 si rileva, 
che Bà pareggi GF ^ e dalla natura della cicloide vol- 
gare AFD ^ noto, che. gli archi circolari AG, AB sie> 
no quanto le rispettive scmiordinate GF , BE condotle 
nella cicloide. Laonde starà BGA : GA II BE a GF, 
e dividendo BG ; GA II Kb: FG, o ^B , cioè come 
Q: P, Adunque cc. 

Che se si proponga a dividere un arco del cer- 
chio ABC maggior del semicerchio il qual sia perciò 
composto dal semicerchio ABC , e da un qualunque 
altro arco AB . In tal caso , si rileverà facilmente 
che basterà dividere nella stessa ragione di.P; Q si 
il semicerchio ABC , che I' arco AGB ^ il primo 
in X , e r altro in G ; sarà AX AG una delle 
parti dell' intero ai'co proposto , e 1' altra sarà 
XC + GB . 

£d in (ine dalla soluzione prcccdcute si rileva, in 
qual modo dall’ essersi diviso in data ragione un arco 
del cerchio ABC simile al dato , si pervenga alla stessa 
divisione per questo . 

a4i. Scol. Tra gli altri rimarchevolissimi monu- 
menti della scienza degli antichi Geometri circa la na- 
tura de’ Problemi , uno indubitato ce n’ offre il prece- 
dente problema di cui Pappo nel IV. libro delie sue 
Collezioni Matematiche alla prup. xxxv. , dice : Daiun 
fjuidem an^ulum , ve/ circumferentiam. tripartito tecare 
solidiim gst , ut ante ostendimus , seti datum aagulum 
vel circumferentiam secare in datam proporiionem li- 
neare est , et a junioribus demonstratum fuit . Ed egli 
poi rgea due^ metodi diversi , che quelli usarono per 


Digitized by Googl 


aEOMKTRIlOISlTO. l.fS 

risolverlo , «Tralendosì in uno della quadralrice di Dina- 
strato , c nell’ altro dèlia spirale Arcliimcdea . Noi però 
abbiamo stimato di preferire a queste due curve impie- 
gate dagli antichi , a tal uopo , la spirale cilindrica , e la 
cicloide volgare , imifabdo in ciò il Viviani (*) ; poiché 
quest* ultima principalmente , per la facilità a potei-si de- 
scrivere meccanicamente con uno strumento semplids- 
simo , può offrir gran comodo in pratica , ove abbisogni 
làr uso del precedente problema ; e 1’ altro metodo , ol" 
tre al potersi anche convertire in un meccanismo agj- 
Tole ed ingegnoso , come il Viviani ha fatto rilegare-, 
ci è servilo a mostrare qtial uso vantaggioso possa farsi 
della spirale cilindrica nella soluzione di alcuni problemi 
trasceudenli . Finalmente per completare quest’ argo- 
mento ci riserbiamo a dare altrove , come una couve- 
'ncvole applicazione di altre teorie , che ivi esporremo, 
un terzo metodo agevole quanto ciasctm de’ precedenti^ 
per risolvere lo stesso Problema , e che abbiamo an- 
ebè ricavato dalla citata operetta del Viviaui . V 

LEMMA II. PROBLEMATICO. 

244 - dus cerchi disuguali , troncar dalle loro 

circonferenze due archi uguali . 

Sicno AGB , CHO ) i due cerchi proposti , ed. 

AGB il maggiore ; é dinotino ABG, CDHgli archi uguali 
presi in essi ; è chiaro , che supponendo tali cerchi 
concenlrifi , e congiunto il centro comune O coll’ estre- 
mo G dell’ arco preso ilei cerchio maggiore , il rag- 
gio OG intersegando la circonferenza ded cerchio in- 
teriore CHD vi debba segnare ì’ arco CK simile ad 


(*) Yeggasi il tuo Diporta Geometrico verso la fine. 
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ABG , e minore di questo , e quindi di CH . Or per 
esser simili gli ardii ABG , CDK sono essi come le 
intere circonferenze, e quindi come i raggi OA , OC; 
die pcreiò sl.arà andie CDH : CDK X OA : OC, e 
dividendo HK : CDK r; AC : CO, la qual ragione è 
d^ta . Laonde il jiresrnte PioLlema si è ridotto al 
precedente . 

PROP. LXXX. PROBL. 

^5. Dati i due cerchi, l'uno immithiìe , e l'altro 
che genera l' epicicloide sferica , e di più l'[nngolo della 
loro scambievole inclinaiionc , construirc le projeiioni 
di una tal epicicloide . 

Prendasi per pianò di proiezione orizzontale quel- 
lo del cerchio imniohile d.Uo, ABC ( fig-’j'j ) , ed il pia- 
no verticale passi per lo centro O di tal cerchio . Dal 
jmnto B ove la LM intersega la circonferenza del cer- 
chio immobile si prenda su di questa Parco BD uguale 
alla semicirconferenza del cerchio mobile dato (lem. 9..), 
e D per principio dell’ epicicloide sferica, sarà lì quell’ 
altro punto della base di essa in dove il cerdiio mo- 
bile tocca l’ immobile , .allorché avendo compiuta una 
semirivoluzione, ha adattato, nell’epicicloide che esso 
descrive , il punto opposto del diametro che pas5ta per B. 
Laonde patenteqienle .apparisce , che se ni punto B 
della BM si costituisca nel piano verticale 1’ angolo 
MBR uguale a quello in cui inclinasi il ccrcliio mobile 
all’ immobile , e si prenda su di BR la Tf uguale al 
diametro del primo cerchio , il punto f , debba esse- 
re , supponendo il piano verticale nel suo vero sito , 
il vertice dell’ epicicloide sferica proposta , e nel tem- 
po stesso la projezione verticale di tal vertice ; e clic la 


Digìtized by Googic 


GEOMETRÌA 1>I SITol l \ j 

corrispondente projezioiie orizzontale di «picsto punto 
debba essere 1' altro punto F ove la perpendicolare 
alla LM incontra una tal comune sezione . 

Or per avere la projezione di un qualunque altro 
punto della proposta epicicloide sferica , si supponga 
il cerebio mobile toccare la base ])1ÌC di questa ned 
punto G, per dove si tiri al cerchio immobile la tan- 
gente GII , che rappresenterà la comune sezione de’ jiiaiii 
di questi due cerchi , allorché il primo di essi si trova 
in tal luogo ; e si supponga esser GK.I il cerchio mobile 
abbattuto sul piano dell' immobile . Si prenda in esso 
1’ arco GK = GD ( lem. !». ) , sarà K il punto che si 
dovrà trovare nell’ epicicloide sferica , allorché il cer- 
chio moLilc tocca la base DBE in G . Or abbassan- 
dosi da K sulla GH la perpendicolare KIV , è chiaro 
che allor quando un tal cerchio ritornasse nel suo vero 
sito , la KN verrebbe a descrivere un piano verticale . 
Adunque la projcEione orizzontale del punto K dell’ epi- 
cicloide dovrà cadere nella KN . Per determinarla si 
prenda sulla BR la Bx = KN , che rappresenta perciò, 
in grandezza, l’ordinata per Io punto K dell’ epicicloi- 
de, e dal punto x si abbassi la perpendicolare xX' alla 
LM j è maniiesto che se prendasi nella NK la Nà = BX‘, 
il punto k sarebbe la projezione orizzontale del punto K 
dell’ epicicloide sferica : e siccome 1' altezza orizzontale 
di tal punto é dinotata dalla xX' , cosi si .avrehl>e la 
corrispondente projezione di esso , abbassando da fr 
sulla LM la perpendicolare kKk' , c prendendovi la 
K'à’ = X'x; sarebbe k' uaa tal projezione . Laonde cosi 
facendo continuamente , si verrà ad assegnare per punti 
la curva D*F, nel piano orizzontale , che sarà la pro- 
iezione orizzontale della semiepicicloide proposta ; e 
l'altra curva lì'ìtf, che passerà per tutti gli altri jmiil* 
h'y nel piano verticale , ne sarà la corrLpondeute prò- 
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jezione verticale. Ed è poi cliiuro , die la projezionc 
orizzontale della rimanente seiniepicicloide sia l’ altra 
curva F'PE identica alla DAF', e che la projezioue ver- 
ticale di questa sia la stessa U’A'F'j, 

Cor. Si rileva dalla construzione del prece- 
dente Problema , che avendosi le projezioni EF D , 
Jy k’f- di un’ óiiicicloide sferica , si avrà immantinente il 
diametro dd cerchio mobile che 1’ ha generala , con- 
^'iigticndo il punto medio B della base EBD di essa 
col punto f estremo delja sua projezione verticale . 

P R O P. LXXXI. PROBE. 

x'iy. Date le projezioni di un punto di una eptoi~ 
cloide sferica data ; determbuire quel punto della buse 
di essa ove il cerchio mobile che la genera , nel passare 
per lo punto dato , tocca una tal buse . 

Si determini il cerchio generatore (-r45) j cd esso sia 
quello descritto intorno al iliainctro PQ <? 7" ); 

e jicr lo punto P gli si tiri la tangente PS . Or siano k, k' 
le projezioni del punto dato , e cpiindi A'K’ 1’ altezza di 
esso sul piano orizzontale ; ed una tal retta si applichi 
nell' angolo RB.M perpeiidicolnrmeiite alla BM , e sia 
la X'j , sarà Bj uguale alla perpendicolare , che dal 
putito^ dato sì abbessa sulla tangente del cerchio immo- 
Lile, nel punto ov’ esso è nel tempo stesso toccato dal 
cerchio moLilc , e la BX’ sarà quanto 1’ altra perpendi- 
colare che dalla projezione k di tal punto si ahhasse- 
rebhe sulla stessa tangente ; le quali cose tutte rilevatisi 
dalla construzione del precedente Problema , cioè sup- 
ponendo esser G il punto del contatto cercalo , GII la 
tangente uu tal cerchio in G , sarebbe Bx = KK , e 
BX’— Xi. Ciò posto si prenda sulla PS la Pi uguale 
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alla Bx , c |.f;T s si tiri la jT perpendicolare, alla PS, 
il punto T ove (jucsta pcrpc-iiUicoIare incontra il cerchio 
P(^T sarebbe <picl punto del cerchio mobile , che devo 
trovSi'si nell’ ej)icicloide proposta projellato in k , k\ al- 
lorché iin tal cerchio tocca 1’ immobile coll’ altro suo 
punto P . Laonde «picsto punto di contatto dovrà ca- 
dere in quel plinto della base , che dista dal princi- 
jiio dell'- epicicloide per un arco dcl^ cerchio immobile 
uguale all’arco PT . Quiudi se si prenda dal punto D 
sulla circonfcren/.a DDIi , l’arco, DG uguale all’ ai’co 
PT (a4 f) , sarebbe G il punto di contatto cercato . 

■ 24 ^. Cor, Ed è anche chiaro che congiunta la cor- 
da PT cpicsLa sarebbe qu.auto la distanza rettilinea che 
* v’ è tra il punto dato, c quello ..ove ilcerchio mobile 
die passa colla sua circonferenza per esso , tocca l’-im- 
mohile . ' 

PLOP, LXXXII. PROBL. 

^ punto dato nell' epicicloide sferica aon~ 

durle Ih tun^cnte . 

Sicno A-, lì le proiezioni del punto dato, 

sarà chiaro che .se per questi punti si tirino alle proje- 
zioiii J)F’E , D A-y* di una tal cjiicicloide le , tangenti 
À'V , kv Kirunnu queste le proiezioni dcdla tangente cer- 
cata (ti3). ■ ' , 

A LITE li 

a5o. Sicno come poc’ anzi k , k' le proiezioni del 
punto dato , c si determini prinnerameiile il punto G 
ove il cerchio mobile passante per lo punto dato tocca 
r immobile (a4?) » resterà in tal modo anche deter- 
minata la corda GK di quello , la quale rappresenta 
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la distanza tra il suddetto punto di contatto e '1 pun> 
to dato (a48) . Or è egli chiaro , che nello scorrer che 
fa il cerchio GIK sull’ arco DGE , per generai* l’ epU 
cicloide , si possa* concepire !senza errore sensibile , 
che descrìvendosi dal punto G un arco minimo le corde 
che dagli estremi di tal arco vanno a’ punti corrispon- 
denti di . delta epicicloide, cioè agli estremi corrispon- 
denti dell', archetto epicicloidale , che in tal moto si de- 
scrive dal cerchio mobile , sieno concorrenti nello stes* 
so punto G , ed uguali ; che perciò' quell’ archetto epi- 
cicloidale si vedrà' appartenersi ad una superGcie sfe-‘ 
fica che avi'à G' per centro , ed il raggio dato GK. . 
Ma dovevasi anche un tal archetto epìcicloidale''ritro« , 
vare , per la natura di questa curva , sulla superflcie 
sferica del ràggio OB (a33) . Adunque esso esisterà 
nell’ intersezione di tali due superficie sferiche : che 
perciò se pel punto dato si tiri a ciascuna delle sud- 
dette superficie sferiche un piano tangente , questi in- 
tersegandosi 'determineranno la tangente dell’ epicicloid* 
sferica propósta , nel punto dato in essa . 

Ed in questo caso , se si determini il punto v OV0 
tal comuni sezione , ossia tal tangente , incontn il 
piano di proiezione orìzzontalc , ed un tal punto v si 
proietti in V sul piano verticale , congiugnendo le vk 
Và* sarebbero ‘queste le tangenti in k , k' le curve DKE, 
Dfk'f che rappresentavano le proiezioni della data 
cicloide . I - 
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^ di' luoghi alla superficie . 

; 

i ' 

f 

f 

a5i. La teoria delle intersezioni , e quella delle 
curve a doppia curvatura nou è un oggetto di pura spe- 
culazióne , e valevole solamente nelle arti di constrn- 
zione , essa ci ofire anzi de’ mezzi eleganti da risolvere 
alcuni problemi trascendenti , pe* quali verutia risorsa 
non ci dà la Geometria . E gli antichi a' quali manca- 
va la conoscenza di descrivere le curve coniche in un 
piano , dovettero ricorrere alla combinazione delle su- 
perficie coniche in cui tali curve erano segate , per 
poter per mezzo di esse risolvere quella classe di Pro- 
blemi , eh* essi perciò chiamarono solidi , come racco- 
glìcsi da quel luogo di Pappo , ov’ egli dice , parlando 
di questi tali problemi : solida appellantur , namque ad 
constructionem necesse est soUdarum figurarun superfi- 
ciebus , nimirum conicis ufi . Che perciò essi , 'gelosi 
della purità geometrica , non vollero ridevere in Geo- 
metria le soluzioni di questi Problemi , che parevan 
loro implicate di meccanismo \ ond' è che Pappo stes- 
so disse parlando del problema delle due medie pro- 
•purzionali (*).: Antiqui Geometrae^ problema ante'dictum, 
in duabus rectis linea , quod natura solidum est , geo- 


^ (*) CoUii. Matm, Ub, III. dopo U Prop- A- 
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metrica rottone innixi construere non poluerunt , quo- 
niam ncque coni sectiones fàcile ett in plano designare, 

E <ii questi problemi solidi trovanseiie aivchu pres o ^ 
^!i auticlii altre soluntioul fatte colla combinazione di 
diverse altre superlicie curve , come tra poco faremo 
vedere • , 

Ma ecco in .succinto in quali casi , ed in clic modo 
convinn far Uso della combinazione de’ luoghi alla su- f 
perfide nella risoluzione de’ problemi . 

2 p 2 . Una linea descritta in un piano con uiiale"ge4« 
costante ha per proprietà sua questa legge stessa^ del 9 
jniuto che la genera, e tutte quelle altre -, che da ta^;« 
genesi si derivano, cioè, per esjirimermi col linguaggl<r^ 
proprio de' Geometri , è il luogo geometrico di tutti 
que’ problemi iiidcterniiuati per un grado , cui si ap- 
partiene per quesito taluna di quelle proprietà ; sicché 
u render determinato uno di questi tali problemi uou 
Li.sngn^iidpvi che un' altra condizione sola , e questi^ 
conU neirdosi per proprie tà in un’ altra sitn^ locajte^. 
debbuu perciò dalla combinazione ^;Q(ise risultoj-e què' 
punti, che soddisfano al quesito di quel problema geo- 
metrico .determinalo , che risulta dall’ accoppiamento 
delle succeniiate due condizioni . E^. ciò in piu probìe- » 
mi di questo trattato si trova anche maiiireslamcnte 
praticalo . Silnilmentc una linea cLe muovasi nello spa- 
tio con una legge costante genera una superficie , che 
ha jHir proprietà la legge stessa , che perciò questa 
proprietà si trova trasportata dalle due alle tre di- 
mensioni , e quindi l’ indelcrmiualiililà del luogo di essa 
trovandosi accresciuta per un grado , vi bisogneranno^ 
perciò due altre condizioni apparleuentisi ad altre loca.^, 1 
li , che'siéno am be, delle superficie , perchè dalla ha(> 
curnhinazlone resti risoluto un problema determinato 
p-.'r mezzo di luoghi alla superficie . E ciò chiarameu- 
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tc rilevasi anche dal vedere , che combinando insie- 
me due superfìcie come locali esprimenti due condi- 
zioni diverse di un geometrico problema determinato , 
da tal combinarione non risultino già i punti sod- 
disfacenti al quesito ; ma si bene quella linea eh’ è il 
luogo geometrico di essi , di un grado però più determi- 
«alo che non lo era , quando consideravasi una di quel- 
le (lue locali separatamente. Adunque ogni ricerca geo- 
metrica i cui punti che vi debbon soddisfare debbono 
ritrovarsi nelle tre dimensioni , ha bisogno di tre con- 
dizioni , per essere determinata , e ciascuna di tali con- 
dizioni deve appartenersi ad un luogo alla superficie. 
E di ciò che abbiamo generalmente qui detto se ne 
vedranno alcuni esemp] ne’ problemi che or proporre- 
mo nel presente Capitolo . 

253. Risnlta da tutto ciò , che le superficie curve 
sono un’ altra specie di luoghi geometrici nello spa- 
zio , in4etcnninati per due gradi , e eh’ essi si ado- 
perano utilmente nella construzione di quelle geome- 
triche condizioni , che sono anche indeterminate per 
due gradi . 

aS-i. Ed è qui a proposito il far avvertire , che gli 
antichi Geometri coltivarono anche quest’ altra specie di 
lunghi geometrici , de’ quali si avvalsero per la risolu- 
zl^e di taluni difficili problemi ; ma a nói di questi 
loro studj , che pur dovevano esser ben degni del loro 
ingegno penetrante , e sapere profondo , nulla è pet- 
venuto , fuor solamente di una notizia tramandataci d* 
l'appo, cioè, cb’ Euclide scrisse due libri luoghi all* 
superficie , che nel luogo di Risoluzione venivan dopo 
j ciuqne libri de’ luoghi solidi composti da Aristeo^ se- 
niore , e di alcune soluzioni eseguite con la combin»- 
zione di questa specie di locali , che lo stesso Pappo 
ei^altri geometri antichi ci Laimo conservate , tra le 
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quali quella di Archita del celebre problema delle dnt 
medie proporiionali , che noi più .appresso rappoi-le- 
remo , e eh’ è ben degna della sagacia , e del saper 
geometrico del suo autore . In verità deve non poco 
dolerci , che i due su mentovati libri di Euclide non 
ci sieno pervenuti , e molto piu che nè tampoco vi 
«ia restata quella notizia del contenuto di essi , che 
Pappo dovè darne nella Prefazione al Libro VII. del- 
le sue Collezioni Matematiche , come di molte altre 
opere del luogo risoluto trovasi da lui fatto , il che 
è stato a’ moderni coltivatori della Sintesi di sprone a 
restituirle . Con tutto ciò però non v* ha dubbio , che 
1’ accortissimo Sig. Montucla siasi ingannato , allorché 
ha detto , che gli antichi per questa specie di luoghi 
intendevano alcune lince a doppia curvatura, o descrit- 
te con una determinala legge su di una superficie cur- 
va . Imperocché tali luoghi geometrici , come da Pappo 
Stesso r apprendiamo , non sono che veri luoghi alla 
linea. In fatti ecco come egli sì esprime parlando de’ lit 
generi in cui gli antichi distinguevano i problemi (*): lìe- . 
linquitur tertium genus prohlematum , quod lineare ap- 
pellatur ; lineae nam aliae praeter jam dictas in con~ 
structionem assumuntur , quae varittm et difficilem or- 
tum habent , ex inordinatis superjìcichut / , et motihm 
implicatis factae . Ejusmodi vero sunt etiam lineae , 
tjuae in locis ad siiperficiem dictis inveniuntur , cc. Se 
dunque egli espressamente dice che quelle linee si tro- 
vano su i luoghi alla superficie , segno è che per que- 
iti luoghi dovevansi intendere delle superficie curve, e 
non già delle lìnee descritte in esse . E ciò che in se- 
guito del luogo citato si continua a dire dallo stesso 


(•) CeUes. Mattmat. dopo lo prop. Zo lib.IFt- 
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«utorc , ci > conièrma ■ nell' Dpinione di poc' iosì clic 
gli Anlichi molto si fossel'o occupati de* luoghi alla su- 
perficie , e delle linee curve in generale , mentre ab- 
Liamo , che di queste ne considerò iu gran numero il 
Geometra Demetrio AWsandrino in un Kbro perduto 
che aveva per titolo De lincarihu* aggressiorùftiu , e 
che Filone Tianeo foce molti sfarti ingegnosi in que- 
sto genere , che nè pur ci sono piervenuti . E solamen- 
te , il che deve 'accrescere il nostro dispiacere , ^per tal 
perdita , ci ha Piqipo lasciato notato , che le conside- 
razioni geometriche di costui versavansi'su talune linee 
curve t 'qune multa et adniirabilia simptomata coHtineat\ 
che i Geometri posteriori iècero di esse si gran conto, 
che ne scrissero de’ lunghi trattati 4 e che Menelao 
chiamò uno di esse col nome > di ammirabile. Quanta 
dottrina abbiamo noi perduta degli aniiclii ; e quanto 
aveva ben ragione il Newton loro ammiratore , perchè 
eonoscilore del merito sbmmo , eh* essi avevansi acqui- 
' stato èrtile' loro geometriche ricerche , di dire , che tut- 
to ciò che a noi è pervenuto del laro sapere non è che 
nn saggio delle loro scoperte . Ignoriamo noi dunque 
periettamentc no'gran numero di loro metodi, e di 
loro ricerche geometriche principalmente in questo ge- 
nere. Nè si può intendere su qual fondamento il Moa- 
tucla abbia sostenuto , che le linee airve considerate 
da Filone Tianeo (*) , erano particolarmente prodotte 
dall’ intersezione di un piano con certe superficie curve 
dette nXifKTOtifeit ( complicatae ), mentre di ciò non se 
ne trova indicazione , né traccia alcuna* preàso gli an- 

* , * I • 

■< ■ 

; (*) xèni. Pari. I. lib. V. p. 3i^ 
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tich? . fliò fossero tali superficie ' fiì già {lAli* 

calo nell’ I^trlRiziane al presente Trattate , 4 di *esw 
ne sar4 trattato nel Capo sejpiento . 

a55. Bopp r incidente discussione della diflerenza 
ohe dovcvan'fare gli antichi trai luoghi alla superficie, 
eie linee «arre- segnate in esse, al che ci 'ha obbligato 
la contraria ' opinione del IVlontucla , ritornando al nor' 

Siro Oggetto, conviene aTverlire ,■ che <jue*geon»etri 
jio tanti sforzi per risolvere un problema per mez^^ 
di t«li l>ioghi,'né pur .pervenivano alla determinazioni 
del quesito' in una ' maniera cosi completa , come 4pf "t 
possiamo noi per ;mezzo"ddl’ ovvia deUrina delle pró|si|y 
tfleni , vale a dire'ridacendo i determinanti del quesitO' 
su di UT» piano di silo , il che ne rende comoda ed 
elegante la constnrzione di esso ; per lo che le’ loro 
constrazionì (.sebbene «legzÉiti e maraVJgIiose' , restava* 
nò per(\ nel campo dell' immégìnaziane v ond* è che il 
Montncln.'parlando^ della solozlone di Ambita del pro- 
blema delie 'due medie proporzionali, la quale, come si 
vedrà tra poco , era escguitìi coll’ intersezione di tre 
diverse superficie curve , la clwma intellettuale . Laonde 
per questa parte puramente . «peculati «a merita anche 
di entrare a fitr parte della buona istituzione geome- 
trica la moderna Géomelria di Sito . , 


P R O P/ LXXXIII; TE OR. 

a5S. Descrivere unts sfera per quattro punti dati 

Sieno A , B , C , D i_ punti dati , e da uno di essi 
A a ciascuno degli altri tre s’ intendano condotte le 
rette AB , AC , AD . Egli è chiaro che il centro della 
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«fera cercata dovendo essere eqiiidLtantc da' punti A, B 
dovrA essere allogato nel piano eh’ è perpendicolare 
alla AB nel punto medio di essa . Similmente , per es- 
ser tal centro equidistante da’ punti A, C, dovrà aver 
per luogo geometrico quel piano perpendicolare alla 
AC , che pas'^a per lo punto medio di questa . Final- 
mente, per la stessa ragione di poc'anzi, un tal centro 
dovrà aver per luogo geomctiico quell’ altro piano per- 
pendicolare alla AD nel punto medio di essa. Or que- 
sti tre piani sono dati di sito , e quindi di sito sono 
anche date quelle rette in cui uno di essi intersega 
ciascuno degli altri due (^3) . Adunque sarà pur dato 
di sito quel punto ove queste rette s' intersegano (55), 
eh’ è il centro della sfera cercata . 

Ciò posto , potendosi i piani di projrzione prende- 
re ad arbitrio , per render più facile la construzione di 
questo Problema , prendasi per piano orizzontale quello 
che passa p^tre pimti ^ati A, B, C (.A^. 79 ), e sia 
l’altro punto D projettato in d su di tal piano : congiun- 
gansi le AB , AC , BC , Ad , ed a quest’ ultima le si 
tiri nel piano stesso una parallela LM , per la quale 
si concepisca passare il piano di projezione verticale ; 
caderanno le projezioni verticali de’ punti A , B , C nella 
LM in A', B', C , e quella del punto D caderà in un 
punto <f della perpendicolare dì)'J ad essa LM . 

Ciò posto, hissechino le AB , AC , e da’ loro 
pnnti medj e,fìe si erigano , nel piano ABC , le per- 
pendicolari eg , Jg ; saranno queste le tracce orizzon- 
tali di due piani verticali perpendicolarr ad esse AD , 
AC ne’ loro punti medj : e dovendo il centro della sfe- 
ra cercata trovarsi nell’ intersezione di questi piani , 
eh’ è perpendicolare in g al piano ABC, sarà perciò g 
la proiezione orizzontale di tal centro . 

Or dovendo essere , a cagione delia posizione che 


I 


l[>K «EOMETRIik DI SITO. 

si è dalii ol piano verticale , la AD pariillela alla sua 
pi'ojczione verticale A't/’ ; il piano di’ è perpendicolara 
«Ila AD nel suo punto medio , lo dovrà essere aiu.hs 
«I piano vei ticale , e passare colla sua traccia pel pun- 
to lì medio della A'</' ; sarà perciò questa traccia di- 
notala dalla perpendicolare A'^', tirata per A' alla AV : 
e dovendo il centro cercato esistere iu esso piano , do- 
vrà la proiezione verticale sua cadere nella Jfi.g ; sarà 
dunque qiiestu il punto g ove la perpeudicare gG’ g' y 
da g abbassata sulla LM , incontra essa ììg . Finalmen- 
te , essendo Ag', A'g’ le projezioni del raggio della sfe- 
ra , è chiaro , che se prendasi G'F' uguale alla Ag , 
congiunta la g’F* , sarà questa quanto un tal raggio . 

aSj. Scol. É facile a rilevarsi che 1' anabsi geo- 
metrica del precedente problema , adattabile anche 
all’ altro di una sfera che dovesse toccarne quattro al- 
tre uguali , sia una modificazione dell’ analisi geometri- 
\ ca dell’ altro recato nelk prop. LXll. «> 

PROP. LXXXIV. PROBI. 

*58. Inscrivere una sfera in una piramide trian- 
golare data . 

Prendasi per piano orizzontale la base della pira- 
mide data , e falli passare pe’ tre lati di tal base tvo 
piani , che le sieno inclinali ad angoli , ciascuno quan- 
to la metà di quello iu cui le sodo iiicliuate le corri- 
spondenti facce di essa piramide ; dovrà il ceiili’o della 
sfera cercala esistere , come si può facilmente compren- 
dere , in ognuno di questi piani ; ciie perciò esso si 
esibirà determinando i’ intersezione de' suddetti piani 
che lo cmilengono . 

Adunque per conjtruire questo Problema , esi- 
goiisi due cose pr iiaieraiueule si vuoi delccmiuar» 
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r incIin<i7.ìonc di ciascuna Taccia della piri^miclc alla ba- 
se sua ; e poi bisogna construire quot piano che bis- 
seca quest" angolo diedro. Or sebbene queste due cose 
comprcndansi nelle soluzioni dc’ProMenii recali ne’ nu- 
meri 70 e G8 ; esse possonsi non pertanto eseguire più 
fàcilmente nel caso presente nella maniera che qua giu 
ne rapporto . 

Sieiio a , a ( fig. fio ) le projezioni del vertice 
della piramide proposta , e BCD la sua base la quale 
prendasi per piano di projezione orizzontale . Si al>- 
bassi da a su di un lato BC la perpendicolare ah , ed 
ascissa sulla LM dal punto A' la AH' uguale alla ah, 
si unisca la uH , sarà 1 ’ angolo A'II'a' uguale all’ altro 
ahA , cioè all’ inclinazione della faccia della piramide, 
che passa per BC , alla sua base BCD ; c se si bissechi 
r angolo A’H’a' colla Hy* , sari il punto p , ove questa 
H/ incontra la A'a' , la projezione verticale di quello 
dove r altezza Ao della piramide è incontrata dal piano 
die bisseca l’ angolo diedro , che il piano ABC com- 
prende colla base BCD della piramide . Quel tal piano 
potrà dunque esibirsi pel n. 63 . E nel modo stesso si 
potrà anche esibire ciascuno degli altri due in cui esi- 
ste il centro cercato 5 che perciò questo resterà age- 
volmente determinato adoperandovi la coustruzione 
della prop. xxv. 

PROP. LXXXV. PROBI. 

^ 5 g. Esibire un punto il quale serbi distarne date 
sia tre altri punti dati nello spazio . 

Questo problema è lo stesso che quello della pi- 
ramide triangolare esibito nel ij.170. ,che perciò potrà 
•d esso recarsi una di quelle stesse due soluzioni che 
nella citata proposizione furono riportale per questo. 
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a6o. Se sul rettangolo per T asse di un cìlbulro 
^ retto a base circolare v' insista per/>endicolarmente un 
piano inclinato alla base di tal solido \ la sezione che 
in questo si produrrà da quel piano segante sarà un' cl- 
Utse ; ed avrà per asse maggiore quella retta in cui que~ 
sto piano segante incontra quel rettangolo , e t asse 
minore quanto il diametro del cerchio base del cilindro. 


Sia ABCD il rettangolo per 1’ asse nel cilindro 
retto àKBCD , cd il piano segante inclinato alla Base 
AKB, e perpendicolare al rettangolo ABCD si sup- 
ponga , per più semplicità , passare per lo punto A » 
sicché formi col rettangolo la comune sezione AE . 
Si prenda in questa un qualsivoglii punto P , dal quale 
si abbassi sulla AB la perpendicolare FH , c da' punti 
F , Il si elevino le FG , HK perpendicolari al piano 
ABCD , e sino alla superQcic cilindrica : saranno esse 
parallele ed uguali , cd una di esse la FG rappresen- 
terà la semiordiuata per lo punto F nella sezione AGC, 
r altra , la semiordiuata per lo punto corrispondente H 
nel semicerchio AKB . 

Or poiché FG* = IIK* = AHB , sarà perriò GF*: 
AF X FE II AH X HB : AF X FE , e quindi in ra- 
gion composta di AH ad AF , e di HB ad FE , le 
quali due ragioni essendo uguali alla stessa di AB : AE, 
sarà FG*: AFE II AB*: AE* . Laonde la curva AGE 
dovrà essere una semicllisse , ed AB , AE dovranno 
dinotare due rette proporzionali a' suoi assi . Ma di 
queste la AE dinota effettivamente 1* asse maggiore . 
Quindi dovrà essere AB quanto 1' asse minore . Adun- 
que cc. 
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261. Cor. Ed è rlifiiroi che il semiasse maggiore 
stia al minore come il raggio al coseno dek’ angolo 
4n cui il pifaiie segante il cilindro «'melina al piano 
della base di qOeslo «elido. 

' 1 

s- - . ' 

PiU).P. I.XXXVI. PROBL. ■ ... 




aSs. Esibir» un punto nello spazio^ date le flit tome 
ehf etto serba da tre rette di sita . 


Il punto cercato dovendo serbar diatanae date da 
tre rette di aito , dovrà avere per luoghi geometrici 
le tre superiicie cilindriche che hanno pei'^ Md le tre 
rette date , e per raggi rispettivi le distauxe , che tal 
punto si suppone serirare d». quegli a$«i'. Luonde^'un 
tal punto cousistendo iu queste tre superfìcie cilindri- 
che , risulterà dal construire l' interseaione di una di 
esse con ciascuna d<dle altre du«j piilichc ollor^ i puntj 
in cui s' incontrano le. suddette due intersezioni saran- 
no quelli che soddisfano ai Problema . 

Per ciò eseguire , si determinino i punti mr^na- 
li le tre rette date incontrano un' istesso piano di 
proiezione ( So) , per esempio., 1 ' orizzontale , c poi 
preso per centro ciascuno di questi punti co' semias- 
si il minore quanto la distanza rispettiva che da cia- 
scuna di esse serba il punto cercalo ^ ed maggio^ 
re quanto la quarta proporaionale in ordine al coseno 
dell' angolo, d' inclinazione orizzoplale dell’ istessa retta 
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di sito , ai .^raggio ,. s ad una tal distanza , preso un 


tal asse sulla .proiezione orizzontale di quella retta., si 
descriva un' ellisse ; sarà questa la traccia orizzontale dj 
ciascuna superfìcie cilindrica , eh' è una delle tre .focali 
dd , P.gobk!(nA ( e ). Se dunque si Conslruisca- 
no le intecscAioui di una di téli, superficie con ciascuna 
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delle altre due (iSo); quc' punti ne’ quali si tagllcrim. 
^ no le pVo]ezfbni rupeltive di queste due intersezioni, 
rappresenteranno su ciascuno de’ piani di- proiezione le 
proiezioni corrispondenti di que' punti che soddishuso 
tFal Problema . 

a63. Seol',*ln seguitd ASell’ indicazione'* che qui si 
è recata della mauiera di rrsolrere il proposto probla- 
V ma , rtvscirii -&cile^ a'clriunque eseguirla graficamente , 
/ awcleodosi^del metodo - preposto nella prop. lxt. per 
construire l’ intersezione di due -superficie cilindrìclie 
date . Intanto chi desiderasse veder elegantemente di- 
segitata tal construsione , la troverà nella .Tav. B del 
^ supplemento- del Sigi Hachettc alla Gcametria-De*crit<> 
'* tira del Mongte , “ . • * ' 

‘ -PROP. LXXXVII. PRàSL. - - 

* 964 . Determinare tptel punto ^'^che congiunto oon 

tre altri -dati sta una tirile congiungenti "a ciaseostà 
delle altre due in ragioni date. ^ • 

T ' • . • 

C A S O 1. 

'r 

a65. Sdppongasi primieramente che il punto ccr» 
cato debba e<vistere nel pianò stesso de* Ire dati , fi j 
C , D ( ^g. Ha ) , c sia esso il pimto' d-,' e congiunto 
le afi oD , aC sia aB : oD !! m v n<, ed «B : aG 
m : r . • • . • . 

Si divida la BD in E nella ragioit-data’ di m : n, 
starà BE : ED Ba : oD , e quindi la Ed dovrà-^cU- 
videre per metà 1’ angolo B//D ( J. Et. VI" ) .. Or al 
punto’’ ù della Ea s’ intenda costituito 1’ angolo EaP- 
uguale ' all’ altro aEF , e quindi a’ due EB«', Eoft presi 
infleme , ossia ad EB« , ÉaD ; laonde sari 1’ angoli 
DaF'. eguale all’altro EBa , c perciò •• sareiluo • siiàili i 
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dne triangoli OaF BuF , e quindi sarà F«',' n FE-t 
(iB :: FI) ; Da ; e permutando FE •. FD ;; oB ; aD^ 
doè II «n'.-ti. Lifondé' s». ai prolunghi ED ia-F 
sicché stia £F : FXl il cerchio a£a' descritto 

col centro f intervallo FE sarà il luogo geometiico di 
tiftti -que’-piuiti^che congiunti ce' due doti B , D danno 
ìe^ congiungenli aB , <»D nella costante ragione di m : n. 

• Similmente se la fiC si elÌTÌ<la- in che slU 

BG : GG ll.m ; r , e che ,pei la GC si prolunghi in 
H in modo che la ragione di Gli : HC. sia uguale alia 
slessa^di m l ti vedrà che il, cerchio Gon' descrilln 
col Centro H* intervalli HG sia il luogo- geometrico 
di tutti quegli ^Urt punti che congiunti - co'vduc- B , 0 
dannò, le cougiiingenti Ba ^ nC nella postante ragione 
di m ; r . Laonde' il punto cercato in questo ' piànto 
caso del propostq problema sarà uno di que' duo 
in cui s’ intecsegano le suddette due locali ^ cioè le 
circonferenze di que* .due cerchi . . . -.j 

àj j " -S’t'- ‘ ^ ■ 

*/ ■ “ > . • c A S 0 li. , , . Si. 

^ ' • 

* - * , » . 

o66. Che se ira tal punto debba esister fuori* del 
piano BCP , cioè che debba essere il vertice di una 
pirnrai8e triangolare nella cpiale sono dati i tre Iati 
deJlé sua -base' BCDye- gli altri tre che riunisconsr 
Mei Tertlcc «erhinsi ragioni date . In tal càso ‘d descri- 
TS , 'conne* ■poc* ansi ^ il cerchio Eaa , eh’ è U luogo 
geometrico di quel punto « nel piano BCD , che con-* 
giunto cogli altri due B ,'D»dà Ba.: <rD II m ; #i,. L 
cfaia)ro che -se tal cerchio « a\ intenda rivolgersi intoi-n» 
ai’ n^gio 'EF -proHuig'ato , genererà una superGcie sfe*. 
fica che sarà il luogo' geometrico di tutti' que' punii 
nello spazio ,, che congiunti co’ due dati B, D danno 
queste congiungenti nella ragione di m ; n . Sia i l m enta 
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delle altre due ^ i8o); que’ punti ne’ quali si taglicraa> 
no le ptwjezìbni rispettive di queste due intersezioni, 
Mppreeenteranno su ciascnno de' piani di projezione le 
projezioiiì corrispondenti di que' punti che soddisfano 
al Problema . . ' 

a63. Saot. 'In seguitd dell’ iudtcazione'A cbe qui si 
è recata della maniera di risolrere il proposto proble- 
ma , imwcii'A -facile' a- chiunque eseguirla' graficamente , 
avvalendosi, del metodo preposto nella ’prop. lxv. per 
construire l’intersezione di due -superficie cilindriche 
date. Intanto chi desiderasse veder elegantemente di- 
segnata tal construsione , la troverà nella Tav. B del 
supplemento del Sig> Uacbette '■ alla Gcofiaetria-dDescrit<- 
tiva del Mong'e . “ \ ^ - *• Jt 

.t» -<Vr 'C 
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* * 64 . Determinnre ifuel punto y'^che cwigimUO con 

tre altri 'dati sta unti rielle congiungenti "n éiasaiuà 
delle altre due in ragioni date . - • •• ^ • 


~ C A S O .1, ^ 

/ 

265. Suppongasi prihiieramente che il punto cer» 
.j cato debba esistere nel piami stesso dt^ tre dati , fi ^ 
/• , . C , D'C^g-. 8 a ), e sia esso il punto' (t-,* e congiunto 
le afi , oD , aC , sia aB : at) Il rh. t n<, ed oB : oG 
. m t r . '* ■ V. 

Si divida la BD in E nella ragiott-data' di m: a, 
stari BE : EO II Ba : aD , e quindi la Ea dovri-^dt- 
videre per metà l’angolo flrtD '( J. •£'/. VL )'.."Or ài 
. ..punte*' a della En s’ intenda costituito 1 ’ angolo EaP- 
Aguale' all)' altro aEF , e quindi a’ due E B« , Enfi presi 
insieme , ossia ad EBa , ÉaD : laonde sarà 1 ’ angolé 
■- SaP* uguale all' altro EBa,' e perciò •• sawntoo • sidiili i 
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due triaii{;olì OaF; BoF , e quindi sarà Fo',' » FE i 
rtB :: FI) : Dd ; e perrautundo FE t FD <jB : aD^ 
«noe II ni ‘.-il, Laondé* sa si prolunghi ,U £0 in- F 
sicché stia £F : FA cerchio aEd' descritto 

col centro £ intervallo FE sarà ih luogo geometi-ico di 
tirtti que’ pmiti .>che congiuaii ce' due dati B , D danno 
le congiungeoli oB , aD nella cpstaute ragione di a> : n. 

Similmente se la fiC si divida- in GiV che stù|. 
BG : GG ll,m f r , e che poi la GC si. prolunghi in 
H in modo, che la ragione di GH : HC. sia uguale alla 
stessa^di oi t si vedrà che il cerchio Goa' descritta 
col centro H* mlcrvall^ HG sia il luogo geometrico 
di tutti quegK gUri punti che congiunti • co', due. B , 0 
dannò , le coDgiiingaiti Ba ^ nC nella postante ragiono 
di m ; r . Laonde' il punto cercato in questo piamo 
caso del propostq problema sarà uno di quc’ duo n.,/s‘ 
in cui s’ mtecsegano le suddette due locali f cioè le 
circonferenze di que*due cerchi . ■ •»> r 

à. » . » ' , V * ‘ _ 

’ ‘CASO li. . • . »■ 

- a 

• • * 

• V d t 

aG6. Che se un lai pnnto debba esister fuori' dòl 
piano BCD , deè che «leÙia essere il vertice di una 
pirnmiSe triabffolare nella quale sono dati i tre lati 
della sua base' BCD , e- gli altri tre che riunisconst 
Bel rerllce «erbinsi ragioni date. In tal cèco ‘si descri- 
T» , coare- poe* ansi < il cerchio Eaa , eh* è d luogo 
geometrico di quel punto « Del -piano BCD , che con-* 
giunto cogli altri "due B , D 'dà Ba,: aD II m: n,. E 
chiat>o che -se tal cerdiio s’ intenda rivalgersi intoi-no 
al raggio EF -prolongato , genererà una superGcie sfè-. 
rica che sarà il luogo' geometrico di tutti que’ punti 
nello spazio ,, che congiunti co’ due dati B , D danno 
questa congiungenli nella ragione di m : n . SimUmenta 


k 
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•e si esibÌM» l'altro crrckiu Gotf'^,, clt'è il luogo geo- 
metrico di <juc' punti , t^r piano BCD,' .cbe coopun- 
ti cogli albi (lati^B , C danno le fia , aC nella co- 
stante ragione di, m : r « c che poi. un tal cerchio s'in- 
tenda Rivolgersi intorno al raggio GH jjrohiogato , la 
superficie sferica che da esso si 'verrà- a generare sarà 
il luogo geometrico di qiic' punti nello spazio , ciascuu 
de* quali unendosi co* punti dati fi , C , queste congiun- 
gcnti sono tra loro' còme m : r .• • ' 

• Fioaltneiile se si détermini. quell’ altro cerchio ch^é 
la ' locale ^di intt’ i 'punt» nel piano Bf’D , ciascun 
de* quali con§piingcndosi con pùnti dab'-C , D queste 
congiuugcnti sono sempre tra loro nella costante ragio* 
nc di ,r : n i la. superficie sferica che da tal cerchio vi 
dnerive sarà il luogo - geometrico di vpic' pùnti , dello 
iqtario che hanno la stessa poc'. anzi detta condizione . 
Adunque il punto cercato , cioè il vortice della" pn'a>- 
niidc proposta , dovrà consistere nell' intersezione 'di que<- 
slc tre superficie sferiche ; ed esso si otterrà facilmente 
cd in una maniei'ù geometrica nel seguente modo, 'cioè. 
Boscrilti i tre suddetti cerchi , si uniscano i ]>uuli ov’ essi 
scànibievolmente s’ intersegano 1* un coll' altro , ^ dal 
punto ove tali congiangeuti s' intersegano si elevi 

al piano de' tre punti dati fi , C , D , cioè delta- Lase 
della pitauiide proposta , una perpendicolare , la quale 
sia^'ugn.'ile alla luedia proporzionale tra le parli di una 
stessa di quelle cougiuogOnli ; 1' altre ^tremu di questa 
sarà il punto cercalo (itig). 

Le soluzioni recate a’ due casi del pre- 
cedente l*roblcma possono servire anche di rischiara- 
menln e di comprova a quanto fu generalmente detto 
Bel -II". aSa.’- • -T' » ^ __ 


- Si t*. 


•* ■ Y 


Digitized by Google 


i65 


bvojiB xk-iÀV mi SI to. 

' V 

- PItÒ>. LXXXVIII. PROBI. 

a68. Determinare il ' vertice di una piraimde trian- 
golare , ditti < iati detta sua base , e gii angoli com- 
presi dalla sita 'àtleiza co’' lati 'dell’ angolo- verticale . 

t 

Dal punto a 83 ) ove l'altezza della prò- 

posta pi^niide suppbnesi iucoutrar la base, a* iuten- 
dano tirate a’ vertici' degli angoli B , C , D di questa 
le rette «B , wC , /(D^iiSaFan dati di specie^! triaugoli 
B«A , f!aA , D«A , come quelli cbe, oltre all’ angolo 
retto, baiinp un’ angolo dato j quindi sarà data la ra- 
gione cbc, ciascuna di esse tre rette serba alla aA stes- 
sa j e per Conseguenza quella di una di esse all’ altra* 
, Se dunqpe s’iucliuioo da' punti dati B , C , D tra 
rette. dbe conve^^iao in uno sti^sso punto a , e sieno, 
in ragion data , si avrà cosi il puutq a- , cioè il pun- 
to ove, l’altezza della piramide proposta incontra la 
base a^5) ; e vitj,-ovando in ordine ìT termini della ra- 
gione , c^e una delle tre rette Ba , Ca , Do , )a Bo , 
per esempio-, serba alla oA , ed alla stessa Ba .una 
quarta, proporzionale ,, sarà quésta l'altezza Aa . Si è 
dunque determinato il sito ,dcl vertice della piramide 
proposta (-p. IX. ).. 

E potrebbesi anche esibire 1’ altezza di tal pirpmi- 
dé nel seguente altro modo , cioè . Dctei ininato ^coine 
poc’ anzi il punto a Xfig- ) , eh’ è la projczionc del 
Vertice, di essa sul piano ,della base , che prendasi per un 
di quelli di projezione , si abbassi da sulla L.M la 
perpendicolare iiidelìnita aXd , e preso sulla stessa LM 
dal. pupto A' , la A’B' uguale alla B« , si consliluisca. al 
piiAto- della B A' 1’ angolo A'B'o' uguale al dato ol3A, 
nella Jig-Òi-i >l quale è complemento dell’angolo BAa; 
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il punto a' farà 1' altra prajeaioiie ^el vertice della pi- 
lamide proposta , e la retta A'a dinoterà 1 ’ altezza di 
essa , , , 

P R O P. LXXXI^. P R O B L. 

zRq, Dati in una piramide triangolare i lpt 1 della 
basi ed i tre angoli al vertice suo ; construhre un tal 
vertice , 

' • V '■ , 

Descrivansi su i ti'e lati ,BC , CD, BD dèlia 

base della piramide proposta le tre porzioni di cerchio 
BGC , CED , BFD le quali sicno capaci di contenere cia- 
scuna rispettivamente uno 'degli angoli 'dat^, che in essa 
- jsiramide.era 1' opposto dd un tal lato della base:; e poi 
si concepiscan queste rivolgersi intorno alle loro corde, 
geucreranno cosi tre superficie curve, lé <piàli saranno,' 
com' è chiaro , le locali del punto cercato . 

Se dunque , ‘presa la base BCD della piramide per 
piano dì proiezione orizzontale , sì constniiscano su di 
essa le projCzioni delle intersezioni di una delle tre sua 
pèrficie curve colle altre due , ciascuna delle itjterse-* 
zioni di queste duè curve rappresenterà la prójczio'ne 
orizzontale del Vertice della piramide proposta . E con- 
stniendo la projezione verticale dell' intersezione di due 
di esse superficie ; gl' incontri di ima tal curva colla 
perpendicolare alfa comutiè sezione de' piani di pro- 
iezione' 'abbassatale dalla projezione orizzontale del 
vertice, già determinata, dinoterà la projezione verti- 
cale dello stesso . ' ‘ ^ ’ 

■*70. Scol. 1. L* esecuzione grafica della construzìontf 
indicata nel precedente! Problema potrà vedersi eseguita; 
con eleganza di disegno , nella poc' anzi òiUta oj*» 
del Sig. Haeliette . ' • ’ , 
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a^i. n presente ^Scol. é destinato ad esporre d»* 
altre .soluzioni dello stesso problema precedente, l'una 
analitica , cbe servirà a mostrarci di qual ^rado esso 
sia , e 1’ altra meccanica . 


' , So;.Ozn>irx ÀhaÌitica BEL Idrobi.; precÈdÈnte . " ' 

'•' 2 ^ 3 . S’inJìcbmo le AB AC, AD con 

X , e le BC ,' CD , DB con d, h , c; sarà il triangolo 
BAC =r 4 a’x* ,T— ( «* — y +. 1 * )* ) 

;acd ‘i='iv'( 4 — ( A* — I* + y y ) 

^^ADB = iV( 4c**‘ ( c* — Z* )’■) 

Or deve stai'e , per esser dato l’ angolo in A‘ in cia- 

tcuno di questi 'triangoli , il rettangolo de^ lati intor- 
no ad un tal angolo all’ aja corrispondente in data' ra- 
gione , Dunque sarà pel triangolo BAC 

< Ì-V(4 «’ r* — ( a* pr* + ** • 

in jdatà rà^one •, e quindi anche in ragion data starà 

’ * 4 ■** .y* • 4 u’ ** ~ ( '**’ 

E se si formi il quadrato di-o * — y , e si sot- 
tragga da 4 5 e poi si converta la ragione che ad. 

una tal quantità he serba _4 y » 

4 yy ■ o* — y^ y}. — ^ -l-x* iim *-. »• 

indicando per m*: n‘ la ragione che si ottiene conver-, 
tendo la ragione data della precedente ana)ogia . E 
quindi sarà, pure - . . * s , 

■ a : d ’ — y — X*. ;; m-s n , e. perciò . 


- j 
f.’. 


os -^y — x^- a±# 


m- 
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Similmente' operando per gli àllri due triangoli, li tro> 
veri * 



%qxx .. 

m ' ' J * 

Laonde 1’ equazione al problema proposto sari 
^elk precisamente ebe risulterà dall’ eliminazione dé 
queste tre ultime di secondo grado , e perciò dell’ 8* 
grado , come si dimostra nella teoria delle climinar.ioni, 
« non già di grado 64% come ha preteso il Signor Mon- 
ge ( Geomet. Descr. ) . , ^ 

2^3 . L’ insigne analista Sig. Lagrange in pna sua 
Memoria suHe piramidi triangolari inserita negli Atti 
nuovi di Berlino , anno 1773 , per le vrie dell’ ana- 
lisi modenw , e servendosi del minor, numero possa>ile 
di principj di Geometria , imprende a risolvere ^diversi 
problemi su tali piramidi , eh’ egli con ragione ri duole 
che siend state da Geometri meno considerate di, qiiek 
lo^ che convelli vasi ad esse, che sono tra i poliedri in^ 
genM-ale quello 'stesso* che i triangoli po' relliliuei . Or' 
questo valentuomo nel suddetto Opuscolo stabilisce tra 
le altre cose elcmcntt analitici onde jvepvenire alla 
soluiTonc dél problema di cui stiamo trattando ; é po- 
trebbesi fadjmetìte , continuando il calcolo sulle gene- 
rali òrme lid segnate , paragonarlo coll’ cqaa*ione 
fìnale'.él»e sl’Ot^rrebbe per la via da noi indicata nel 
precedeul* numero . 

Intanto dopo le doglianze del LagrangO dovrà' 
riuscir grato a coloro priiicipatih'eute che collii^o la 
Geometria , che io mi sia condotto in queste ricerche 
col metodo degli antichi , risolvendo uno de’ problemi 
su Uli piramidi nel a." 170 ^ ed altri cinque di essi 
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ne' numeri a 55 , a 38 , a(>6 „ > e a* quali ag- 

giiigneró il seguente problema (377) , die il Lagrange 
espone anche tra gli altri della sua suddetta Memoria, 
e la cui analisi geometrica lo' riconduce tra quel- 
li del presente Capìtolo , ove principalmente ci, oc- 
cupiamo a risolver que' problemi che ban bisogno 
de' luoghi alla superGcie . < 

a 74 ‘ Or che, il Problema di cui stiamo trattando 
non possa generallDenle ammettere più di otto soluzio- 
ni divèrse , come il precedente calcolo mostrava si sa- 
nbbe potuto anch'e rilevare col seguente facilissimo ra- 
gionamento geometrico , cioè ; Rivolgendosi i segmenti 
BGC , CED , DFB intorno alle lóro filpettive coède , si 
debbono aiicbè rivolgere i loro supplementi fino al 
cerchio, ?ioè gli altri segmenti BgC , CeD , D_/'B in- 
torno alle stesse corde 5 ^ saranno perciò sci superfì- 
cie cuT\fie descritte dagli uni ' e dagli altri da ciascuna 
parte del piano BCD, ' 

Ciò posto' s^ indichino i segmenti.BGC , CED , DFB 
con P, Q, R,,ed 1 loro rispettivi supplementi con p , q , 
r ; saròniio le combinazioni di essi segmenti tre a tre in 
numerò di venti , ed espresse da PQR , QRp , PRq , 
PQr , pqr , qrP , prQ , pqR ; PQ/> , PQq , QRq , ec. , 
delle quali , essendo imponibili le ultime dodici , non 
polendosi giammai intèiwegarè le superficie descritte da 
un arco circolare e dal suo supplemento , se essi ri- 
volgonsi intorno alla loro comune corda ; restano 1^ 
sole prime otto , eh* esprimono otto diversi modi 
ne’ quali possòusi combinare le sei superficie curve 
suddette per rUolvere generalmente il problema prO" 
posto . . ' ^ ... 


/» - 
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■'S6L^*10^E’ MeCCAKICX DEL pROEl.' «TESSO, f 

Siccome un tal Problema spesso può occon'ece 
in pratica , ove convenga 'leterminare J 1 sito di un punte 
ntdlo' spaxio, misiirati che si .sicno con uno stnimeVilo gli 
angoli , che le visuali da esso coi^dutle a tre altri pu^ 
di silo coBijirendono tea loro \ e che; a cagione del «tlb 
grado non esistono metodi da poterlo geomclrrc^eute 
cónstruire: perciò trattandosi di una coiisLruziuiie ^ s'er~ 
vire lu piratica , ne proporrò una congegnili» in quel 
modo che gli antichi solevano tenere^, quando 1« Geo- 
metria non valeva a risolvere un qualche Prohjcma^he 
loro veniva proposto ; e ’l .qual metodo era da essi tenuto 
come alto a dar risultati ad ntanuum <^eratiom$ nuvei- 
me accomodalos , iis , tjui drchitecti afte volunf./^)- Se»v 
vira essa a' Giovani anche per un' esempio d* un t«d 
metodo, che potranno tililmente.u^re in altri casi. 

■ . 376 .; Si coustruisca coU'ajuto di uba scala geometrica 
up ti-iaiigolo bed ( Jìg. 85. ) simile a quelle ' che com- 
prendono le rette che muscoiio i punti dì site , e ebu- 
struilo un' angolo, solido A. co' tre aognlì dati; -si va<l« 
adattando e.sso triangolo _bdc dentro a quell' angolo 
in modOj^‘‘ «die i vertici ò, d, c degli angoli suoi cor- 
rispondano a que' lati dell’ angolo A che sono ad essi 
rispettivi.; è raaniresto , < 4 >e Quando si sarà per, venuto 
a £i'r cadere i .punti 5 , c , d su 1 lati dell' aiig«>lo A , 
dovranno, le Ab , Ac ^ Ad , che re.slano in tal modo' 

anticlii G^onietri si sano avrsluti ài ^esto metodo 
nel risolvere in diverse guise il celebre problema delle due medie 
proponioneli , cpme si può vedere nel principio del 1 /ib.III. della 
CoUezioUi di Pappo , e ne’ cementi di Eulbclo ai Lib. U. de 
Sphatra et ' Cilindra di /rebimede . 


'/ 
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^«•tomrinato, (>sprimcre incarti' della stessa scala i Iati 
dèlia piramide -propósta , cio<^ le tre visuali die dal 
punto ricreato fanno' a' (re punti di sito. 

Ci<S premessi^ , se dal vertice A si ali^assino sulle 
basi h , tic de’ due triangoli dati bAc , cAd le per- 
pendicolari Ae ,■> Af, e poi da’ punti’ e , f si 'elevino 
^ stille^ s(esse , nel piano bcJ , le' peijiendicolan 
congiùnta h Aa , sarà qitesta , còme 'facilmente si com- 
prende , f altezza della piramide Abile delermiuatà di 
- grandezza ^ di sito dalla quale sarà facile ' il*’ rira- 
nare , per iiiezzo della scala stabilita , la grandezza 
e ’l silo tii Quella della piramide proposta , cioè la po- 
sizione del punto cercato * 


• PROP, XC. PROBL. ' . ' 

# • * » 
277. Jfù/ìtlere una piramMe. triangolare in quattro- 
altri .piramidi triangolari le quali abbiano per busi la 
facce delliK piramide data , e per vertice uno ^asso 
punto dentro 'di questa e tali che serbinsi tfa^ loro' 
risf>Hlivamente ragioni .date . ' . 

. » f- V 

Analisi o^ometricA. . 

^ _ * I 

Sia a (yij ^.83 )' quel punto, dentro la piramide trian- 
golare data bCiiA f per lo qìiale couducendosi -de' pia- 
ni che passino aiiclie.]ie' lati .CiD', Db, DA, ACf* 

AB di essa , resti tal solklu diviso nelle quattro pi-’ 
rantidt Cercate BCAn , GDAa f BDAm , BCDa. 

puichc è- data la. r:«gione della piramide BCA<r 
all’ altra CDA« , eh’ esprimasi per quella delle reUe- 
o*' y A ; ed è di più data la ragione dcile^ loro basi 
BAC^ GAD date , die si dinoti, colle rette r, A ^ sar» 
data anche la ragione delle loro altezze , cioè delle 
perpendicolare abbassate del punta a su^i piatii liAC,' 


\ 
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CAD ; «d essa verrà espressa , com’ è chiaro , d* 
la 'di m : r . , . 

E similmente si vedrà, esser data la ragione di eia* 
scuna di «queste perpendicolari alle aitr'e che dal punto 
stesso a si abbassano sugli altri plani BAD ^ B\ D .. 
Laonde il proposto problema si sarà ridotto all' altra 
di rinvenir nella piramide data un punto a dal quale 
abbassando le per]>cBdicolari sulle iàcrc della pirami- 
de data , queste sieno tra loro in ragioni date . . 

Or dunque dovendo essere le perpendicolari che 
si abbassano da tal. punto su i tre piani B('.D , BC4 « v 
ACD in ragioni date , il punto donde . esse debbon 
partire dovrà aver per luogo geometrico Una ret^ di 
sito determinabile pel n. i64- Ma perchè sono anche 
date le. ragioni che serbansi, tra loro 'le perpendicolari 
che da un punto stesso debbono cadere su i tre piani 
BCD ^ CAD DAB , tal punto deve aver per suo luo- 
go geometrico un^ altra retta di sito detenninabile pei^ 
numero stesso . Adunque il- punto soddisfacente al. prd>.~- 
blema proposto sarà quello ove tali due lorali s’ intera 
segano : ed esse dovranno Becessariamente intersegarsi, 
perchè ciascuna deve necessariamente cadere in quel 
piano eh' è il luogo geometrico de’ punti donde ai>- 
basfandosi le perpendicolari su i piani BCD , CAD 
sono queste in data ragione. Adunque un tal. punto si 
sarà rinvenuto . Ed il problema proposto potrà age- .. 
volmeute comporsi . 

078 . Scoi. La stessa soluzione avrebbe avuto luo- 
go .se il problema fosse stato più generalmente .enun- • > 
ciato noi seguente modo , doè , 

Da/i quattro rettilinei in .diverti piani-, che *' in- 
contrano j determinare quel punto , che preso 'per verti- 
ce di quattro piramidi aventi per basi questi rettilineiy 
a bbiano queste tra laro ragioni date . • a v- 
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^9" V «<«« rette dote ritrovar due medie pro- 
poruotudi . . . ■ I • 1 ; 

IVIzTODO oi Archita \ . 


Sulla maffiur^ delle due rette date AB ' {fig.Ò& ) 
sj dc8cri:fa.U -semicercbìo-AEB , e su di esso s'intenda 
eretto il semicilùidro AEBIKL ; poi sulla AB stessa e < 
nel ^ano del rettangolo LABI si descriva l’ altro semi- 
cerchio AGB y ,il «piai si coBcepisca rivolgersi intorA 
ép al punto B i^^Uodo sempre, verticale ,, e inche.la 
AB descriva un quarto di cerchio ^ genererà esso una 
superfìcie di rivoluzione ,Ja quale intersegandosi colla 
superficie del semicUindro produca 'in questa la curva 
AGB . laolLre la minore delle rette date si adatti dal' 
pnnto B nel semicerchio AEB , e sia la BE ; poi dall’ e- 
stremo E si ahhassi sul diametro AB la perpendicól#* 
re, £F , ed il triangolo EFfi s' intenda rivolgersi in-, 
tomo al cateto FB per generare un cono , la cui 
perficie indefinita iutersegln quella del semicilìndro 'nella 
cufva ELII ) e questa 8* interseghi coll’ altra. AOB nel 
punto C Ciò posto si ahhassi da C sul piano sottopov 
sto AEB la perpendicolare CD , che dqvrà cadere nella 
superficie cilindrica , ed incontrar perciò la circonferea- 
za del cerchio ' che n’ è base in D ; congiunte le ‘BD < 
BC , sarapno queste le due medie proporzionali cercai- ' 
te ■ Imperocché la BC incontri in M la circonforenza 
della hasa del cono , suddetto , e dal punto M sul 
piane «etteposio 'A£B si ahhassi la perpendicolare 
In quale da'yrò) com’ò chiaro, cadere nello BD j 
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poi si prolunghi la EF in e , finché Fe sia ugnale ad 
FÉ-, Sarà Ee il diametro del cerchio hase del cono 
descritto dal triangolo EFB , ed il punto e verrebbe a 
cadere fieli’ altra semicinronferenza del cerchio AEB. 
Adunque sarà MN* = ENe = D^lB j c perciò se con-' 
giungasi la DM il triangolo 0 MB sari rettangolo in M. 
Ma producendo BD in a finché sia Ba c=BA, e con- 
giugnendo la oC, é chiaro che il semicerchio verticale 
descritto su di aB debba passare per C , e perciò essere 
anche retto F angolo «rCB . Adunque i tre triangoli 
rtCBf DCB, DMB essendo rettangoli ,'éd avendo' di più • 
comune l’angolo CBo, saranno simili: laonde sari nB, o 
AB: BO, :: BC : BD BD : BM , o BE -, t perciò le 
OC, BD saranno le due medie proporzionali cercate . 

• a8p. Scol. Per la composizione di questo Problema al 
richiede diinqne di conslruire l’ inteisezione della su- 
perficie del semicilindro con quella del solido di rito-' 
llteione destoitto dal semicerchio BGA ; e poi Tini erse-' 
(iene della «(j>erficie dello stesso semicilliidro con quel* 
la d®^ cono descritto dal triangolò EFB y dsll’lnters^ 
siime di -queste curve ne risulta il punto C j ’e qliindi 
r altre D che soddisfano al Problema . Or la prima df 
queste intérserioni ha eVìdentCmente per projezioné snl 
piano AEB ( 87 ) la semicirconferenza AEB , 'e 

l’altra projezioiie di essa sul prànoABIL , pf-esò come 
piauo di proiezione Verticale , si otterrà facilmente, se 
per lo punto B si conducano:!?! tal setnic^rebio le in- 
finite corde BD , BE , ec. , e poi per ciascuna di èsse , 
la BD , |>er esempio , si abbassi da D sul diametro AB 
la perpendicolare Dd , la quale si produca al di so- 
pra nel piano ABTL , finché la parte prodotta de pa- 
reggi r ordinata che nel punto D corrisponde nel ‘»e- 
nticerchio desci'itto soprà aB : l’ estremo c di tei per- 
pendicolare sarebbe la’projcziono verticale , chq si cor- 


Digitized by Googlc 


1 


• e tilt I 4 >Bi SI TO. ,175 

risponderebbe a quel ponto della curva cb' è proiettato 
jn O sul piano ormontale . E cosi di 0 {;n’ altro . 

Per construir poi l' interseuione della superficie conica 
con qucJid del cilindro, cioè ' per detcrminarè la proie- 
zione verticale di questa, giaccbè l' orizzontale cade anche 
nella itemicirconferenza ADB : si determinerà la proje- 
xioae verticale di qiad punto di essa , eh’ é projettato in 
D sul piano orissontalè , congiugnendo la BD, ed imma- 
ginando condotto per essa un piano verticale j questo 
intensrgherà il cilindro ne' suoi- lati che passano perB, 
e del secondo de' quali si avrà la projezidne ab- 
bassando da 1) àii di AB la f perpendicolare indefiniti 
. La superficie conica poi verrà dallo stosso piano 
hitersegata in un ano lato j la cui projezione vertice 
ài olterri"pmidend0t sulla EF prolungata la Fn ugualé 
alla semiordiaata che nel punto N , oVé la BD inferse- 
ga la EF , corrisponde nel ''semicerchio base del cono; 
satà Bn la; proiezione verticale di un tal lato del cò^ 
no ed il punto c ove la retta Ba interscg» l'altra dtt 
sarà la .proiezione 'oerticale di qtiel punto di quésta se- 
conda linea 'd' interse7.ione. il quale aveva per 'proiezk)^ 
ne orizzontale il punto D . E cosi facendo 'si verrà ad « 

aasegnare'l' intera proiezione verticale FcHidi questa. 

Ed in tal mudo la soluzione dr Archita >^errà ad avere 
un’ elTetUva composizione geometrica . ■ ' =: yi"' 

-'i. d 

. , V . • », -«'r ' i. l'b ^ .♦bo'* 't -w 

t A. ■« »r 

t ^ yìt y ' 'bèni ^ 

- .J ^•.aT=ai' A •* ■ 

. >;* i" ... 

« >» '.<• vi»—'-* 
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C A. P. XV., . . 

I * ,* • • 

SELLE $0PEKFICIE FLECT9,1DI. ^ 




*• 

-a8i. Def’ XVIII. S« una petta si, vada raorenito 
sello spasso , radendo una data curva eoa una 
costante dalla qoalé però non risulti di’ e»a' debba 
passare per uu dato punto , o e^re ccKtantemei^a 
parallela ad una retta di sito , e nò anohe ebe lutti i 
punti di essa descrivano periferìe di eerchi intorno 
ad un tnedesimo asse ; la superGcie che -descriverà la 
chiameremo P/ec/oide cioè complicata y e ciò seguendo 
gli antichi . ' ì - • > , • ^ ■ 

283. Tal è per esempio^ la i superGcie ènrva ohe nel 
n. ao6 ^ descrive dal- raggio dèi cerchio che muovesi 
con doppio molo , cioè progressivo • lungo 1 ' asse del 
cilindro , e- di rotazione intorno all' asse stesso : e tale 
é.atiche 1 ' altra , superGcie che vien formata dalle iuG- 
nite 'tangenti che si conducono alla spirale cilindrica^ 
e che può concepirsi generata da una retta che si muo- 
va radendo 1 ' evolvente del cerciùo base del oilindro 
ov' è descritta la spirale , è toccando continuamente 
questa curva j e perciò formando sempre uno stesso an- 
golo col corrispondente lato di quel cilindro (^29) . 

283. Scol. È lacile il ravvisare , che per due siti 
prossimissimi in ^ cui si ritrovi la retta generatrice di 
una superGcie plectoide , non possa mai passativi un 
piano . 
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■i. i- «S4- / determinanti del sito di una superficie pie- 
cioìde i tono te due sue tracce su i piani di projetio- 
ne , e le prujetioni di una quaturufue altra linea se- 
gnata in essa . ‘ i 

! • I , 

Imperocché sicno akb, a'k'b' {fig.^i ) le due tracce di 
una snperBcie plec-toidc , chd , ch’d le proiezioni di 
un' altra linea eh’ è iu essa ; e prendasi in a'kb' uu punto 
, qualui^ue A' , C9I quale, come vertice,^' intenda de- 
scritta una .auperiick conica , che ahlna per illretlr'cc 
del suo latomia cusva akb ; sarà tal superficie conica 
siala (li ,sito,(i i 3 ) • Similmente collo stesso vertice A*', 
e prendendo per (direttrice quella linea , eh' è projet* 
tata in chtl , ,ch'dl si concepisca descritta un' altra su- 
perficie conica , sari questa anche data di silo ; e ne sari 
di più data la traccia sul piano stesso della akb , che 
•sia la .curva, (^1 14 ) Or queste, due superficie coniche, 
4vendo lo stesso ver tice k' si> dovranno iuU r^egate in un 
loro lato , che sari precisamente quello, che passa per 
lo punto k ove lutersegansi le loio tracce akb , ekf ; 
che perciò sifl'atto lato di esse, che, come si vede, «è 
an(:he.il jalo corrispondente d(dla proposta superficie 
plectoide , sarà datò di sito . E [cullo stesso artifizio 
.potendosi ro.'ino mano assegnare tutti gli altri lati di 
.V^a^tal superficie plectoide , ne segue eh' essa sia anche 
data di sito . 

ti , skikSi. <ycsd. -Pep comoditi della determinazione del 
precedente teorema , si .sono presi per determinanti 
del sito di uiui superficie plectoide le sue tracce co' due 
piani di proiezione , ed una qualunque linea segnata 
in essa 3 ma ciascuno facilmeute^da se rileva , che taU 
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delerniinanti potevano essere tre curv^ %cl arbitrio se- 
gnale in essa , e le quali fossero date per mezeo delle 
loro projezioni. Inoltre conviene anclic avvertire , die 
que' «lctermÌDan1i generali , cioè convenienti a qnest'in- 
tcra famiglia di siiperlìcie curve , possono restar iliver«- 
sninente modiCcali , il che rende talvolU piò cuniodé 
la geometrica esibizione, o più facile il concetto di al- 
cune di tali supcrfirie . Ed in fatti , percliò di buou 
ora ciò cominci ad intendersi , si rifletta , che nella 
nipei'tìcic definita al n. sot^ )>asla conoscere la sola pro- 
iezione della spira , perchè sia data la superficie rvi der 
scritta « Imperocché è noto della genesi sua , che ogni 
lato di essa deve appoggiarsi costantemente sull' asse 
del cilindro su cut è segnata la spira , ed esser paral- 
lelo alla base di qi^sto , le quali condizioni sono suf- 
ficienti a dare il sito di ciascun lato di quella super- 
ficie , come ben si vede . Ed è anche chiaro , che 
'dall' esser data la sola projczionc della spirale cilindri- 
ca , sia anche data quell’ altra snjjerficie plectoide , di 
cui si è detto nel iiumero> ‘»8a ; poiché ogni lato di 
essa ha per projezioni le tangenti le projezioni rispet- 
tive della spirale in que’ punti , che sono le projezioni 
corrispondenti di quelli ov'essa è toccata da tal lato , 
E lo stesso si potrebbe anche mostrare di altre su- 
perficie plectoidi la natura delle quali siasi specialmea- 
te definita . 

Scoi. Quelle tre linee nellò spazio sulle quali 
sì appoggiano i lati di uua superficie plectoide , e che 
diventano i determinanti di questa allorché esse sono 
date per mezzo delle loro proiezioni , in appreWQ le 
chiameremo direttrici de’ lati . • ' ■ ' 
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PROP. xeni. TE OR. 

287. Se le tre direttrici de' lati di una superficie 
plectoide Siena tre rette , per determiiuinti- di una tal 
sufìerficie si potranno prendere tre de' suoi lati ad ar- 
bitrio . ' 

Si’eno AB , CD , EF (fiff. 89) le tre rette , che 
rappresentano le direttrici della proposta superficie ple- 
cteide y ed ab , ed , ef tre suoi lati ad arbitrio , e dt 
essi il lato ed intersegfai la direttrice CD in O . Ciò 
posto si prenda nella AB un qualunque altro punto 
P pef quale corrisponda su tal superficie il lato XY j 
csisleri questo lato nel piano PCD , cioè condotto 
per Io punto P , e per la retta CD*. Che se al con- 
trario si supponga preso nella ab un qualunque altro 
punto p pel quale si supponga passare la retta sy che 
si appoggi sulle tre altre ab y cd , ef prese come di- 
rettrici : egli è chiaro che tal retta esisterà nel piano 
condotto per lo punto p, e per la de . Or questi due 
piani 'PCO , e pcO debbono necessariamente interse*^ 
gasi , poiché hanno di cornane il punto O . Laonde si 
dovranno anche intersegare in qualche punto z le rpt- 
te XY^s^r'che sono in essi , e dalle quali essi si con- 
cepiscono descriversi . E dimostrando similmente che 
ogni altro iato della superficie plectoide descritta colle 
direttrici AB , CD , EF s' interseghi con qualsivoglia 
altro di quella descritta colle direttrici ab , cd , efy 
ne seguo che queste due superfìcie plectoidi abbiano co- 
muni tutti i loro punti , cioè che coincidano e quin- 
di che in realtà non ne rappresentino che una sola . 
Adunque tanto sarà il descrivere la .superficie plectoide 
colle direttrici AB , CD , EF , quanto eoH« altre ab y 
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ed,ef‘, che perciò queste tre rette a] pari che le pi’ft- 
poste si potranno prendere per determinanti della data 
superficie plectoide C. B. D. , 

a88. Cor. Da ciò si rileva che per ogni punto ^ 
Una superficie plectoide le cui tre -direttrici sieno li- 
nce rette vi passano due rette giacenti ju di essa , La 
prima delle quaU si appoggi, i sulle tre direttrici date> 
e la seconda su tre lati qualunque della stessa super- 
ficie . • , 

a8q. Scol. Questa verità, che, come or ora si ve-, 
drà , è fondameiilale per le ricerche da stabilirsi Sulle 
superficie plectoidi ingenerale, non-è si intuitiva, co- 
me l’ hanno creduta i Geometri descrittivi Francesi , 
da potersi lasciar senza dimustrazione . ^ 

PROP. XCIV. PROBL.' ’ 

2f)o. Constniìre una superficie pigttoide' di cui 
meno una delle tre direttrici sia una linea retta per.- 
penJicotare ad uno de' piani di prvjeùone . • 

' Dinoti B ( fiff. 90 ) la proiezione orizzontale di 
quella direttrice rettilinea eh' è perpendicolare al pia- 
no orizzontale , e siane A'a' la corrisp'ondeule pro- 
iezione verticale. Sieno inoltre cd , c'<i' 'l^ proie- 
zioni di un' altra delle direttrici della superficie pie- 
fcloide jjroposta a construirsi , ed ef, e fi quello- della 
rimanente . Finalmente sia p la prujezione data di 
un punto eh’ è in essa sii|>eriicie , del quale si cer- 
ca l’ altra proiezione , cd essa sì supponga pT-imicra- 
mente esser data su qnel piano stesso cui è per- 
pendicolare la direttrice rettilinea della superficie 
proposta , cioè sia l’ orizzontale . .È chiaro , che quei 
lato della superficie proposta, il quale passa ]>cr un 
tal piuito debba esistere in un piano verticale , la trà. 
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tmccìa , ed insiein la projoziope . di tal lato oy;;, 

ed i punti q, r oVe questa retta iucunlrerà l^projeziom 
corrispondènti cd , ef delie alUe due direttrici , jarauno 
le proiezioni di qiie’ punti ove tali direttrici iucontra- 
vano qnel pia'no stesso à Laonde se questi puuli 7 > r 
si proiettino in q\ ,r-. sul piano di projezione verlit ale, 
la rq' dinoterà' la projezione verticale del lato suikiet- 
U> ; che perciò proiettandosi il punto p in pi sulla r\pi 
si sarà soddisfatto al quesito . N 

Che se la projezione data fpssc stato il punto 
p {JIg- 91 ) sul piano verticale ; in tal caso si condu- 
ca per p'.la /n.parallela alla LM, e pur essa Im s' in- 
tenda passare un piano orrizzonUle^- iulerseghcrà que- 
sto la supcrGcie piectoidc data in una linea nella quale 
dòa rà essere allogato il punto proposto . Ciò premesso 
si conduca per 'a una qualunque retta akì la quale 'in- 
tcrseglti la in k , e la cd in i ; dinoterà una tal Ata 
la proiezione orizzontale din un qualunque lato della 
superficie plcctoidc. data ; e projetlando i punti k., i in 
ìc, i sulle e f , ci£ sarà la k‘i la corrispondente pi-oje- 
xionc verticale del lato stesso . Finahnrnte il punto n‘ 
ove la Iti intersega la Im dinoterà la projezione verticale 
del punto d' incontro di questo lato col piano orizzon- 
tale condotto per la /m ; cd abbassandosi da » sulla 
LM la perpendicolare indefiiiila nìXn 1 ’ altro punto /t 
oye questa interseghcrà la akì sarà la cocrispoiidcBle 
proiezione orizzontale del punto stesso , cioè un -piuiT 
lo delia curva d' intersezioue da constnursi . ,ii cosi 
continuando a faret.si verrà a descrivere per pun(i la 
proiezione orizzontale di tale intersezione , nkcnlre la 
corrispondente projezìone.Terlicale cade nella Im.. Ltuoor 
de abbassandosi dal punto p' -sulla LM la perpendioo- 
lare pP' , n^prulungandola sino ad incontrare - in </> la 
linea ch'esprime sul piaau orizzontale la poco. filetta 
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proiedioM , sarebbe p la projesione orizzontale del pun- 
to da prima proposto . G. B. F. * . 

Cor. Si vede anrbe dalla precedente , solu- 
zione , in qual modo si possa consiruiré i' intersezione 
di una superficie plecloide ebe abbia per sue direttrici 
tre linee rette , con un piano perpendicniare ad una 
di qtieste > £ non sarebbe difficile il poter estendere 
tal soluzione ad un piano che l' intersegasse comunque» 

PROP. XCV. TEOR. 

■ ■ I 

291. Construire una superficie plectoide le coi. di- 
rettrici Steno tre curve qualuntpie . • ' 

'' Per la projezione data si conduca nel piano di 
essa una qualunque retta , per la quale si concepisca 
coftotto un piano perpendicolare a quello ov' é tal 
projezioite ; intersegherà questo la superficie plectoide 
data in una linea nella quale sari allogato quel pittato 
di cui n*è data una projezione, e si cerca 1’ altra . 

Or per construira la projezione di una til linea 
d’intersezione sull’ alti-o de' piani dati di projezione, bi- 
sognerà determinare su questo le projezioni di que’pnntz 
in dove i lati della superficie proposta iiicoatrano quel 
piano di sito \ la linea condotta per queste projezioni 
rappresenterà la projezione * cercata dell' intersezione 
suddetta • Finalmente abbassandosi dalla prujezjone 
dati del 'punto che si siqipotieva essere nella superfi- 
cie plectoide una perpendicolare indefinita sulla oonu^- 
ne sezione de' piani di ])i'ojczinne ; l’ inconU'o di que- 
sta coUà precedentemente esibita projezione della cur- 
va d’intersezione, sarà l'altra projezione di quel 'pun- 
to Che perciò si sarà soddisfatto al Problema . 

393. Cor. Dalla soluzione del precedeute Proble- 
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nursi liieva in qaal modo si construisca l' inter^cr.ione 
di una superficie plectoide qualunque con un piano di 
sito perpendicolare ad uno di quelli di projezione . E 
lo «tesso metodo si adoprerebhe se tal piano secante 
«•istesse comunque per rapporto a’ piani di proiezione, 

». 

. PROP. XCVI. PROBL. 

- 1 ., 

j 394* un punto in una superficie plectoide che 

abbia per direttrici tre rette date,, condurle per esso un 
piano tangente . ... 

•i ' 0 ' 

Le rette AB , CD» EF (fig^ 89 ) sieno le tre di- 
rettrici date , e dinoti Z il punto dato , pel quale der 
ve condursi un piano tangente la superficie proposta . 
Si assegnine tre lati qualunque ab ', cd , ef di una tal. 
superficie , cd*iudi si determinino i duellati XY , ay 
di essa die passano per lo punto Z , ed il primo de' 
quali pogfpa sulle direttrici date AB , CD , EF , P al- 
tro sulle ab , cd , ef . Il piano tangente cercato sari 
quello che vien determinato dalle ZY , Zy . 

, Imperocché queste due rette esistendo entrambe 
sulla proposta superficie plectoide (a88) ed intersegaa* 
dosi in Z possono dinotare due sezioni fatte in tal su- 
perficie da due piani seganti che passano per lo con- 
tatto . Ed esse sono nel tempo stesso le~ tangenti di 
tali intersezioni nél punto stesso . Adunque il piane 
condotto per esse sarà il piano tangente cercato (ia 4 (). 

295. Scol. Se si prenda ‘in XY un qualunque al- 
tro punto s pel quale s’ intenda passare, quell’ altro la- 
to x'y- della superficie plectoide diata , il qual si appog- 
gia sulle seconde direttrici ab , cd, ef\ sarà chiaro che 
quell'- altro piano che passa per le XY , ay debba toi^ 
«are in z la stessa superficie plectoide . Adunque sM<à 
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T«ro V irtfìuitt piani tàn);èntì tòccano U 8Qper6cic 
plectmde proposta lu&|^,itn Iato di esaa.t- > 
r >Or sioroRie i lati 2 ^,.^' tono U» diversi piani 
cldk -ZY ; p*;ció è cbiaro. ohe'qiiel piano che passa 
per le 3 Y , l^y debba intersecare lutti gii aitti iati co- 
me xy ilella superficie plectoide in que' punti ne’ quali 
e$si s' incuiitranò' CoDai reità' XY peli b quale passa 
quel piano . E sinulmente potrà rilevarsi che un tal pia- 
na debba intersecare tutti gli altri lati della siiperficle 
pieatnide «ome cd^ akv^ ec.-^in- qite' punti ne’ quali. eaai 
inroutr.-uio la jy . Adunque è chiaro da ei^'ebe qucl 
piano che tocca la superficie plectoide proposta nel pun- 
àa>Z* là lieve’ mtersegarC i n lutto ' il à'i^tb' del -corsoi delle 
X.V r -che sono Je dii-etlricìv' di t^l piano tangente. 

; » - <h i> R G P.- xcyil;. P B. d Rii..-...- ; 

'T' t ^ i ^ ' • t*U|: J.ifi u tu{R*4' - 

'*96- rane rós pismo àmgtntcf s»l« fuoìinnfus $Or 
perjtcie 'fdectbide , '^tr tùi^unto detp iu essa a — r 


.... J 


•lì »» 




Sirno MEN/,-? M! E' JV" ( Jig. 93 ) le tee 

<wrve-ehe .divìgaais lì. ànoto’' della rètta .mobile la- quale 
celierà la; SbperBtàd fdeetolde proposta, e Z eia >1 punto 
dato fn’essà.' Si'Wpatrnùoa qnfl.iato di lai superficie^ 
che pÉss» »pcr"l^ pl|nttì Z , ed esso, sja Ek'E".-, poi-pc’ 
putti £>-tne un^tal lato ioaonlra !le tre dà- 

re^iich-dato.MEM , Al'E ai.condiicano a 

'tangenti. ET fi E T' , E"T '*.'.r} 4 

À couiepisca^ in’ altra superficie plectoide 
dlfce' 'hUiiii -■ per direttrici qtieste 0 -e lang^nli è faetlfc 
fl '(Miflffesidire chà' questa'’ la<prbposta, abbiano di 
BBaMm l* elemento EEEì'' nel quale ai ' teocane 4 che 
peréìA il piano che tocca 1 ' una in un< punto, di tal 
«kmento comune , do^rà toccate , nel .punte < etae- 
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SO , Audie 1? a^tr«,-44uiiqiie 1» pr^cute jicerca si sarà 
ridotta all’ altra già risoluta nel precedente Problema, 
cioè, a cpndurre per Z uh piatto tangente quella so per- 
fide plc(:tOMÌ(; che ha por; direttrici le tre retta date 

LT, ■ ... . , 

Scoi- Si è veduto nel ». agS. che la superp 
fìcie .plécloide,' Ir quale ha per direlLrki^db^' .Suoi lati le 
.tre, rette* ET « E' T' > E" T' può esser toccata da^on 
piano, die. passa per la EE" negl’ inbniti punti di que- 
sta retta . Laonde* la proposta superficie plectoide ge- 
nerale., cioè quella che ha per direttrici 4^' suoi lati 
le Ve'cnrveMEi^ , MJi'A”, M'E'N" 'potrà simil- 
.ntenle c«kt toccata da un piano che passi pel suo 
lato-EE'.' negl' iafiniti punti di tal retto'.-- Or- si pred- 
dano' Ì8 questo lato EE' i tre punti E , E j E ad 
aidtilrlo *• « si detertuipino ,que’ tre piani che passano 
por siffetlo lato, e toccano la proposta sii|>erficie plectoir 
de, 8 prioro in E W altro in E', ed il terso in E" ; è 
chiaro die conducendosi per questi piuili in -iciascim© 
di quo’ -piani -tangenti una retta, tali rotte potranno 
'dinotaap le direttrici di una superficie plectoide* tangento 
lo prò^sta ;oel 'lato ££ E". E siccome quelle tre rellje 
in .que’ pi^i rispettivi- possousi condurre ad arbitrio^ 
xotì fi chiaro che ai saranno ilifinite superficie plecto^ 
di a' direttrici rettilinee che toccherà nno. la stessfi 
superficie plectoide generale proposta lungo il suo lato 
EE’E" ; e ciascuna A esse dovendo avere per ogni 
punto della EE" un piano tangente , che lo sia anche 
della superficie plectoide geuerale , no se^e perciò', 
che a questa gli dchhano corrispondere per ogai panilo 
di essa infiniti piani tangen^ diversi . o 
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■ TROP. XCVIir. PROBL. • 

< ' ■ ■ , ■ 

' «y®. Data una superficie plectoide , ed un pinna 

ehe passa per un suo lato determinnre <ptel~ putto .di 
questo in dove essa è toccata da quel 'piano ■■ ' . ' . 

Sieno ME?f, M'E'N M"F. (fiq' t)^ ) lo tro <lircttiii.ri 
^'Uti della proposta snpcifìcJc plectoóle , p« 1 EI'Ì E " sia 
quello tra questi pel quale pas.sa il datopiayiot Por gli 
pillili , E' , E" in dove il lato EE E ' incontra .quelle 
direltrici si conducano ad esse rispettivamente le- tan- 
genti ET , E T* ; E Tn -1 0 coll queste’ per dirafirici 
sliulesnla descritta ,1’ altra siiperCcie' plectoide eh* ha 
di comune colla proposta il lato EE E” , ed alla' quale 
-deve cs sete anche tangente il piano dato ^ in quehpn»- 
4o stesso dove tocca la prima. Or un tal piano iacno- 
tri due bili FF’E' , GG'G" della superficie' plectoàdjB 
poc' anair descritta , presi ad arbitrio, ne’pioti V , X, 
sarà I la. rotta XY anche un lato della seconda- delle iuKÌ- 
dette superficie plecloidi , prendendo p»'r (lirétlrti i di 
«ssa i tre suoi lati'EE'E'» d'FE'* GG(j ; e psrciddl 
-punto 'Z- uve tal retta ZY hicóulrai’ altra EE.E^'Jovrd 
dinotare il punto di coutatiu del piaiu> proposto 'Culla 
SUpérfirie plectoide , che ha, per direttrici- le tre rette 
ex »ET', E T" ( 294 ) f * quindi. C^la data (agfi) .... 

c : • • - t - 

i PROP. XCIX. f>ROBt.' .. 

• «a t» 

*• • ^ - J, 

vigq.-CoBstruire la eurvxi di contatto dL una Hiptt- 

conica ^ jdte (Ud>ia per vertice un dato ps^tp , eon 
una qualunque superficie plectoide data ,\v X 

Per lo punto dato , e per ciascun lato della superfi- 
cie plectoide proposta si faccia passare un piano, 
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• si determini il punto dove questo tocca quella super- 
Acie (3^8) ; la eongiungente un tal punto- còl dato rap^ 
pCeseutcri un lato del cono taugente richiesto : che 
perciò la ctirra che passerà per tulli i punti di con- 
tatto cosi'deteriMinati sari la curva cercata . 

PHOP. C. PROBL. 

t - ' ■ ' 

3 oo. Construire la curva di contatto di una qua- 
lunque superficie ‘plectcùde ■ dola coti una superficie ci- 
lindrica , ta cui generatrice sia parallela ad una 
data retta , 

* * ■ t ’ / . 

- Per gli lati della'superAcie plecloide si facciano 
passare de’ piani paralleli alla' retta data (89) ; questi 
piani ^occheraoue tal superficie ciascuno in un pun- 
to (397) per lo quale se si conduca una parallela alla 
stessa retta , questa parallela rappresenteri un lato della 
ridqes.la superficie cilindrica . Laonde la curva cercata 
■ari quella che passa per tutti que' punti di contatto , 
«he si sono, in tal modo determinati . 
r . ■ . ■ , 

PROP. Gl. PROBL.- 

* ‘ • ’• 

. 3oi. 'Condurre per urus retta di sita un. piano tan- 
gente una data superficie plèctoide , • ' 

Si construisca quella . superficie cilindrica tangente là 
proposta superficie plectoide, e che ha ciascun suo lata 
parallelo alla retta data (ioo) ; il piano tangente cercar 
to sarà <|ucllo che si conduce a questa superficie cilinr 
diica per una til retta , cioè per un qualunque punto 
di. es.sa . 

O pule si prenda nella retta data un punto ad 
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u’hitrio , e poi si construisca ^piclla stiperncie-conicm che 
ha per vertice lui tal punto , e clic tocca la proposta 
superfìcie picctoicie ^399) . 11 piano tangente Cercato 
Sara ipiello che si' condurrà tangente a cpiésta superfi- 
cie conica , per uu> qualunque altro punto della rètta 
data . 


SCOLIO GENERALE 

> ' r- 

3 oa.» Per completare intorno alle- superficie ple- 
clpidi ^quelle ricerche generali 4 che colla moderna Geo- 
metria di sito si possono stabilire , si sarebbero dovuti 
qui recare quegli altri Problemi ove proponesi a cod- 
stvuirc l'inlerseaione di una di esse con uno qnalilni^uc 
altra superfìcie curva . Ma tali altre cose sono di facdh 
comprensione dopo tutto quello che in questo Capitalo, 
e nel X. fu detto ; che perciò sì potranno intorno ad 
esse esercitare i giovani . E non /sarebbe anche fuor 
di proposito , cb’ essi s' impegnassero ad indagare Ic 
proprietà di taluna di sifiutte superficie specialmente 
definita , c che imprendessero anche ad esaminare in 
qual modo per essa restino modificale le soluzioni 
de' problemi che generalmente sì sono in questo Ca- 
pìtolo risoluti . Un tale esercizio potrebbe forse ri- 
condurre, sulle orale geòmot riche ' dagli antichi geome- 
tri, c supplire in quaiclio parte al. gran materiale che 
$u tale argomento essi ci avevano preparato in quelle 
loro- opere per-dute , le quali trattavano di Queste tali 
superficie , con profondità ed estensione , cbmc si rileva 
dalle ìndirazioiii , che ce nc sono pervenute*. .Dèi che 
altrove fu gin detto . » *' • • ' 
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*89 

C A P. XVI. 

Di que' souoi ae' quali la sezioìse psapENnicoLARB 
all' asse £ UN TRIANGOLO RLTT't LINEO J E SPECIALMEN- 
TE DEL CONU-CUNEO DI \V ALLIS . 



SoV Per illustrare alijiianto la difficile ed imper- 
fcUa teoria delle superGcìc p>Iect6idi abbozzata nel Ca- 
pitolo iprec^dente , bo stabilito di occuparmi nel pre- 
sente de’ qui su mentovati solidi ; tanto più che dallu 
ricerche che stalùlirò su di essi i giovani potranno trar- 
re .materia -per utilmente esercitarsi; e ,,chc queste da- 
ranno anche luogo ad alcune conseguenze degne di es- 
sere avvertite . 

3o}. Def. Se due linee qualsivogliano CBA , FED 
( fis- } abbiano un comune asse LiVI^ , il quale sia 
la comune sezione de' loro piani normali 1’ uno all’ al- 
tro ; le conginngenli BE degji estremi di due prdirjate. 
con'tspondenli ad una stessa ascissa rappresenteranno i 
lati di uno de’ solidi suddetti. 

■ 3o5. Scol. Se la linfa FED- diventi. una retta pa- 

rallela aliasse LM { Jìg- 94 ) v * che l’ altra _^CBzV s^ 
un. semicerchio descritto sull' asse stesso; in quest® 
«aso il solido descritto , come, poc’ anzi , sarà il Corio~ 
cuneo consideralo dal Wullis nel Voi. II. delle sue opta- 
re , e perciò detto del fVallis , E ^la linea bED 
(Jìg. ga ). diventasse una retta comunque inclinata) 
all’ asse LM ; il solido risultaule lo dii-cmo 
acumiaaio . . : ’ 
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PROP. CII..PROBL. 

306. Determinare V equazione alla tiqyer/ieie rii 
un qualunque solido in cui la sezione perpendicoìare 
all' asse è un triangolo . 

Da un punto P preso in un iato qualunque di un 
tal solido ( ) si ahhassi sul piano di una delle 

due linee CBA (3o4) la perpendicolare PL , che cadrà 
nell' ordinata i>G , e sarà parallela all' altra £G 

Ciò posto le due linee CRA , FED sieno rapportate, 
per mezzo d^llc loro equazioni , alio stesso ass$ LM , in 
cui sia K il comune pritici'pio delle ascisse ^ e le coor> 
dinate KG, GN , NP al punto P della superCcie cut- 
và‘ •’ indi’cliino òon r , ^ , x , sarà GB =s*/'(x) , 
GE'e=/’(jf) i e quindi KB z=zf(^x) — y. Ma sta BG> 
GE : : BK' : NP ; cioè/(x) : F (x) : : /(x) —y \.x.. Adun-* 
qne P equazione alla superficiale di un Lai solido sar# 

, -X /(x) =F{xy X /(x) _ r X /(x). ’ • , 

307 . Cor. Se la direttrice PED una 

linea retta rappresentata daireqtiazionc y c , e perciò 
parallela alla LMje'clie Pallia dirèttiice CBA sia' ud 
semiceròliio del diametro CA = a ; la precedènte eqin- 
zloiie generale si cambierà in quest* altra ài 'cono-cùueb 
di Wallis , cioà 

( c— X ) {ax X*) z= c y"' 

308. E se la FD ( ) sia una qualunque retta 

rbe inclini alla LM in un angolo dato , il cui seno 
àia ira , ed n il coseno , e che incontri It LM alla di 
stanza FC = c, dall’estremo C del diametro' del semi- 
C^biif CBA base deb ctmó-cuiieo acuminato ^ 'l'equa* 
«ione alla supcrCcie di questo solido sarà 

(j (c + x) — ») V(ox — x»)='^(c+x) 

ohe si ridurrà all’ al Irà ’ V . 
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: C '«5 ) V 0'*^ — **) = '«•D' 

nel csJo èlifl il pantq'ove la FD incontra l’asse 
sia^J' estremo ,C del semiceifchio CBA . Ed in siitìTl 
guisa si polirebbe rrtevaire 1’ e'^azione alla siiperjlcie di 
cfaiTÙnb dèTjlue suddétti soiìug^se curva uBA sì Sup- 
ponesse essei-s'i|ualunòue, aillrV divèrsa, dal cerdùo*. 

PROP. cm. TEOll. 


3og. Se le direttrici CBA , FED ( ) de'la- 

ti di juna delle sijper^cie iojfra detcriUe ( 3o4 ), sieno 
’dùé cuf^'%1 iui le ordinate che corrìipondoiio luf un» 
nesso punto deir asse serhinsi un rapporto costante j t» 
tal caso sij^tld supe^d'é curva diverrà cHlnJrtfia . 

■ *' ' -j ' • ‘I r • 5- * ’ 

Imperciocché in t,al caso gli^ngólf ÉRG^ GEB , 
in cui inclinasi un Iato qualunque di tal superficie a 



de^ suddetti plani sempre nello sté^o angolo"^ é* p^clò 
saranno pàraileh tré loro . Laonde superane dùt- 
va sopra descritta diveira in questo caso" quella* £ uu 
cilindro . - T t# 





Currispondeùte , ^ 

3 II. <^oK li. È cfiìafq cK'e allorché ^ veriSl^ 
la condizióue d«d ràp|Mr^q costante delle òrdfbate 
^spoudenti nelle direftrfci', queste curve' dovr^n^ 
essere del genere stesso, e'^della’ stessa Aatuflì'. 
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O M E.l n 1 A DI SITO. 

3ia. Cor. III. Che se le diretli'ici CBA , FED 
(.fiff‘97 ) rette; la superficie descntta sarà 

quella ^ un piano che av^à .per tracce queste stesse 
Tette . . , ^ ’ 

313. Cor. iVf E se le due direttrici CBA ^ FED 

ssero del tutto identiche , sicché abbatten- 
dosi il piano MLFD sull'altro MLCA, esse dovessero 
coincidere'; in tal caso le GA . GE sarebbero uguali*^ 
ed uguaK ancl^ gli angoli in. E , B . . . 

SCOLIO 

«... I 

f 

314. Ciò che si é detto nella Prop, pcacedente , 

p ne’ suoi corollari potendosi faciJmeple estendere al' 
caso piu generale in cui 1’ angolo de’ piani delle due 
direttrici sia ohhhquo , se ne potr4 perciò dedurre i 
seguenti du»< teoremi . ^ . 

• ... .V ’ . . I- . 1 . • - 

3i5. Ae nella base di un cilindro qualunque si Uri una 
ret$a .ad arbitrio , e per questa si faccia passare un pia- 
no y che seghi il ciliruiro ; la sexione prodotta dovrà 
essere una curva dell' ordine stesso , ed aver la stessa 
natura che quella parte della base del cilinlro , che da 
essa ne troncava ^la retta tirata . '' 

r , . ■ 

Imperciocché è chiaro, che segandosi P ungbiet- 
ta cilindrica che in tal modo si ottiene con piani per- 
^ndifolari alla retta tirata da principio, le sezioni 
ebe da questi si produranno in essa ungbictla ,' sie'- 
199 .tanti tnapgoli slmili tra loro ; è quindi que’lati di 
questi- ebe sono perpendicolari a quella retta , e ch« 
perciò rappresentano le ordinate nelle, due curve se- 
gnate sulla superficie cilindrica, dalla sua base, e dall’ 
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•Uro pièno che si è supposto se^.-irla , 'saranno tra 
loro ù» un rapporto costante . Laonde per ogni ascissa 
comune jr , èe 1' ordinata ad una di tali curve sarà • 
espressa da F(x) , tpiella all’ altra lo dovrà essere da 
A'X,F{x) : perciò 1’ equafcioné a ciascuna di t.sli curve 
dovrà risultare del medesimo grado , e della stessa for- 
ma ^ e quindi esse dovranno appartenersi ad un or- 
dine 'stesso , -ed essere anche della medesima specie . 

II. 

ixS.Ese qn il piano negante s' inclini a'iati del cilin- 
dro in quell' angolo stesso , in cui questi s' inclinavano 
alla base di un tal solido ; la sezione sarà una curva 
affatto identica a quella parte della base del cilindro 
che se n era troncata colla retta tirata in essa . 

817. Cor. Ed estendendo queste due verità si po- 
trebbe generalmente dire, die le sezioni prodotte da un 
piano qualunque nella superficie di un cilindro sieno 
curve tutte dell’ ordine , e della specie stessa , le quali 
diverranno identiche se que' piani s’inclinino similmen- 
te a’ lati del cilindro . 

P R O P. Ciy. PROBE. 

) • 

3 18. Se il cone-etsneo di IVallis si seghi con un 
piano parallelo alla base ; determinare la figura dèlia 
sezione . 

H piano segante eba ( fig. 9^. ) incontri tm Iato 
■qualunqtie del cono-cuneo in b , donde si abbassi su I 
piano del rettangolo la perpendicolare' bg ,• che ca- 
drà nell* iaterseaione delle ca , EG . Or perchè GB : 

aS 
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gh r: EG : , e quindi GB* , cioè CGA , o ega'i 

gh' Il EG* ; E^g^* ; si vede perciò \ che la curva cha 
sarà un’ ellisse", in cui ca rappresenta T asso magi'ioto, 
ed il minore è quanto la quarta proporzionale in or-^ 
dine a GE , , e ca , o CA . ' . ■ . 

319 . Nell’ equazione ( c — z ) ^ (ax — x* ) =ss cy 
(3oj) si ponga z = h i supponendo che h siaf. ^ distan- 
za del plano segante dalla base del cono-cuneo di Wal- 
lis ; e si avrà per equazione alla curva di sezione la 
seguente 

™ y ( oj. _ ) 

C • • * * 

E iaccndo c : c — Alt a : A , essa divedrà , % s 

^ = ì y ( flx — X* ) ' ■ ' ' 

th’’è air ellisse poc’anzi indicata. • ' 

3ao. E Se nella stessa equazione generale si fosse 
posto jr— k , si sarebbe avuta per la sezione parallela 
al rettangolo la seguente equazione 

( c — 2 ) y ( ax — X* ) =i cA 
eh’ è ad nna linea di quart’ ordine . 

Sai. Scol. Le precedenti considerazioni si potranno 
facilmetìte estendere a qualunque’ de’ solidi definiti al 
n. 3o4- , il che potrà servire di esercizio a coloro 
che coltivano la moderna analisi . Intanto se le diret- 
trici di uno di tali solidi sieno due linee rette , come 
le 'rappresenta la figura g8 , sicché nli tal solido sia il 
cono-cuneo acuminato ad ambe le direttrici rettilinee ; 
ritenuto le^slcsse iiiJicazÌDai del n. 3o6, se sieno p e q 
il seno e coseno dell’ angolo che forma l’ altra diret- 
trice Ca coll’ asse LM ; 1’ equazione a questa darà la 

^ ^ q'iindi quella del solido si trasmuterà . 
in questo caso Bell’ alila ■ ' >. 
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( c+x) _ ( c+Jc ) 

V * / 7 .« 

C perciò P ecptazione alla sezione parallela al piano 
deile X , y ■, sila distanza z = h sarà la seguente 

— ^) *7 = ? ^ > ' 

e quella all’ altra sezione parallela al piano dell’ al- 
tra direttrice , ossia al piano delle jr , z , alla distan- 
za ^ = A: , sarebbe 

, . . (.2(c-*.r)_A)e'=”r (c-1-t) 

\ /I ^ 1 " 

L’ una e l’ altra delle quali è , come si vede , ad una 
sezione’ conica . 

.iaa. E si vede ancora , ebe supponendo in esse 
eq\iaz!orti la e = o , si 1* una che 1’ altra si riduca a 
rappresentare una linea retta; lo che coincide 'con ciò 
si é detto al R. 3 13. 

•T . 

’ ' P R O P. cy. P R O B L. 

*' •’ * 

3o3. Construire t intersezione di un cono-cuneo di 
fValli» con un piano parallelo al rettangolo. 

Sia HLK una tal sezione (fg-^Q )• E pokhè iì piano 
scgantéHLKsi suppone parallelo al rettangolo CFDA, 
dovrà esso intersegarc un qualunque lato EB del cq- 
no-cuneo suddc?tto, e 1' ordinata corrispondente _BG nel 
cerchio che n’ è l»ase , in mòdo che congiunta la LM, 
sia questa perpendicolare ’ a quel cerchio, e parallela 
alla EO . Laonde sarà BG : GE BM ; ML; il che 
darà la seguente geot#ctrica construzione della sud- 
detta curva d’ intersezione. 

* 334v Col centro il punto G, e cogl’ intcrvalìi 

GB, GM dcstrivansi gli archi circolari Bb , Mm ; poi 
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coiigiungnsi l,i EA , ed. elevata da m la mL- porpendi- 
colare alla L.M , si tiri pi-r L' la L7 parallela alla EM, 
sarà l un punto di tal curva rnppresaalata nd piado 
vert'Cale Cl'DA . E similmeute se no- asscgneraSuo 
gli altri; uud' è eh’ essa icslerà faulmcute deeOritU sul 
piano del retlaugolo . 

^ PROP. evi. PROBE. 

SaS. Constrtiire V intersezioni; di un cotùs-cuneo di 
ìVaUis con un piano che pui.4 per una <jualsivoglia 
perpendicolare al diametro della sua buse , 

' y- • . 

Sia IIK 100 ) una perpendicolare al diametro CA. 
della, base del cono-cuneo , c per tal retta passi il piano 
segante , che produca in questo solido laaczione KAL. 
Da un punto qualunque N di questa si abbassi sul 
piano del rettangolo la perpendicolare ]\ .M , che ca- 
drà nell’ intersezione HL di quel piano segante col 
rettangolo CADE ; e sia, inoltre EB quel lato del cono- 
cuneo che passa per lo pu^nto ^ , sarà EG : GB G EM : 
MiV . Laonde si avrà la seguente constiuzione geome- 
trica di una tal curva . 

datì. Col centro G , iulcrvallo GB , si descriva l’arco 
circolare B/> , e si congiunga la E6 ; indi si tiri per M 
la MN‘ parallela alla CA , e dal punto M stesso sì elevi 
alla IlL la perpendicolare M« uguale alla AEVp sarà 
questa uguale alla MN , e quindi il , punto n rappre- 
senterà uno di quelli della curva da descriversi . 

3v4j. Scol. i. La projezione orizzontale di una 
tal curva d’ iutersezione può anche facilmente determi- 
narsi : puithe se si prenda sulla GB una parte Ga' 
uguale alla M/i , sarà n la jiiojezione del punto JV.; e 
siuiiiiacutc si assegnuanno le projezioni orizzontali ri- 
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spettive degli altri punti di una tal •rui va , ond’- è che 
si ^ arri coai la ■ pirojeaione di essa nel piano del cercbii» 
eh’ é base del cono-ctinco . < 

3 a 8 . Scoi-. II. In ijuesta sezione «i comprendono 
tutte quelle altre prodotte nel cono-cuneo di Walhs 
da ufi piano perpeB(licohire' al rettangolo « e che un 
tal geometra ha. considerate individu.ilmenle , come può 
vedersi nel suddetto volume delle sue opero . 
r' Si potrebbe iuolti'c il cono-cuiioo FCKAD conce- 
pir segato da un piano il quale passi per uno de' lati 
del rettan^lo i il ebe dà tre sezioni , quella cioè fatta 
per CA , i’ altra per FD , e la terza per AD , o CF , 
le quali convengono tra loiofe con quella parallela, al 
rettangolo FCAD , nell’ avere per loro limile comune 
il rettangolo suddetto . Ma queste tali ricerche sono fa- 
cilisaime a rilevarsi da chiunque, che perciò peiv brevità 
le tralascio . 

PROP- CVII. PROBL. 

319. Per un punto dato nella superficie del cono- 
cuneo di JVallis , condurre ad esso un piano tangente. 

Sia b un tal punto (^fig-g^ ) , e eòa la semiellisse 
che dinota la sezione prodotta in tal solido da un pia- 
no , che passa per quel punto , ed è parallelo alla base 
dì esso ; e sia inoltre EòB fi lato corrispondente dello 
stesso solido . Or se per gli punti ò , B s’ intendano 
tirale al semicerchio , ed alla scmiellisse le t^genli 
BH , òK , queste e la FD dinoteranno le diretUlci di 
quella retta che genera ima superflcie plectoide la qua- 
le tocca quella del cono-cuneo di Wallii lungo il_ lato 
EòB ; che perciò si vede , che i due lati di tal super- 


.W- ■ élr* 
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fide plectoide corrispondenti alle due diverse genesi 
delle quali essa è suscettibile ( 188 ) , e cbe -passano ]i«r 
lo stesso punto b, sicno per l’appunto le rette 
-&K . Laonde saranno queste rette i determinanti del 
'pianò tangente cercato . ' 

33o. Scol. Si bisscebi la ca in O. , ed in ordine 
ad Og-, cd Oc si ritrovi la, terza proporzionale OK; 
intendendosi congiunta la iK , sai’ebbe questa la tan- 
gente deli’ ellisse eba nel punto b : quindi la £K 
dovrà rappresentare la traccia verticale del piano tapr 
gente ceroato; e perciò prolungandosi questa retta fino 
alla LM in H , 1’ altra retta BH aarà la traoda oriz- 
sontale corrispondente del piano stesso . ■ ' . 

* . • ì ^ . • ' • : 
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H 41 

• •. '1>BZ.’ci1IHDR0IDE. 



I • ■ ■ 

l 'I’- '•■■ ■ 

33 1 . De/. Se rètta elle rappresenta la inhii- 

ma \lisfàilèa dì due altre ' rette date nello spazio si 
rivolga circolarmente intorno a <juel punto or’ essa in-' 
centra una dt tali ivtte presa come asse, trasportando 
seco 1' altra , la quale vi resti immobilmente connMsa j 
si descriverà da questa la superfìcie di un solido inde- 
finito per due versi , cbe per la sua forma , e perché 
ogni sezione perpendicolare all’ asse è un cerchio , co- 
me nel cilindro , potrassi convenevolmente chiamare 
ciliruìroide . 

33z. Cor. 1 . Si rileva da tal genesi che il minimo 
cerchio sia quello che vien descritto dalla minima di- 
stanza , é che gli altri vadano mano mano crescendo 
dall'una , e dall’altra parte , a proporzione che si allon-i 
tanano dal minimo : che perciò la superficie di questo 
solido sia come ristretta nel luogo del cerchio destrit- 
to dalla minima distanza , donde poi proceda slargan- 
dosi sempre dalle due parti in forma di un imbuto . 

333. Cor. a. Se 1’ asse di questo solido si prenda 
anche come asse di quel cilindro che ha per raggio la 
minima distanza tra le due rette proposte , è egli clùa- 
ro che tal cilindro debba essere inscritto nel cilindroi- 
de ed aver comune con esso solamente quel cerebip de- 
scritto dalla' minima distanza suddetta ; che. perciò -si 
vede che la retta generatrice della superficie del cilin- 
droide debbt , ia qualunque luogo si ritrovi nel giro 
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eh’ essa fa , toccare la superfìcie di cpiel cilindro in un 
punto della circonferenza del cerchio il cui r8<»<no i 
la mÌDima distanza , Adunque il piano condotto per tal 
retta , e pel lato corrispondente al punto ov' essa tocca 
la superficie di quel cilindro , dovrà esser tangente n 
questo . Ed inoltre 1» proiezione di quella retta sopra 
un piano perpendicolare all’ asse del cilindro dovrà 
essere tangente la 'traccia di questo sul piano stesso , 
cioè quel cm-chio descritto su di un tal piano , col cen- 
tro il punto ov’ è incontrato da quell’ asse , e col, rag^ 
gio qiiautq la minima distanza . 

334>- Il solido che. si è qui sopra definito, 
c che. abbiamo chiamato, cilindroide ; poiché esso é ii| 
cllètlq , come si vedrà tra poco , quello stesso che- il 
Wallis immaginò generarsi dalla rivoluzione dell’ iper^ 
Loie intorno al suo semiasse coniugato , e che chiamò 
con tal nome , è stato da’ moderni Geometri Descrit- 
tivi Francesi denominato bizzarramente Iperboloide- de 
revolution a ime nappe. Né parmi eh' essi abbiano in 
alcun luogo fatta avvertire l’ identicità del loro solido 
con quello del Wallis , quantunque il Newton avesse 
gii fatta rilevare nella sua. Aritmetica-Universale la go- 
Desi del cilindroide per una retta , come in appresso 
mostrjeremo (*). 

. 

/ ..PRO p. cyiii. ’f EOE. ' 

335. I determinanti del sito., e della figura di un 
cilindroide sono il sito del suo aste -, e quello della . . 
retta che genera la superficie di esso . 

'• Dinoiti AB (fig. loi ) l’asse dato, e CD la retta 
generatrice della superficie di un cilindroide ; e l’ ttno 


(«) Itevtóa AriOrutiea Univtrtalit Frop. a X.Xjlh ' ' ' 
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e r altra incontrino un piano perpendicolare alla AB 
in B , C ; sarà dato il cerchio descritto col raggio BG, 
eh' è quello descritto su tal piano dall' estremo C della 
DC nel suo motore sarà anche data la minima distan- 
xa Al^ delle AB , DC ( loo) . 

Inoltre col centro B , e col raggio uguale ad AD 
sì descriva il cerchio EFG , che sarà la hase dei ci- 
lindro inscritto nel cilindroide , e dal punto D si ab- 
bassi sul piano KHC la perpendicolare DE , che sarà 
il Iato del suddetto cilindro nel punto D ov' è toc> 
calo dal lato rorriapondente CD del cilindroide : che 
perciò sarà dato il punto B , quindi la B£ ^ e Qual- 
mente r angolo EfiC . E volendo un qualunque altro 
lato di questo solido , quello , per esempio , che in-*- 
contea il cerchio KUC in U , si unisca la BH , poi 
costituiscasi al punto B della BH 1' angolo HBL uguale 
al -dato CBB , e per lo punto L si tiri il lato corri- 
spondente del cilindi'o , cioè LM uguale ad ED ; con- 
giunta la IIIU , sarà questa , com' è facile a compren- 
dersi , il lato che si c«u'ca . E cosi di ogn' altro 

Laonde 'potendosi assegnare geometricamente il sito 
di ciascun lato del cilindroide proposto , sarà perctjò 
dato il sito della superfìcie di esso ; ed i determinanti- 
di questa saranno quelli che si sono sopra enunciati , 
ed i quali , come si è veduto , sono bastanti a stabilirò 
il sito di que' lati . \ 

PROP. CIX. TE OR. 

336. ogni cilindroide , per ogni puntò del mù- 
nimà cerchio , gli corrispondono due lati , i quali sano 
due generatrici diverse della superficie di un tal solido. 

Rappresenti anche come nel Teor. precedente AB 

u6 


•yOA »lometria di sito. 

1' asse (fig .102 ) , DC la generatrice della superCcie di 
na cilindroide , ed AD la minima distanza tra le AB , 
DC ^ la quale sia projettata in B£I sul piano del cer> 
chio CUc . Al punto B della DII si costituisca l’ango- 
lo HBc uguale al dato HBC , e si unisca la De . Fi* 
nalmentc congiungansi le Ac , AC. 

È chiaro primieramente che sieao uguali tra loro- 
le DC , De , come anche le AC , Ac ; che perciò 
ne' triangoli ADC , ADc doManno pai^giarsi gli an- 
goli AE)C , ADc , e quindi questo secondo sarà retto 
al pari che il primo . Adunque la AD rappresenta 
anche la minima distanza tra le due altre rette AB , De. 

Or il punto D sia proiettato in. d , e quindi sia 
Dd il lato del cilindro inscritto nel cilindroide gene- 
rate dalla retta FDC ; e si prenda in AB un' qualsi- 
voglia punto B' , per lo quale si concepisca condótto 
un piano parallelo a quello del cerchio CHc e quin- 
di anche perpendicolare alla AB : un tal piano inter- 
segherà gli altri DdC , Ddc nelle rette D' C , D e .‘pa* 
rallele respettivamente alle dC > de ; che perciò saran- 
no uguali tra loro non meno le DC , De , che le D'C, 
De' , e congiunta la B'D' , gli angoli £ D'C , fi'D'c sa- 
ranno uguali tra loro del paii che gli altri Bd C , Bdc, 
che gli pareggiano respettivamente ( lo.ELXI.) , Adun- 
que dovranno anche esser tra loro uguali leJB'C, B'c', 
e quindi i punti C, c esistenti nelle due rette diverse 
DC, D'c da ciascuna delle quali si genera, rivolgendosi 
come sta detto nella definizione (3oi) , 1« superficie di 
un cilindroide , descriveranno in tal genesi uua medesi- 
ma circonferenza di cerchio j e cosi sempre dimostran- 
dosi per tutti quegli altri punti delle rette FDC , 
yDc , i ^uali sono equidistanti da D ,^ne segue che le 
due rette diverse FDC , yOc descrivono una stessa su- 
perficie di cilindroide j che perciò questa- potrà esser 
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generata da due rette diverse , le quali s’ iatersegano 
in un punto del minimo cerchio . C. B. D. 

3 J 7 . Cor- Dalla precedente dimostraitone si rile- 
va , che tali due generatrici s* inclinano similmente a 
quel lato del cilindro che passa per lo punto del mi- 
nimo cerchio ov’ esse s’ intersegano ; e di più che la 
proiezióne di quel raggio di questo che passa per al* 
punto , sopra tin piano qualunque perpendicolare all’asse, 
bisserà l'angolo compreso dalle congìungcnti il punto 
ove tal piano incòntra l’asse, con quelli ov* è incOn- 
tratp dalle suddette due generatrici del cilindroide . E 
ciò è necessario a sapersi , affinchè data una delle due 
generatrici , si possa determinar 1’ altra . 

LEMMA 

• t 

338. Sk a parti opposte del punto M {fig- id3 ) , 
eh' è un estremo della minima distanta ML tra le due 
rette AB , OD eì prendano le parti tuguali ME , Me , e 
da' punti E ^ e si abbassino sult altra retta AB le per- 
pendicolari EF , ef ; queste dorranno essere uguali tra 
loro ; come anche le FL , fL . 

Imperocché si concepiscano rivolgersi circolartnen- 
te, e nel medesimo tempo, le MD , LB intorno a’ punti 
M . L : è chiaror che quando la MO coinciderò colla 
MC , la LB dovrà coincidere colla LA ; e quindi coin- 
cidendo il punto e con E, dovrà la ef cadere sulla 
EF , JB ’i punto / in F . Adunque saranno uguali tra 
loro non meno le LF , L^, che 'le FE ,y& . C. B.’D. 
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PROP. ex. TE OR. 

' 53f). generatrice della superficie di un cilin- 

droide descrive al di sopra, ed al ili sotto del suo pina- 
to di minima distanza dalli asse due parti di superficie' 
^identiche tra loro . 

* Impqrocchc sia, come nel Lemma precedente, M 
quel 'giunto ove la minima distanza dall' asse incontra 
la generatrice DE della superficie -di un cilindroide; e 
presi dalle due parti di questo punte M, sulla GD , le 
ME , Me uguali tra loro , saranno uguali le 'perpendi- 
colari EF, ef, che da’ punti E , e si abbassano sull’ asse 
AB, e quindi i cerchi. che nel generarsi la. superficie 
del cilindroide si descrivono da queste rette ; che per- 
ciò è chiaro , che le due parti della superficie di tal 
solido 1' una descritta dalla MD , e 1’ altra dalla MC 
sicno identiche fra loro . 

• * . t '*’■ 

PROP. CXI. TE OR. 

34o. Se un cilindroide si seghi con un piano per 
V asse , ciascuna curva prodotta netta sua superficie 
avrà due parti simili , che si riuniranno in un punto 
della circonferenza del minimo cerchio . 

Imperocché siccome tutt’ i cerchi equidistanti dal 
miniink sono uguali tra loro ,'è chiaro perciò che que’ 
due rami di curva che rappresentano i' intersezione 
suddetta , a contar dal punto ore il piano segante iu- 
.eontra la circonferenza del rainimo cerchio , sieno tali, 
che ad uguali ascisse computate sull’ asse , dal punto 
dov’ è incontr.ato dalla minima dislan 7 .a , vi corrispon- 
dono eguali ordinaée; che perciò tali due rami dovran- 
no essere tra loro identici . C. R. D. 
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34* • Seti. P«r ]o centro del ccivliio minimo s'in- 
tenda condotta una parallela alla retta generatrice della 
superGcie del cilindroide , c fjuesta poi rivolgersi in- 
torno all’ asse serbandovi sempre Li stessa inclinazioncj 
descriverà una superficie conica , die , come si rileva 
cbiaramente , non dovrà uiai incunteare quella del cilin- 
droide ; che perciò sarà assiutotlca della superficie di 
questo solidp . Ed il )>iauu cundutto per 1' ass 9 del ci- 
lindroide . segherà questa suparfide conica in due. rette, 
che saranno gli assintoli delle due ctu'vc in cui il pia- 
no Stesso segante incontra quest' ultima supcriieie . 

PROP. CXir. PROBE. 

342 . Determinare la figura della sezione prodotta 
in un cilindròide da un piano, che lo sega coniunque. 

Sia'IQK ( «o4 ) la sezione prodotta in nu ci- 

lindroide da un piano, e questo sia segato da quel piano 
per 1’ asse che gli è. perpendicolare , dovrà la. comune 
sezione di siQ'alli due piani dividere quella sezione IQK. 
nelle due parti identiche K.QO , IQO ; e 1’ angolo CHQ 
sarà quello in. cui 11 asse del cilindroide inclinasi al piano 
segante . Inoltre sia CD la niinima distanza tra un tal 
asse, e la generatrice XY della su|>erficie del cilindroi- 
de , e -questa in qualunque luogo del suo giro incon- 
tri in un punto L il perimetro delia sezione IQK.- 
Ciò premesso si tiri per D la retta DF parallela all’ asse 
AB , e poi. por. le AC, CD s'intenda pa.ssaj^e un pia- 
no ; dinoterà LDF !■’ angolo in cui s' inclina ad un tal 
piano la retta XLY.. Dopo ciò dal punto E si ahhassino 
sulle rette DF , AB, OQ le perpendicolari LF , LG, 
EM , e cungiuBgansi le FG , MG ; sarà il piano EGF 
poi'pendicolare all’altro GFDC , la figura del quale è 
un rellaugolo . Quindi i’ angolo DLF rappreseuler.i 
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r inciioazione della retta XY al piano FLG, o a qua- 
lunque altro piano perjieiidicolare all’ asse AB del ci- 
lindroide proposto . •' 

Or pobgasi CD = FG = a 
CII=c 
HM = a? 

ML=j^ 

Ed essendo dato di specie il triangolo GIIÌVI , 
sarà data la ragione di Mli : HG , cV esprimasi per 


p ; a , e sarà UG = — , e quindi CG = c E 

/> . P 

por la stessa ragione , chiamando 9 : a la ragione di 

FD : FL , nell'altro triangolo FDL anche dato di spc- 
a \ FD , o GC : FL , cioè 


eie , Sara q 
ac a*x 

r= FL . E perciò essendo GL* =s= FG’ -|- 


UT 


7 ■ /’7 

FL’ , sarà GL* = a* -f- — 7" -j> 


a*c* "xa^cx a*x* 


+ 




r z»? 

4jue sarà GL*'— MG* , cioè ML* o sia 
a*q’ a’c’ _ aa'e ^ 


Adpn- 


“1~ — *' * "h 

■ r*ii» * 


p’q* 


XX 


r ;p^ 

Nella quale equazione le due indeterminate x,y non 
oltrepassando il secondo grado , apparisce chiaramente, 
che la curva d’ intersezione proposta* sìa una sezione 
conica . E si rileverà facilmente , che se 1 ’ angolo MHG 
sia maggiore dell’ altro LDF , in un tal caso risulterà 
negativo il valore del coefficiente della x* , e quindi 
tal curva^sarà un’ ellisse ^ che se al contrario quel pri- 
mo angolo sia minore di questo secondo , il suddetto 
Cocfficicnte^sarà positivo , e quindi un’ iperbole la cur- 
va d' intersezione' . Finalmente supponendosi uguali tali 
angoli, quel coefficiente diverrà zero, e quindi la cur- 
erà d’ intersezione sarà una parabola , o anche un pa- 
rallelogrammo , se i punti C , cd H coincidano . 


Digitized by 


• EOMETRIA DI SITO. 207 

^ 343 . Scol. Nel secoudo de’ casi suddetti si com- 

prende quello in cui si suppone svanire 1' angolo GHM, 
ossia che il piano segante passi per l’ asse del cilindroi- 
de; ed in questo caso la curva d' intersezione sarà un’i- 

a* 

perhole rapprescutata dall’ equazione = o* x* , 

a* ^ V* 

o pure ^ ( q* x* ) , ove a rappresenta il se- 

miasse primario , 691 ! secondario , per rispetto al 
quale si trova rilevata una tale equazione . 

Or sieno REP , (jfg'. io5 ) le due iperboli op- 
poste delP equazione suddetta , nelle quali un cilindroi- 
de è intersegato da un piano condotto pel suo asse BA, 
e sieno Ss , THe due rette in cui un tal piano interse- 
ga la superficie assintotica di quella del cilindroide , e 
perciò gK assintòti di quelle ipei'bbli (34>). Dal punto E 
si elevi I» Ec perpendicolare alla CE , sari questa quan- 
to il semiasse secondario delle due iperboli . E sicco- 
me 1’ assintoto Ss deve esser parallelo alla generatrice 
del cilindroide in un dato sito , sicché tali due rette 
si' dovranno inclinare al piano del circolo descritto 
dalla CE in uno stesso aiuolo, che sarà quanto cCE; 
perciò un tal angolo sarà quello in citi inclinasi costan- 
temente la generatrice del cilindroide al piano del sud- 
detto cerchio ■. Laonde dovendo stare il semiasse' pri- 
mario dell’ iperbole REP al suo secondario , cioò a 
q II CE : Ec , sarà quello a questo , come il vaggio" 
alla tangente dell’ angolo'^ in cui la generatrice del ci- 
lindroide inclinasi a<lPmn piano perpendicolare ài suo 
asse : che perciò potrafisi agevoluieute descrivet-e in un 
piano quell’ iperbole , dalla cui rivoluzione intorno àH’ 
asse secondario si genera quel cilindroide , che si tra 
esibito co' determinanti espressi nel ». 33 1 . 
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34^. CoT. Adunque il cilindroide ^eGnito «In. 33i •>» 
può coucepirh' anche generato da una determinata iper- 
bole la quale si rivolga intorno al suo asse secondario; 
ed esso è perciò precisamente quel solido che con 
tal nome fu considerato dal VVallis , e che i Geometri 
moderni chiamano cilindroide di ÌVnUit ; il che fu 
anche accennalo al n. 334. 

PROP. Cilll. PROBL. •. 

345 . ConstnUre la tufterficie di un cilindroide .il 
cui asse sia perjtendicolare ad uno de] piani ^di pro- 
jeùona . 

Sia o (/^. )o6 ) la proiezione dell’asse sul piano cui 
è porpeiidicolare ed O'o.’ la corrispondente suR’ altro 
piano di prop^ione {>erpcodiculare al primo vù^BO inol- 
tre ab , ^ Ba le projezioiii della retta generatrice di 
esso , ed U cerchio aed sia la projesione oriazonUle- del 
cerchio descritto dalla minima distanza della generatrice 
dall'asse, e di questo stesso cercliio ne dii^U la cor- 
rispondente proiezione verticale jU retta ■c'ud' parallela 
alU'L^,. ed uguale alla c<i , cioè quanto il doppio 
della mìnima distanza suddetta, dò premesso 

^ 346 . Cas. i. 3ia n la proiezione data di un pun- 
to della superfìcie del cilindroide proposto sul piano 
cui è perpendicolare 1' ass^ di, esso, e si cerchi la cor- 
rispondente sull' altro de’, piani di proiezione . 

Si determini il. punto b Ae la generatrice di 
una tal superGcie incontra il piano orizzontale , e col 
ceptro o, intervallo oh si descriva il cerchio che 
t&rà quello che si descrivgrehhe nel piano orizzontale 
dalia generatrice suddetta , nel suo intero giro ; indi 
per lo punto n si conduca al cerchio aed la tangente 
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mtv , che Io tbcchi nel punto t , il ^al' si projetti sulla 
c<t in f* : é chiaro , che il piano verticale condotto per 
la utv dovri passare per quel punto della supei-Bcie del 
cilindroide , che ha per projexioue orixzontalc n , ed 
intersegarla in due suoi lati, i quali s’ intersegano in 
quel punto del minimo cerchio che ha per projezioni 
le f , f' , -ed incontrano il piano orizzontale ne' pun- 
ti u , » della circonferenza bt/. 2 jaonde projettandoSi 
i punti a, V in U' , V sul piano verticale, e congiun- 
te le U'r', V/, saranno queste le rispettive projezioni 
verticali di tali iati ^ che perciò in ciascuna di esse do- 
vrà cadere la projezione verticale del puuto n . Adun- 
que queste pròjczioni verticali saranno due diverse rap- 
presentate da’ pnnti n n" ne’ quali le UV , V'f' sono 
intersegate dalla perpendicolare indefinita abbassata da 
a vulla I2M . ’■ 

347* Cas. «. Che se al contrario la proiezione data 
del punto da constniirsi esistesse sul piano di proiezióne 
verticale , e fosse , per esempio , il punto n . Si con- 
cepnSca eondotl 6 per questo un piano orizzontale , die 
sarà dato per meaao della sua traccia verticale , eh* è 
la parallela t m' condotta -per n alla LM ; si detèrmi- 
oi il punto d' incentro di questo piano Colla genera- 
trice data della superficie del cilindroide (76) e sia “gf 
la projezione verticale di tal punto d' incontro , e g 
l’orizzontale: concentro o, intervallo oo- si descriva 
il cerchio gnp , che sarà hi projozioae orizzontale di 
quello in cui il pieno condótto per la f/n* intersegava 
il cilindroide f c velia ’tjteiiiifria'' del quale doveva tro- 
varsi allogato il ponto proiettato in n . Laonde se dal 
punto ni si abbassi mila LM la perpendicolaré’ indefi- 
nita n iVnn , ciascune de’ dite punti n in do^e questa 
intersegherà la circonfereaza gnp sarà la projezione 
orizzontale corrispondente di ciàteuno di que’ due puu- 

uj 
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ti ne' quali la perpendicolare condotta per n al-'pianc^ 
verticale. incontreTa la sup<-rficie del cilindroide. 

34ii. Scoi. 1 . OUi'e alla tangente unlv , può- anche 
per lo punto n condurci al cerchio stesso aed 1' altra 
tangente rnst) : c se per questa s’ intenda p\ire condotto 
un piano verticale, dovrà aiich' esso inlersegare la su- 
perficie del cilindroide in due suoi iati , i quali «'incon- 
treranno in quei punto della circonferenza dei minimo 
cerchio eh’ è projetlato in a» c* , cd avranno por loro 
proiezioni verticali rispettive le Qc, R/. Or questo pia- 
no , e quello condotto per 1* altra taiigenU untv (cnsn.) 
s’ iutersegano nella verticale condotta per-» : ed^ poi 
chiaro die que' due lati della soporficie del cìlìndroidey 
i quali incontrano il piano orizzontaU-in r.u, e che 
hanno per projezioni verticali rispettive le Rs V'/' , 
debbono incontrarsi in uno stesso punto di tal perpen- 
dicolare ^ e die siniilmuBte in uno stesso altro punto di 
questa debbopo intersecarsi quegli altri .due lati , i quali 
incontrano quel piano di projezionc iq (fi v, e <ehe 
sono proiettati in Q'-s* , V'/' sul. piano di proiezione ver- 
ticale . Adunque è chiaro dai già dello che le R's'^ QV 
debbano Intenegarsi colla tf.fi'na' ne' nstpilesimi punti 
n, n ne' quali questa s' iiilei'seg.iva colle L' /', Vti la qual 
cosa, si rilevava anche cb retta mente dal vedere, che la 
verticale condotta per n non può 'iiicoiitrai'e la super- 
ficie del cilindroide cjhe.in due punti solamente. £ da 
^ciò no risulta , che. sia indifiereate il-condurre al -cerchi» 
‘.ned r una o 1’ altra della tangi'uti. ura/s> , -rniq , pér la 
risoluzione del primo caso deV problema precedente.! 

349- Scoi. u. È facile poi a nilevarsi che 1» rt'n" 
deblia .esser divisa .ugualuK'Ote dalla cd , cioè chea 
due, puitti della siipei'ficU;_ del cilindroide projetUiti in a 
debbano t rovarsi ad. uguali distanze dal. piano del mi- 
&imo' cerchio , uno al di sotto, e 1' alUo al di sopra 
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di oiso . Dal die si deduce eziandio chiaramente ^ che, 
per le projezioni verticali n , n" de’ punti li/flla super- 
ficie del cilindroide , vi corrispondano le stesse proje- 
zioui orizzontali n , n. 

,PROP. eXIV. PKOBL. 

35o. P^r un punto dato sulla superficie di un ci- 
lindroide tirare nn piano che la tocchi . 

Poiché per lo punto dato sulla superficie del ci- 
lindroide ,vi deliboho pnss^e due luti corrispondenti 
alla doppia genesi di cui è suscettibile tal superficie 
( 33fi ) , si assegni perciò la prujeziotie orizzontale di 
ciascuno di questi^ il che si ottiene facilmente , tirando 
perdo punto n io6) , eh’ è la projezione orizzon- 
tale del puntò dato , Je due tangenti utv , rt(j al cerchio 
cad, eh’ è la projezione orizzontale del cereWo descrit- 
to sulla Superficie del cilindroide dalla minima distau- 
ta tra la generatrice di essa ed il suo asse ; i può* 
tr II , r saranno quelli dovè que'- lati incontrerauno il 
piano erivzOttlate . ' ’ 

Or siccome tali lati ‘ rappresentano due qualunque 
sezioni prodotte nella superficie del cilindroide da due 
piani che passano pel punto di contatto proposto , e 
eh’ esse rette sono nel tempo stesso lè tangenti di que- 
ste sezioni* in quel pnnto; perciò il piano che passa per 
esse sari il piano tangente cercato (ta4)'- Dunqué la 
traccia orizzontale’ ' di im tal piano tangeUte' sarà la 
tacila ur f e la vertìcalé si potrà determinare per mez*- 
zo delia Prop. xx. ((53). ‘ •• 

Che sé la projeaióne rerticalo del punto di con- 
éalfo dato corrispondente alla stessa projezione Oriz- 
zontale n ,* fosse sfata 1’ altrò punto ni' nel qualé con- 
fluiscono le projezionì' verticali di quegli altri .due lati 
della siiperficifT del cilindroide, i quali hanno per prò* 
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lezioni vri licsli le Q'n", "V'n" ; in tal cuo , cotne si .ve- 
de , la Irjiccia orizzontale del piano tangente sarebbe 
stata ÌSL <fv . c ■ - .• < 

35 1 . Cor. I. tiongiungasi la o«, dovrà questa esser 
perpendicolare alle ur , qv \ che perciò il piano tan- 
gente il ciliudruide in un punto dato nella sua super- 
ficie dovrà risultar perpendicolare a quel piano che 
passa per 1’ asse , c ]»cl punto di contatto, e passar quin- 
di per la taUgentc del cerchio orizzontale, che corri- 
s|)onde , nella superticic cilindroide , al piano sud- 
detto . ' 

3óa. Cor.t. E da ciò si rileva, cb« ogni piano il 
quale passa per un qualsivoglia lato di un cilindroide, 
dovrà toccare questo solido in quel punto nel quale 
un tal )^U> incontra quel piano per 1* asse , eh' è per- 
pendicolare al piano proposto . 

353. Scoi. Dalla soluzione del precedente probleiee 
potrà rilevarsi in qual modo la uuove genesi , cbe al 
cilindroide Wallisiaiio si é ssiegnata sella definisione 
di esso (33 1 ) faciliti, e renda più elegante la coaslro- 
aione del problciaa di tirarli un piano tangente. 

lemma' • ’ 

354' St f atte di uni», set^one cnmica ein perpen- 
dicolare alla retta nella quale U piano in cui e$m esi- 
ste intersega un altro piano < ; La projcùone di quella 
curva su questo piano sarà, un.' altri» sexiotie conica del- 
la specie stessa , d cui parametro starà a quef.lo della 
proposta Jn una data ragione cioè come il raggio al 
coseno .deW angolo d inclinatone di que piani . 

è 

.Rappresenti ÒDE una seaione conica , e 

B'de lagena proiezione; e l'asse òA'di quella, curva ii»- 
eisU perpendicolarmente alla cornane sezione A'a del 
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piano di essa curva col pi.wo di projeziorre ; che per* 
ciò r angolo a'A'M contenuto dall' asse e dalla sua prò* 
jesione rappresenti «piello in ^ cui inclinanti i suddetti 
piani . Siene inoltre D</ , Ee' due ordinate della sezio- 
ne conica A'DE , e D'd , E'e le loro corrispondenti pro- 
iezioni , che saranno rispettivamente quanto quelle or- 
dinate ( 196 dtfft ). Ciò premesso 

La curva ò‘DE sia una parabola , starà ò't/ : b'e 
i; dD* : e'E’, O D'd‘ : E e* . Ma è pure ò'd' : b'e’ 
II B’D' : BE' . Laonde sarà B'D ; BE' II D'd*: E'e*; 
c perciò r altra curva B'de sarà pure una parabola . 

Or sia P ^1 parametro della prima parabola: , e 
F rappresenti queUo della sua projezione , sarà d D* = 
b'd' X P » • D'd.» t= D'D' X F . Laonde siccome sono 
uguali que’ quadrati , cosi saranno anche uguali questi 
rettangoli; quindi sarà d'ò' X P = DB' X e per- 
ciò P' : P li ò’d' : D B' , cioè come R : coi a'A'M . ‘ 
la seconde luogo la curva ò'DE sia un' ellisse , di 
cui r altro vertice sia il punto c , e C la proiezione 
di esso , lari d'D' ; e'E’, o D’d* : E'e* II ò’d" X d'e' : 
be' X e'e , cioè II BB' X DC ; B E X E'C; vde f di- 
re che la curva B'de sarà anche uh' ellisse . 

E supponendo essere P , F i parametri di queste 
due ellissi, sarà per la prima di esse b't/ X d'e : dD» 
II b'e' : P , e per l’altra sarà D'd» ; RD' X D’C M P; 
BC'. Laónde ,'per essere c^D* = D'd* starà b'd 'y de: 
BD X D'C' Il ( b'c : P ) ( F; BC ), o puw II ( F; P ) 
( be' : BC ). E quindi F. P II ( ò'd' X de' : B'D’ X D'C) 
( BC: b'c ) , cioè ( b'd: B’D' ) ( de': UC )( B’C : b'c' ), 
e finahnente I* b'd : B'D' .<*) ; vale a dire come R *. 
coj. a’A'M . * ^ ' 

(•yTep.n* Wb». atti <*bf. À del lih. V. neB* <{u*ru 
de' miai fclciuaaii di/tìMMiMlvia . \ 
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£ ]a s(e««a dimostniziuue «i potrebb« applicare «n- 
die air ipcibole r ' 

355. Scoi. Nt;l presente ierama vi si contiene co* 
lae un caso particolare 1' altro recato nel ». 196. 

PROP. CXV. PRGBL. t 

^ 356. Construire V intersezione di un dUndroide 

con un piano quuiunque .■ 

Uu tal problema , che , come ai vede , è, un caso 
del problema generalmente proposto pe’ solidi di ri- 
voluzione nel Cap.IX n. 190 può, per la speciabtA di 
questo solido, restar più elegautemeule bbustruito nel 
seguente modo . 

Sia IQK (y^.io4) il piano segapte il cilindrqido 
RQP/ir, e la curva d'intersezione IQK si vaglia -pro- 
iettare sopra un piano Plp perpendicolare' all’ asse 
del cilindroide , ‘ » 

Si determini l’asse QO di quella curva (34a) , 0 
quindi il suo vertice Q , del quale ne sia <f la pi-ojeziosi 
ne corrispondente nel piano Pìp , e. quindi qh. quella 
dell* asse. Ed essendo dato di silo il pómo segante IQK, 
sarà pur dato l'angolo in. cui inclinasi ad esso l’asse 
dd uliudroidr, e quindi l'altrp dell’incbnazmbe di untai 
piano a quello, di projezione, cioè L'angplo QO^. Laon^ 
de sarà data la specie della curva IQK (14^) i c perciò 
quella della sua projeziotie (354) « della quale ne sarà 
anche nolo il parametro ; quindi essa si potrà facil* 
mente dcscriycre iutorno ajl''asse 9O , e C9I vertice q. 

357. Scoi. Se il piano segante fosse stalo perpen- 
dicolare all’asse , sarebbesi all’ istante construito quel 
cerchio eh’ è l' intersezione di un tal piano coll» super- 
^cie del cilindroide , cd il quale ha per raggio- La per- 
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|>en(lSco1are rhe dal pnnto ore qnel piano incontra la 
gMI^ratrice della superficie currtf suddetta , si àbhas< 
•erebhe sull’ asse della superfìcie stessa . Che se poi'il 
piano segante passasse per lo Centro C del cilindroide; 
inclinandoti all’asse AB di qncsto in un angolo cV è 
complemento di quello in- cui la generatrice YX s’ in- 
clina al piano orirrontale 'Plp ; in un tal caso 1* in-’ 
terseaione di qiJel piano colla superficie del eìKndroi- 
de sari sap presentala da que*lati di questo solido che 
incontrano il piano orizrontale in que’ punti ne’ quali la 
traccia orizzontale del pieno segante interseca la cir- 
conferenza del cerchio PI/j ì » •; j. 

; ^ t-A . .V 1 v-'o?s 

- K . -PROP. CXVI. PROBL. 

I • . • 

• . I •• t . , 

’• 358. Per nna rrtfit data condurre un piano /ón- 

gente una' data superficie di rivoluzione intorno ad ùd 
asse verticale * 

Sia rt ( fig. »o8 ) la proiezione 'orizzontalo data 
dell' asse della superficie di rìvoln/.ionc V AV’ la'proje-; 
zioife rerticate dello stesso , a'p'tr la curra genera- 
trice' della 'srtperficie di essa , e he , Ve rappi^rsentmo 
le due proiezioni' della retta di sito, per la quale ruol 
'condursi il 'piano tangente . ' ' ' ' 

Dal puntS a <i abbassi stilla he la perpCndicolarè 
ad , che sari la-proiezione orizzontale della minima 
'distanza tra 1’ asse della «aiperficie di rivoluzióne e" la 
retta data disilo , ed èssa aj esprimerà anrhé h; ffraYl'- 
•deiza nnri tisi niinlma disianza. Ciò posto si‘ConcCp;srh 
-descritta dalla n.*lta di rito’ la «iperficie del HlIiidCoide 
‘intoroo all'asse rerticale- flato ( 3Ji) ; dovrà 'Il plario 
Unente cercato toccare anche tal superficie In uri purt- 
«to -delià rutta data ( 33a )-. Or per l”ass^ e -per lo 
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contatto di questo pisno tangente colla supeifide di 
rivoluzione si concepisca passare un piano-^ mtarae» 
glterà {{uesto la retta di sito in un punto pel quale vi 
passa un cerchio orizsontale nella superficie del cilin* 
droide : ed è cKiaro , che la tangente di c«r* 

chio in tal punto , e quella dell' altro ette passa » 
nella superficie di rivoluaione , per lo punU> di coutat-' 
tOy debbano esser parallele tra loro; paiidlé aono per* 
peudìcolari allo stesso piano verticale eba pac' ansi si 
é concepito passare per 1' asse , , Laonde Q piano tan*' 
gente cercato passando ]>cr la tangente daloarchio nella 
superficie di rivoluzione , e per quel punto della tan> 
gente dell'altro cerchio nella superbie del cilindroide, 
eh' era nella retta data di sHo ; dovrà pesare anche per 
questa tangente ( 3a ) . Dal che - si rileva , che quel 
punto d' incontro del. piano verticale colla retta di sito 
sia 'il punto ove il piano tangente condotto per que- 
sta alla superficie di rivoluzione data , tocca anche 
quella del cilindroide . Finalmente è chiaro che quel 
pianò verticale pcc 1' asse 4^bha intersegara U superfi- 
cie di rivoluzione , data udla sua generatrice , la superfi- 
cie del cilindròide in un iperbole (3^3), e finalmente .il 
piano Tangente queste due superficie curve in una retta, ' 
la quale dòv’ esser tangente comune a quqlle due curve. 

Or poiebè qualunque piano conducasi per 1' asse 
della data.nwperficie di rivoluzione fegntf in questa su- 
perficie ^ ed iu quella del cilindroide sempre le stesse 
curve generalriqi , ed. in identico sHo ; perciò sul piano 
di pròjezioue verticale si prenda dal punto e' niUa ret- 
ta eV .i eh' è' la proiezione verticale delL nuiiima distan- 
M tra, quell'asse e la retta di ,sit6 la eV uguale, alla nd, 
«ioà alla minima distanza suddetta ,-e poi eoi -siehuos* 
primario er, e ool secondario quello che ai ottiene nel 
modo descritto nel a. 343 si descriva l' iperbole conict 
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grf \ sari quc. ta la ^.n»<sr itrico' ileJ dliudroide . Final- 
mente a «ifhtta iperL.»lo ed alia curva atp'ù tiri la 
tangente cornane g'i , o ànche pia d’ mia , se si può ; 
dinoterà il punto i quello da cui si descrive la circon- 
ferenca del cerchio nella "quale U evasi allogato il con- 
tatto del piano cercato colla proposta superGcie di ri- 
voluzione j g sarà l'altro punto da cui si du.crive la 
circonferenza dell'viltro cerchio nella siipardcie del ci- 
lindroide, in un punto' della quale è questo solido toc- 
cato dal piano st^so , e la perpendicolare g'a alla A'a' 
ne sari il raggio . Laonde se per a si tiri, la a/parallela 
alla LM , e che dal punto g' si ahLassi sulla LM la per- 
pendicolare indefinita gGìg, e finalmente col centro a 
intervallo ag si descriva il cercliio gh , sarà questo la 
proiezione orizzontale del poc' anzi detto ; e quindi 
il punto h ove la circonferenza gh iiilersega* la ret- 
ta cb sari la projezioao orizzontale dell’ intersezioDC 
del piano in cui si trova il cerchio proiettato in gh colla 
retta di sito data , cioè del pùnto di contatto del pia- 
no tangente cercalo colla superficie del cilindroide . 
Adunque la rellg uh sarà la traccia crizzoululc di quel 
piano per l’ asse che passava pel punto di contatto 
suddetto , e per 1’ altro dello stesso piano tangente 
colla superficie di rivoluzione : che perciò la projezione 
orizzontale di questo punto dovrà cadere nel!^ o/t .; ma 
esso deve anche esistere nella circonferenza ik descritta 
.col centro a , intervallo uguale ad ff : quindi una 
tal projezione sarà dinotata dal punto à; c perejò ab- 
bassandosi da k sulla LM la perpendicolare fino alla 
iV, sarà 1t la corrispondente projezione verticale di 
quel punto di contatto , ed il presente Problema si 
sarà, rùlolto al già risoluto nella Prop. LV. (•%) <ii 
questo Trattato . 
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^ C** • 

■--359. Scoi. La soluaione rocata al precedente Pro> 
Llema , sebbene fondata sugli steui' princi]^ che cfuelk 
del Sig. Monge ( pag. 56 ». 4^ Geometrie Descriptiye ) 
è però più elegante di questa , in cui si ha bisogno 
construir per punti l’ intersecione del ' piano j>er l' asse 
colla superhcie del cHindroide ; ed inoltré citata so- 
luzione del Monge aveva bisofpo di esser rischiai'aU 
moltissimo ne’ principi che .costituiscono i passaggi del- 
la Constfusione di essa senza di cbp sarebbe .restata 
oscura , e come fondata su principi arbitrarigmentc 
assùnti;' ,» “>i 
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CAP. XVIII. 

COMS10»ASI01«l'6SinSRiU.t SOLLO STILVPrO 
' ■ ' • ■* . OklLK SOTESFIcri! CORVI! . 


*36o. Def. XIX. Una sapèrficie ctirva sì diri m- 
hippata sé o^^a siasi dùtesa in w piano , in modo che 
. )c sue parti n& restino interrotte , nè alcuna di esse 
copra un' ahra . , ' ^ - 

- , 3t> I . Cor. Si rileva da ciò che la soperficiè curva 
avUnppata deve esser precisamente della stessa grandes- 
za tch' era prima, dello sviluppo . 

* ' d6a. Seot. L' oggetto di questo sviluppo è il poter 
disegnar^ più . facilmente , e più comodamente le curve 
che si erano segnate sulla superficie sviluppabile ; e 
.^può' anche talvolta appliearsi convenevolmente aHa so- 
Inzidne di' alcuni: Problemi , del che ne daremo un 
saggio in <q>presso . ‘ ^ ' 

PROP CXVII. PROBL. GENERAI^. 

- 3S3. Esaminare le eondiùoni geometriche dello 'Ss** 
lappo delle iufierfieie curve i- . 

A ■ Ua' primi Elementi di Geometria è noto , che ' si 
'■pessa' sviluppare là superficie di un prbqia o dì una 
piramide^ non considerandovi le basi ; e ehe non sia 
, altronde . sviluppabile la ■ superficie di un qualunque 
~ polietfa'o i Or estendendo un poco la condisrone ohe 
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rende eseguìbile lo sviluppo de’ due sopra indicati solidi 
si vedrà , cbe se in un piano si conducano le rette AB, 
AD, CF , EG ec. ( fig. log ) , le quali l’ incanirìno due 
a due in A , C , E , ec. , si -potrà sempre imma(|;inare 
cbe rivolgendosi lo spazio angolare iiide6nito DCF 
intorno ad AD si ponga ad angolo coll’ altro BAD ; 
che similmente rivolgendosi lo spazio angolare FEG 
intorno ad EF si ponga ad apgolo con DCF , e cosi 
in seguilo ; sicché dall’ insieme di tutti questi spazj 
BAD, DCF, FEG, ec; si verrà a - rappresentare una 
superfitìe indefinita compresa da piani,, che sarà svi- 
luppabile . Adunque la condizione geometrica perchè 
*tia sviluppabile una superficie composta da piani .è , 
come si rileva dal già detto , che questi sieno in- 
definiti al meno per un verso . Or se., per. la nota 
legge di continuità , dalla superficie .del prisma ai 
p.-)ssi a quella del cilindro ; dalla superficie della pira- 
mide a quella del cono ; e dall’^ ultima superficie 
poc' anzi descritta si passi a quella superficie curva 
rettilatera la quale da esse , per 1’ anzadetU legge ^ si 
deriva, si potrà conchiudere generalmente , che : Sarà 
tviluppabile una suf>erficie curva i àe etsa<*ia indefinita 
al mena per un versò , ed i suoi convengano P un 
Con V altro . 

3'.>4. Cor.ì. Adunque non sarà sviluppabile la super- 
ficie di una sfera , e quella di un qualunque solido di 
rivoluBiune , e' ciò era già noto dagli Elementi ; né sa- 
rebbe sviluppabile una superficie plectoide qualunque. 

3<iò. Cor. Allorché, per la legge di continuità, la 
supei ticie sviluppabile rappresentata nella fig. tng di- 
Siene una- supès-ficie éurva, allora'le AG , CE, EH, ec. 
costituiranno unW curva a doppia curvatura segnata nel- 
la s\ipecfide sviluppabile suddetta } ed i lati AD , GF, 
CG, ec. di queiia essendo r prolungamenti^ degli ax- 


« 
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^c))«tU AC , C£ , £H,’ec. rappieseutcranno le ta;i- 
(Piiti ili tal curva in A , C , E , ec. 

366. Scol. Le condizioni dello sviluppo delle superfi- 
cie si possono in più modi «^terminare. Noi qui ci sia- 
mo attenuti a quello primordiale che la Geometria som- 
ministra ; ed altrove imprenderemo a rinvenirle per le 
vie dell' Analisi 'moderiu , e col risolvere, jl sep;uente 
Problema : Ritrovare V equazione generale per tutti que' 
solidi la superficie de' quali può spiegarsi in un pMno. 
Su di che si potrà per ora consultare la dottissima Me- 
inorm dall’ Eulero, inserita ue voi. xvi! de' nuovi Atti 
-d^ll’ Acesdùnia di. Pietroburgo . ^ , 

. J. - - V 

PROP. CXVIII. TEOR. 


, V # 

I * ' » • • • f. ' 


•> 


3^j. La tassgente di una curva segnata su di urna 
tupurfìeie. svilu pp abil e comprende, sullo sviluppo di gfss^ 
, sta , co«s 4^1 Idlo che passava per lo contatto , lo stss- 
. su angolo che .vi eomprendqva prinus dello sviluppo , 


• c ■ ' ■ V' . " 

t. . Iippeilocchè-.si supponga, no tale sviluppo ewgnizsi 
. precisamente su quel piano che* passa per la tangente 
. »e pel laio suddetto.', e. che perciò, tocca quella superfi- 
cie .curva nel punto di contatto proposto i sarà mani- 
festo che allqr quando im tale sriinppo.si sarà efièUua- 
to , non avranqo sofierta alcuna alterazione nè quel lato 
. DÒ qurila tangente , perciò esKtm^no già nel piano 
.dello sviluppo,,. Adunque è chiaro che non dovrà mu- 
tarsi l’angolo ch'esse rette copiprendono.. ^ ^ „ 

3t>8. ScoL Essendo facile il determinare rangufe 
che .la tangente d’ una ctirva segnata su di una supera 
,^ioie sviluppahUe comprende col lato che pass# per lo 
.coaUttp,.fi„'Xede in qual mo^o si potrà determinai, 
-tulhk avUiippò di questa superficie , il sito che 
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de ‘qn*‘ Ha" *! b niente , E ciò grncralmenle a'ségnato ’ci 
risparmia di proporre parlicolaiTmente ne’ B*;guenli prO'- 
Llemi siflittia deleriuinazioue . ' ' ' . 

• P R O P. CXJX. P R O B L. ' ‘ 

3(^.' Si>ituf>pare una'’ data' superficie cilindrica \ e 
' ràppreicntar poi su questo sviluppo una curva data sa 
dì essa . . ' 

.. * -'.V •; ■ -r • . ’i 

“ ’PivndaSi pct piano fK pVojeiione orizaonUle «n 
piano che seglii ovùuque la superficie proposta perpcói» 
dicolartneute alla sua retla generatrice ; sarà questa , 
in tutte le sue pòshuonJ ' j perpéiidicolare alla curva 
d' intersezione da un tal piano .segnata sulla superlìeib 
''cHindrica Ciò postò",'* si esponga una* reftta indefin'ita 
Vfig. iVo n. i‘, e a )', e da lia punto dS essai P 
’si ' ascindano le P(J, QR , RS , ec.- réspottivamcnte 
uguali julle parti eh , AA', h'h" ec. di quAlla curVa , in- 
cumiiiciando da un suo punto qualtmque , e nell' ordi> 
'né come si sono indiùte 'finché si ritorUi ài* punto 
’^ktesso , tìoé finché' ìa retta PY sia uguale alla cur- 
Ta’‘cAec‘v *Da’ punti 'P , Q'V R ? ecV ‘‘ffì elevino sulla 
PZ" delle jierpbn JicoTafi"^ Hidefinile ,'Jche rappreseh- 
terannd’^'Villò sviluppo della, stipei^cie ìùliiidHca*', la 
retta che là genera nelle* posizioni ‘ e , A ^ A*” ec. ; e 
troncARf da eské le parti Pp , Rr ,'*ec,' uguali respel- 
thraménte bile altesae^' óriw.ontaK di qiie’ punti dell’in- 
tersezione data iir' cSs??" t iquali trovan.si nella genera- 
tile' cW passa punti , A; A', éc. cioè' a dire 
uguali aHé Cc'^‘. T'i, ec., la cùrv»' pqrs ‘Aie 

passeri ‘^er'tuttì*que’sti pontà p, q , 'r'V®c- >« Uh bso- 
diT dhternillirèti rappreseutèrà* qiu ll* inldrseziòlié dise- 
gnata sWllo iviluppo della superficie ciliitdrrca . * * ** 
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370. Scol. Si tiri da un punto m ad iin altro n, 

. presi sullo sviluppo della superficie cilindrica, la ret- 
ta mn : i chiaro che questa dovrà intersecare le Pp , 
Rr, ec. , che rappresentano i lati della superficie 
cilindrica, sullo sviluppo di essa , in tino stesso ango- 
lo . Or siccome non cambiasi sullo sviluppo di una 
superiìcie dJmdrlca , né l' estensione di questa , >nè 
quella di una curva in essa esistente , nè fiualmeb- 
te la posiisione rispettiva di tal cufva colla genera- 
trice di quella superficie in tutte le posizioni che tal 
generatrice ha nel descriverla j è chiaro perciò , che 
quella curva sulla superficie cilindrica , eh' é dinotata 
nello sviluppo di^ que^ da una lìnea retta , deve in- 
tersegare tutt' i lati del cilindro sotto lo stesso an- 
golo . Ed al contrario ogni volta che una curva se- 
gnata su di una superficie cilindrica fa co’ lati di que- 
sta' lo stesso angolo , cioè eh' essa è un* elica , dovrò 
sullo sviluppo di quella superficie venir espressa da 
unii linea retta . . * ^ 

Ciò posto ,, poiché la retta mn è la più hrevé. di 
quapte possonscne condtcrre dal p unto m all' altro is, e 
eh' essa dinota una parte di un' elica sviluppata { ne 
segue anche dal già detto , che la più* hreve via 
andare in su di una superficie cilindrica di un pun^ 
ad un altro sia l' arco dell’ elica che . attraversa que ’ 
due punti . ^ 

E ciò che in ultimo si è detto in questo Scolio 
potrà di leggieri estendersi alle superficie coniche , ed 
in generale a tutte le superficie, sviluppahili , cioè , che: 
Tutte le volle che un arco di curva in taluna di esse 
eegrnifto si sviluppi in una linea retta , dovevasi da quel- 

I f » ’ ' * ^ 

lo rappresentare la pip sorta distanza in su tal super- 
ficie Curva tra tjue^ due punti che n' erano gli estremi 

' ‘ --v ' ■ ’ • -VI’:» 

A 
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PROP. CXX.' PROBL.' ■ 

371. Sviluppare una superficie cornea a ha*e'^qua~ 
hinque , ed indi segnare tu tale sviluppo una linea cur- 
va data in essa* 

' \ ■ ' 

' Si con<;fruisca 1 ' intersezione della propósta snpei'ficie 
conica con un'altra sferica concentrica ( p.ttx. cns. 1.),, 
i evidente eie tutt’ i punti di ijuest’ intersezione esscn* 
do equidistanti dal vertice della superficie data , debba* 
no trovarsi ‘sullo sviluppo cresta ad uguali distanze da 
quel piyito ch’esprime' il vertice, ed esser perciò allo- 
gati in_ un arco circolare descritto con un i^giii Uguale 
a quello dólla sfera , e nel quale il centrò dinota il ver* 
tiite ^ella superficie conici 'iiòllo sviliippó d) essa . Or 
^ (fig. èi n. a) il ce'ntrp di quest' arco indefinito 
ed X dinoti un punto prèso in èsso', e' corrispon- 
dente alP altro sull* intersesiòne delle due" superficie co- 
nica e cilindrica , eh’ è projettato. in A, k' (^fig.61 )', e 
dal quale si voglia incominciare a 'ridurre su ‘quell' arco 
circolare questa interseuqiie Pèr ciò eseguire bisogna 
eira pAma èssa, si {^vi^'di una delle sue due curvature^ 
sviluppandola, cioè , in un piano . Ad oUeqer questo , 
sviluppi quella superficie cilindrica vtrficale , ebo Ba 
traccia Ta pròjévnne orizzontale' di siffatta intetsézkt* 
e sulla quale questa esiste e poi si r^pofti su di 
^ tale, sviluppo tàl^chrva stessa , eh* era Mgnata sulla 
cilindrica , e' su quella della 'sfera e del cono} 
perder! cosi “essa nna delle sue due cùmiure } e tal lìnea 
b qfièsCò 'nodo 'disegnata nel>'|nanò ’, ^ rappresentata 
dalla" 'j^vuz (^fig.di n i, a n.' 3 l ).. Ciò" posto si ripaghi 
rifTatta curva sull’ anso &TR * a. dire si porti , par 

esempio , 1' arco ^séa , ' parte à parte ,' da X in ¥ 

s«U' arco orccdiMK'^Q^B^ i d punto Y siuri sulla saperfi- 
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eie conica sviluppata : ed allorché T intera curva 
si sarà ripiegata sull’ arco XYZ, l’ intero settore XYZT 
rapprescnhsrà lo'svilappo delia -proposta. saperficie co» 
niea ‘ • ' * 

"• Finaimeate se sn cìasenn raggio TV (/ìg*. 61 ) 

si prenda un punto V il quale disti dall’ altro T.^ per 
quanto è distante dal vertice A della iuperficie coni- 
ca proposta quel punto della curva d' intersezione in 
essa segnata, i! quale trovasi in quel - stio lato che 
vien diftotafo da TYV sullo sviluppo; la curva- che 
passeri ' per tutt’ i punti V in simii modo determiiiati 
dinoleri la curva segnata sulla saperficie conica rap- 
portata sullo sviluppo della ‘stessa . 

' 373. ‘Scol. Se la superficie conica che si vuole svi- 
Inppare fosse' quella di un cono reito a base circolare; 
in uti tit céso la curva d' intersexione di essa colla su- 
perficie sfciHca concentrica sarebbe un cerchio paral- 
lella alla' sua. base / E siecorae il raggio di questa sfera 
può prendersi ad arbitrio , sarà perciò conducente , 
nel presente caso , di prender per esso il lato di un 
tal cono ; perchè cosi la curva d' intersezione sari di- 
notata dalla base stessa , o sia dalla traccia orizzonta- 
le della superficie conica . CiA posto se • nella circonfe- 
renza del'eerchm descritte eoa un raggio TX (jig.&a 
n. a ) quanto -il lato del ceno dato >si prenda- 1 ' arco 
XYZ uguale alla circonfereoca della base di eMO (a 44 )y 
H settore' XY 2 T dinoterà lo sviluppo della superficie 
di un tal cono.* . - 




* 
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" L 'e ‘M M A ■ 

^ • -I u ' f >- , V ' ■ 

Se i diametri di due eemicerchi ài dividane 
properzional mente ; le semiordinate condotte pe' pun- 
ti delle divisioni ’divideraimo aaeke proponienaimu:ipte le 
temiciaconf creme'. ■ . . 

, Sieno ACB , acb {fig. ut ) due semk^dlii descritti 
co' cUametri BA , At , e questi sieno divisi iproporzio- 
n^lmente in E , e ; Mrè B£ : E A t! : ea , e quindi 
componendo, poi prendendo le meli degli antecedenti, 
e finalmeikte convertendo starA AD : DE !.« adx de ^ 
ossia CD; DE cd •. de che peicid i triangoli CDE, 
ede sarimno simili ( 7. vi. ), e quindi 1* angqlo CD&sar 4 
Uguale all’ altro edeu ^ 1 rimanente CDB al , rimanen- 
te edh . Ma I' angolo GDB sta /all' altro ,CD*A', come 
1 ' arco BC all' arco CA ^ caute pure sta^ l' angoli’ 
eli' angolo eda , come ca . Adunque starA BC ; 

CA i;, ho r ca . . ^ ' * •. •- * * t * .* r 

* • • . *f* * . • . I. ■ . * f ' . 

. ’ . . LEMMA H. V. . .. . 

Ì>']\.-La semielUttej) DJTB (^.1 i*i )eAe vien segnata 
Mpl{* mpeifxùe^ del samioilindro DAMMC , da un piiàf^t 
perpendicolare al rettangole ' DA BC , icondottp pv ia 
.fliagonale D B di. essò dùiide la semicircén/erenn* f'ffQ 
prodotta stilla stessa superficie, ,cUàndSriea fta un piano 
parallelo alla base , nella .'tessa proftoràfO^e $ti^la,qna- 
le il diametro CF di questo divide la semicirconferen- 
xa DEA descritta sid lato DA del semicilindro, e nel 
piano del rettangolo , cioè sta FG ; FU TI DA : DE . 

Imperocchò si conduca per K la KX parallela alla 
DA , per L si ordini nel semicerchio AMB la LM , 
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e SI cohgmnga Fa KFF , che' "sarà perpeiulieolàre al piano 
dei rettangolo DABC , perciò ‘parallella alla LM , e 
-quindi Uguali gli archi AM ^ FH . E poiché AD: DF 
BAt FK-o Ali; «tari atiche AED ;*DE BMA : 
AM ^ lem. prec. y ■; cioè J! FHGr’FH.'a»- 

iy 5 . Scol. Dimostrandosi similmente che stia fh : 
fhg , o FHG II De ; DEA ; starà per ugualità , fk : 
FH De:' DE . 

PROP. CXX. PROBE. 

376. Dividere un arco o pure un angolo dato in 
data ragione. . 

TERZO SIETODO PEK SCCZZO DELLO SVILUPPO DI UM SUPER- 
FICIE CILUIDRICA . (*) 

Si sviluppi la superficie di un semicilindro DAMBC 
{ fig. Ila ) segnando inoltre su tale sviluppo la se- 
miellisse DHB eh' era in essa ; e sia un tale sviluppo 
rappresentato dalla figura ii 3 , nella quale sia perciò. 
ab uguale alla semirircoaferenza AAIB , ad ~ AD , e la 
curva liTQò rappresenti la semiellisse DHB sullo svi- 
luppo della superficie del semicilindro , cioè stia QS : 
SR It m \ n. Or si descriva sulla ad il semicerchio 
aed , nel cui centro O si costituisca I' angolo dOS- che 
sia quanto il dato P, poi per N si tiri la Q.\R parallela 
alla bc, la quale si divida in Snella data ragione di /n : 
n . Per S si conduca la ST parallela alla mi, e final- 
mente per Io punto T ove questa parallela incontra la 
Lnca h'Vd si conduca la TXV parallela alla ba., e tal- 
parallela incontri in X la semicirconferenza aX-i, con- 


(*) Si rÌK-ontrino gli altri ilae nel Cap.XlIl. dal n. 34<>- al s43. 


aa8 «EontTitiA di sito. 

giunta h OX , questa dnrideri il dato angolo dON 
nella ragione di m : a , cioè starà AX: XD I! m.-. 
n, Intperoccbè sta QR 5 TV, oSR.Iì Ijfd, ;.-dX (^7^)» 
e perciò dividendo QS ; SR , cioè m :> r< II KX i Xd , 
o come r angolo NOX all' alUro XOd • ■ . . • 
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' CAP. XIX. 

. • ‘ ^ r-- 

Ifoovo METODO DEL SIC. FERGOLA PER RISOLTERZ ALCVHI 

A 

PROBLEIU 1^1 SITO , DETTO DI COXTSRSIONE . 



3^7. Questo nostro insigne Geometra , il cui genio 
per le Matematiche rendendolo supcriore alle difficoltà 
di queste Scienze , lo fece essere il suo stesso precettore 
in uu paese ore fino alla sua epoca mancava una buo- 
na e completa istituzione in tali facoltà , essendosi di 
buon ora accorto della difficoltà de' problemi di sito , 
immaginò de' nuovi metodi utilissimi a risolverne un 
gran numero de' più restii alle ordinarie ricerche , e gli 
propose nel 1786. e 1787. alia Reale Accademia delle 
Scienze di fresco fondata in Napoli . Or ^io crederci 
di far gran torlo a' coltivatori de' metodi geometri- 
ci , se qui tralasciassi di recare i mezzi ebe in tali casi 
propone questo valentuomo , atti non solamente a 
render piq piana la strada per riuscire nel risolvimen- 
to di questi difficili problemi ; ma anche capaci a far- 
ne rinvenire , ove vestigio alcuno non sembrava mai 
che ne fosse , ed a’ sottoporre ancora al vasto dominio 
dell' Algebra questa famiglia di PrpLlemi che sembra- 
va esserne rcfiattaria . lo dunque , senz' altro fare , pre- 
senterò in questo Capitolo del presente Trattato un 
breve estratto de' principi da lui esposti nella prima 
delle smldetle Memorie , e poi nel seguente reclierò i 
principali di que’ problemi di silo che trovansi con lai 
suo metodo risoluti nella stessa Memoria , ed iu un 
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altra die le vien dopo . E negli altri due Capitoli dopo 
i già delti proporrò altre sue ricerche su questo stesso 
importante argomento . 

3;8. 1\ nostro autore primieramente rapporta a 
tre prinrlpali generi i problemi di Sito , riferen- 
do al primo di essi que’ problemi ne’ quali un* gran- 
dezza data vuoisi con un certo sito adattare entro 
più linee date di posizione : Al secondo poi quegli al- 
tri ove la grandezza da adattarvisi non sia data che di 
sola specie . Ed al terzo finalmente egli riduce que’ pro- 
blemi di sito che non si appartengono ad àlcuno de’ 
due generi pn-redenti . Ed 'una tal distinzione è già 
di gi’an vantaggio nell’ intraprender la soluzione di uno 
de’ problcmr di quest’ estesissima' famiglia , e nell’ adat- 
tarvi il suo metodo . ’ 

3 ^ 9 . Premessa tal distinzione , per riguardo a’ primi 
due generi di Problemi di Silo egli propone il sè^' 
gucntc metodo , che chiama giustamente 

PRINCIPIO DI CONVERSIONE 

Qiiàndo una grandezza data si vuole adattare con 
un certo sito fra più linee date di posizione , un tal 
pnoblema resterà legittimamente risoluto , se vicende- 
volmente riuscirà di àdatlure alla grandezza data quel- 
le linee , che con essa ottene/tilo il sito addimandato , 
serbino purunche tra toro la data posizione. 

3Wo. Un tal priiicipio di conversione non solamente 
1’ è il fonte onde risòlvonsi riciltncnle coll’ antica, o pur 
colia moderna analisi mollissimi problemi di silo , co- 
me tra poco faremo vedere ; ma 1’ è anche fecondo del 
ridiicimento di tali jn-obicmi a pochissimi problemi 
cardinali che per tal ragione egli chiama accouclaincnte 
Porismi , e che sono i seguenti , 
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P O R I S M A I. 

. ' 38-1, Dati i‘ due circoli EQF, EQÀD {^Jig^\ \^. ii.i.), 
che s' inter eghino in E , Q , tirare per lo punto E la 
segante ECA ^ eicchè CA fuirte di essa che resta, fra 
gli archi , QA y pareggi la retta M, 

Analisi gcometrica. 



S' intetula tirata la secante ECA che si addiman^a; 
e s' intrudano eziandio condotte le rette AQ , ' CQ , 
che iiniscMio r altro punto Q cogli estremi A e C della 
parte richiesta . Ciò poeto , 

Essendo dati di posizione , e di grandezza i cir- 
coli FQF , EQAD che $' intersecano , sarà data la ret- 
ta QE che coiigiiigiie le loro sezioni Q ed E : onde 
sarà dato non meno 1' angolo QAC , che 1' altro QCE, 
e quindi QCA conscguente di questo . 

È pur data la base AC del triangolo ÀQC , che 
dflle condizioni del problema deve pareggiare la ret- 
ta M . Adunque esso triangolo AQC è dato di specie 
e di grandezza ; quindi sarà dato di grandezza sL il 
lato QA , che i' altro QC; cd il problema sarà risoluto. 

P O R I S M A ir. 


38z. Data di posizione la retta DE ( fig. »i5. ) 
e'i-arcolo AlSB , e dato di più il punto A nella sua 
peà^eria\ applicare tra essa retta e t arco V altra ret~ 
ta BC , che sia uguale ad AI, e congiunta la AB sia 
r angolo ABC uguale al dato 2L, 
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** La retta DE incontri primìpramente il circolrf ne’ 
^«inti D , E , e s’ intenda protratta '1»erso N la retta 
BC , che si vuole adattare col proposto «ito tra l’ arCD 
EBN , e la retta DC . Ciò posto eccone di an tal caso 
la corrispondente 


Analisi Geomethica. 


L' angolo ABC è dato dall' ipotesi ; 1’ altro DBA* 
n* i doto eziandio , a cagione de’ punti dati A , D ; sarà 
dunque dato 1’ angolo DBC di loro somma , e ijuìndi 
CBL conseguente di questo ( intendendosi la retta DB 
prodotta tv;rso L ) . 

Di più essendo dato 1’ angolo DBC , come si è 
Tediito, ed eSscniIo pur anche dato 1’ altro DBE (im- 
perocché è dato dall’ ipotesi il segmento DBC ) , sari 
dato l’angolo EBC di lor difl'erenza . 

Per la qual cosa essendo dati i dtiO angoli CBL , 
CBE , e dovendo essere la retta CB ugnale alla data 
M , sarà dato di posizione il punto C rispetto ai lati 
DB , BE deir angolo DBE dato . Onde il medesimo 
prohlcma ridurrassi al seguente allrd* 


P R O B L. 


SI KIDUZIONI PEL PHIMO CASO DEL POaISXA PEECE 


383. Dato il punto C {fig- i «6 ) fuori t angolo dot» 
Dii E ; tirare per e$sO la retta CEO , iiaohè la parte 
DE di questa , che resta fra i lati del dato angolo , 
sia di una. data lunghezza. 
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Sia gii fatto ciA che si cerca , e per gli punii A 
c.D. si tirino AG , DG parallele rcsjiellrvameiile 
alie ED, DE. R poiché è data la EI) sarà anche data 
la sua uguale AG 5 ma di questa n’ è pur dato il suo 
estremo A; adunque l’altro estremo G appàiterri ad 
una cfrconferenaa di cerchio data di posiiione ( ) . 

Si compia la figura come si vede , e s.sri il paralle- 
logrammo FE uguale all’altro EL ( 43 . Et. 1. ), rioè 
al parallelogrammo .costituito dalle AE ,*EK , o BD 
• nell’ àngolo EBD | che perciò il parallelogrammo gon- 
tcnuto dalle FD , E.\ o DG , nell'angolo poé’ ahii df (lo, 
essendo uguale a’ due equiangoli ad essó contenuti da 
FB,EA, e da BD , EA , cioè a’ due HEAC , e 
BEHF , ossia all’ intero parallelogrammo FBAC , sarà 
dato il parallelogrammo FBAC , del j>ari che questo 
B'DG , e quindi il punto G dovrà appartenersi a«l un* 
iperbole . Ma si apparteneva anclic ad ima circonfe- 
rcn?.a di cerchio data di 'posizione . . Adùnque safà 
dato il punto G . 

CoMPOSizionn geometric*. 

Sia ABD 117 ) l’angolo dato, ed M la data 
retta da applicarsi in esso , sicché passasse per lo dato 
punto C . 

Si compia il parallelogrammo CB , c poi tra gli 
assintoti CF , FD si descriva 1 ' iperliole conica gAG 
la quale passi per lo dato punto A : di pòi col cen- 
tro questo stesso punto , e coll' intervallo dato M si 
descriva il cerchio KGL clic seghi l’jpcrhole in G , 

sarà dato il punto G (9) ; e tirando per esso la GD 

‘ parallela alla £ A’, cofngìtmgasi la CD : dico che la ED 

sia usuale alla data retta M . 


a 34 CZOMETH 1 À DI SITO. 

Imperocclié si unisca la AG ^ e si tiri per G la 
GN parallela alIaBD, sarà, pe^- la natura dell’iperbo- 
le , FD ! AC I! AB : DG , cio.é , sostitaiiÌ 6 o alia ragio- 
ne di FD : AC r altra ugnale di FC o BA : AE , sarà 
BA : AE BA : DG . Adunque, AE è uguale a GD , 
e perciò la figui'a EAGO é‘. un parallelogrammo' , ed 
ED uguale ad AG , cioè alla retta data M . 

334. Scol. Il cerchio KGL deve necessariasicnte 
intersegare 1 ’ iperbole GAg iu un altro punto g per 
mezzo del quale si otterrà 1 ' altra delle due soluzioni 
tèmpre, possibili del problema proposto , rappresentar 
ta in figura dalla Cele . Ed allorché' la retta data M 
sarà di tal grandezza , che quel cerchio 'debba inter- 
segare anche T iperjiole G'A'g opposta alla GAg, di- 
verranno anche possibili gli altri due casi di 'questo 
problema solido , propriamente di quart^ grado , i 
quali daranno una retta quanto la data M adattata per lo 
punto G tra ì lati dell’ altro angolo FBA conseguente 
^dcl dato ABD. 

Caso II. nsi. Pohisma II. 


335. La retta DE non incontri il circolo dato 
NBA (Jig.iii). 

Soiuzioifs 

, Si calino dal centro Q, e dal punto dato N ( T'ed. 

l'anal. geom. del c(ts. 1. ) le perpendicolari QR , NP 
^ sulla medesima DE, e congiuntavi la* retta CQ si tiri 
per C la tangente CS. Ciò posto sia 
NP==o \ QC»=ò»-fx» 

OR = A y CS* = A'-f-j-*— .»• • . ■ 

‘ CR=x l , CP =c-|-x 

BC=/) 


KC X CB=/y ( a*H- (c-f*)‘) 
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E dovendo essere per la natura del cerchio 
WQ X CB — CS* , sari 

/V ('»’.+ ( )* ) = fr* + X* s* 

Or pongasi I = o* + ( c x )• , 
n’ emergerà II fy = x* b* — ‘g* ■, 

e di queste due. locali quella n.* I si appartiene aH’ìper* 
bole parilatcra di cui ciascuno de' semiassi conjugati è 
c -f- X è r ascissa dal centro presa nel semiasse secotlda- 
rid,ed y la scmiordinala corrispondente. E l’altra si 
riferisce alla paCRbola in cui il parametro principale 
è r ascissa ^ è presa sull'asse da un punto che disia 
dal vertice per una retta uguale alla quarta proporzio- 
nale in ordine Aà.f,g — g -^b \ e finalmente n’ è x 
la corrispondente ordinata . 

Che se dalla prima di tali locali se n'e sottragga il 
doppio della seconda , n' emerger.à 1' equazione 

III y' — 2/5' — — x*"!” 2CX a'-^-c'-^-ìg* — 2&* , 

ch’è al cerchiq in cui il raggio è y («*+/'’ +2c*-f-2g’* — 
ab* ) , X — c r ascissa dal centro , ed y — la corrispon- 
dente semiordinata. £ quindi combinando la locale di 
quest’ equazione con quella della seconda , si troverà 
il proposto problema convenevolmente construito colla 
combinazione di un cerchio e di una parabola . 

^ P O R I S M A III. ’ 

3Sy. i dtse circoli BKT , FAH {fig- } ^9 

e'I punto F nella periferia di tfuesto , adattare tra le 
dette periferie la retta AB , che sia uguale alla data 
M , e congiuntavi la FA sia dato t angolo FAB . 

Asalisi Geometrica. 

I centri C , D de’ due circoli dati si congiungano 
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per la CD , clic si proluB§.lii in E; eli poi si uaiscano 
le AE , AH , le quali si prolutigliino inilefìiiilamenle 
in X , Y , ,e col centro B , intervallo BD si descriva 
il cerchio DKR . . , , i 

E poiché è dato' I’ angolq FAR, «oir ,qieno,_ clip 
l’altro FAE sarà pur dato 1" aq^olo E.AR : ma è .h'a 
di loro ilata la retta AB, e 1' angolo retto EAfI j sa- 
T.'ijino d.iipepic dati di ppsi/.ioue l’angolo EAUe’l cer- 
chio 1 ) KB . Sono anche date le rette J‘iH , HD. .Laon- 
de' la risoluzione del projiosto Porisnia ridurrà a 
quella del seguente 

. PROBE. 

/ * 

. . ( 

388. Applicare nell' angplo retto XAY là data^ret- 
ta EH , sicché sia data la rtUfa HI) intercetta fnx il 
lato Ai' di (ludi angolo f e'I dato cerclùo DKA , 

Analisi Geometripa. 

Dal punto D si cali su di AY la perpcndicqlare 
DX ; e per gli tri,ingoli simili AEH , lIAD sarà EH : 
HI) :: AH ; HA i ed ED : AA ;; HD ; HA , e quindi 
ED* : AA* ;; HI)* ; HA*. Laonde convertendo e per- 
mutando (piesf ultima analogia sarà ED* : HD* Il ED* 
— AA* ; DA’.: che perciò tagliandosi da AY la AP 
ugnale alla ED , e pi olungandosi X.^ in Z -, sicché ÀZ 
uguagli TlD , sai'à AP' : AZ’ ;; AP’ — AA* : DA’. 
Adunque il punto D apparterrà all'ellisse descritta co’se- 
niiassl AP., AZ ; e le intersezioni 'di questa col circo- 
lo DKR determineranno le posizioni della retta ED , 
che soddisfa alle condizioni del Probi eioa . 
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prodle:\[.\ generale 
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■ JndifOfe le leggi del metodo di conversione , 

pnfie rt4fjlvonsi i problemi di sito del^primo genere , e 
quelli del teeorulo.. ^ ' 

Fahte I. AUorcLè si propone «li adattare un a ^ gran- 
dezza data tra più linee date di .silo , converrà proc- 
curare di ciixonscrivere a tal grandezza quelle linee 
in modo che le conservino il sito addimandato , c sie- 
no quivi disposte come sono date nel problema . Al 
che ottenere . 

I". Si osservino diligentemente i luoghi che nasco- 
no dalle posizioni di quelle linee , che voglionsi cir- / 

conscrivere alla grandezza data . Ed essi saranno or- 
dinariamente o rette , q archi di cerchio . 

II*. Si Vegga di più se per menare a line questo 
problema converso basti determinare le sole sezioni 
de’ mentovati luoghi j il che non di rado addiviene 
ne’ problemi facilissimi di tal genere . 

III». E se ciò non basti , riflettasi attentamente 
sulle pqsizioni delle lince proposte nel prolìlema , af- 
finché la soluzione del prohh.'ma converso si riduca a 
situare in mezzo a due circoli , o ad una retta ed un 
circolo un’ altra retta data , con un dato silo . 

Parte II. Che se la grandezza proposta ad adat- 
tarsi tra più altre date sia di sola specie , il qual caso 
comprende tutti i problemi di sito del secondo geitc- 
re (3^6) , allora 

I*. Si proccurì di circonscrivere alla grandezza 
data di specie le linee che le serbano il sito addiinan- 
dato nel problema , e che quivi fra loro oUcng.ano una 
posizione simile a quella , onde in esso sono proposte. 
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II*. Conosciutasi la ragione ebe serbano le parli 
di queste linee tagliate dalla grandezza cbe dentro di 
esse ne giace applicata , si sapri la ragione cbe do- 
vranno avere gli analoghi segmenti delle linee date di 
posizione ; onde di leggieri si conoscerà Q modo 8 i 
adattare entro le linee, date la grandezza data dì specie. 

390^ Scol. I Problemi cbe recheremo nel seguente 
Capitolo serviranno di rischiaramento a ciò che si c 
qui generalmente indicato . 
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CAP. XX. 


PxOBMMI m SITO DEL PRIMO, E DEL SECOKDO CBEEXI 
AISOLUTI PER MEZZO DEL PEIHCIPIO DI COEVERSIOIIB 
DEL SIC. FERCOLI . ^ 


PROBLEMI DEL PRIMO GENERE 


P R O B L. I. 

3gi. J3ato il circolo FAQ lao n. i. ) , ed 
ovunque F angolo rettilineo CNO , adattare tra i loti 
di esso la retta CO , sicché tirata per C la tangen- 
te CA al dato circolo , sia V angolo ACO uguale al 
dato X . 

CoifTERSIOHt DEL PROBLEMA. 

S’ intenda fatto l’ aDgolo ÀCO uguale al dato X , 
e '1 lato CO uguale alla data retta M , e si proccuri, 
di adattarvi il circolo FAQ , e l' angolo rettilineo CNO, 
sicché serbando fra loro quel sito onde son proposti , 
oUengano coll’ angolo ACO la richiesta posizione . 

SOLUZIORE DEL PROBLEMA DI CORTERSIORE. 


Sulla retta co ì^fig- i*. i , e a ) uguale alla data 
M si formi il segmento circolare cno capace dell’ ango- 
lo CNO j sarà V arco cno il luogo de’ vertici di tali 
angoli . Di poi si conduca la retta fi parallela al lai* 
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ae dell’angolo «co uguale ad X , che disti da esso per 
una rclti uguale al raggio FA del dato circolo . E sarà 
tal parallela il luogo de’ centri de’cerchi uguali ad FAIQ, 
cl}e tocclilno tutti la retta uc . 

Eiò po«to , perchè il centro F del dato circolo 
ha una data distanza dal vertice N dell’ angolo dato 
oxc , cd è data eziandio l’ inclinazione della congiun- 
ta FX al lato NC , si ridurrà il propo to problema 
ad applicare tra )a retta fi e 1’ arco pno un’ altra ret- 
ta fn , che sia uguale alla data F.V , e clic 1’ angolo 
fnc pareggi il dato FNC , cioè al Porisma II. 

3qa. Cor. La stessa soluzione converrà praticare , 
se il triangolo dato COD vogliasi situa- 

re entro i lati dello stesso angolo CNO in maniera che 
gli angoli C ed O stiano su de’ Iati CN ed IVO , ed il 
lato CD prolungato tacchi il circolo dato FAQ . 

S C O L. 

393 . Ed un analoga conversione e soluzione potrà 
adoperarsi quando si voglia risolvere quest’ altre 

Problemi. 

Dato ovunque l'angolo rettilineo ClfO ( fg. itii 
B.l e7,),'e'l circolo FJ Q , rondiirgli la tangente 
sicché CO parte di essa che vien tagliata da.' lati del 
dato angolo pareggi la retta data M . 

. Sarà anche in questo caso l' arco onc ’ descritto 
colle condizioni di poc’ anzi il luogo de'*'vcrtici degli 
angoli uguali ad N. La parallela fp alla oc dist inte da 
^ssa per la FA , sar.ì il luogo df’ centri degl’ infiniti 
circoli uguali ad FAQ , é tangenti la retta oca . Ed 
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applicaodo tra 1' arco onc e ]a retta pfìa nf uguale alla 
retta data'M, e che faccia colla congiunta cn l'ango- 
lo cny uguale al <bto CNF (/>or. II), col centro /■in- 
tervallo /à uguale*ad FA si descriva il circolo /r/<^ , 
avranno «juesto circolo e l'angolo onc, la posizione e 
la grandezaa stessa che il circolo FAQ e l'angolo da- 
to ONC } e la retta aco soddisferà al problema ; sicché 
volendo poi construirlo sulla figura proposta non resterà 
a far tfftro, che prèndere NO uguale ad no , e condur- 
re per O la tangente OA al circolo FAQ . ^ 

P R O B L. II. (•) 

Sgl- Date di posizione le tre rette àe, ad , cf 
1 14' R-1 c 3 ) che né sieno tra se parallele , nè conven- 
gano 'ad un medesimo punto , itucrivervi il triangolo 
EFD dato di specie e di grandezza , sicché gli angoli, 
E , F , D giacciano sulle rette ac , cf , ad respetti vil- 
mente . 

Soloziose 

Su del Iato ED del triangolo EFD si descriva il 
segmento circolare EAD , che contenga 1' angolo a . 
Si formi parimente sopra 1' altro lato £F il segmento 
EQCF , che in se comprenda gli angoli uguali ad fee . 
Indi si tiri per Io punto E la segante ECA , talché la 
parte CA che resta fra gli archi de' segmenti costituiti 
adegui la data ca (poni. n.38i ) . Filialmente si con- 
duca per C ed F la retta CF , e per A e D 1' altra 
AD ; conserveranno le tre rette AE , AD , CF una 
posizione identica alle tre date ac , ad , c/ , ed in esse 
giacerà adattato il triangolo dato EFD , giusta le con- 
dizioni del Problema . 


il Leama XXVI. de'Prmcipi Mateanticf d«l Newton. 

il 
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j 395. Cor. Collo stesso artificio si scioglierà il se- 
guente proLleiua : Adattare tra le medesime retfe 
date ae , ad , cf un' altra retta , che sia data di granw 
delia , e vi sien dati di ragione i suoi segmenti tagliati 
dalle medesime . 

< S C O L. . ^ 

ì 

396. §i potrà anche ^ per mezzo del precedente 
problema e del Lemma XXIII. de’ Principj, Matemati- 
ci dei. Newton risolverne un altro , che a prima vista 
sembra difficilissimo , e che qui appresso rapportel'e- 
mo , dopo di aver lecato il Lemma suddetto . 

Lemma 

397. Se due linee rette AC, BD {^Jig.\ 7 .i') date di 
posiiione sieno terminate nc' punti A , B , ed abbiano una 
data ragione , e la retta CD che unisce i punti inde- 
terminati C , D si seghi in K anche in ragion data : 
dico che il punto K sarà allogato in una retta data di 
posiiione . 

Le rette AC , BD concorrano in E , e si fàccia. 
BG : AE ri BO : AG , ed FD sempre uguale alla data 
EG ; sarà per construzione EC : GD o EF 11 AC ; 
BD , e perciò in data ragione : laonde sarà dato di 
specie il triangolo CEF . Si seglii CF in L in mudo 
che stia CK CD i: CL : CF ; e per esser data quella 
prima ragione , e quindi la sua uguale, sarà anche dato 
di specie il triangolo EFL , ed il punto L sarà, allo- 
gato in una retta EL data di posizione. Si unisca LK., 
e sarà anche data la ragione di LK ; FD eh’ è uguale 
a quell» di CL : CF -, quindi sarà <Lta la JLK > 
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quale se si tagli la EH uguale , e congiungasi la HK , 
sarà un paralldogrammo la figura* EHKL, ed il pun- 
to K si apparterrà alla retta HK. data di posizione . 

Proslemì. 

SqS.'D'/te le due rette AD , BN ) termi- 
nate ne' punti D , , applicarvi il dato triangolo ACR, 

sicché gli angoli A e B tocchino le date rette AD, By, 
e condotta' per lo terzo angolo C la retta FC M in ma- 
niera che i segmenti FC , CMsieno nella data ragione, 
in data ragione ^stia pure FD : d/iV . 

' Essendo data la ragione di FC : CM , non meno 
che 1’ altra di FD : MI^T , il punto C , ove la retta FM 
che sodlUsfa’ alla seconda delle condizioni cspo.ste nel 
Prohlema , resta divisa ih data ragione , dovrà trovarsi 
allogato in una retta CQ data di posizione ( prec.) . 
Adunque il proposto problema si ridurrà ad adattare 
tra le tre rette date di sito AD , BiV , CO il triangolo 
dato ABC , cioè , come si era già indicato ( 3g6 ) a 
quello che si è risoluto nel n. 3g{. 

‘ PROBE. III. ' . 

3gg.Dato di posizione rangola rettilineo VAZ {fig - 1 
ed il cerchio BDR , adattare tra essi il d ito triangolo 
FHD , sicché l' ango'o F sia nel lato XF di quell' an- 
golo , r altro H neir altro lato VZ , e jviahnente il 
terzo D nella circonferenza del cerchio dato . 

SOLCZIOHE 

Siasi adattato un tal triangolo nel modo proposto. 
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p SU di FII s* inlenda costituiln la porzione di cerchio 
FAIf , che in se comprenda angoli uguali al dato YAZ,' 
Indi congiungasi il punto A coll* altro fi centro .dei 
cerchio DR , e si concepisca descrirersi col centro D , 
intervallo DB il cerchio BKT . , 

£ poiché la data porzione di circolo FAH pog- 
gia sopra FH lato del dato triangolo FHD, e che del 
cerchio BKT n' é D il centro , saranno dati di sito i 
due circoli FAH , BKT : ma tra le circonferenze de' 
medesimi si trova adattata la data retta AB in modo 
che r angolo FAB é dato : e 1' arco FAH é il luogo 
de’ punti A vertici degli angoli YAZ i di cui dati' AY, 
AZ passano sempre per gli punti F ed II ; come an- 
che r altro cerchio DKT é il luogo de’ punti B centri 
de’ circoli BDR che passano sempre per D . Aduncpie 
il proposto problema si convertirà nell’ altea di', jidat- 
tare fra i circoli FAH , DKT dati di grahdetxo-e di 
sito la retta AB , sicché unita FA , /’ angolo FAB 
i e quindi rìsolveiassi per mezzo del 

Porisma III. 

SCOLIO 

4oo. Lo stesso problema di poc’ anzi potrebbe rì^ 
cerere un’ altra soluzione più generale , perché può 
estendersi a due rette ed una qualunque curva. 

Dato di posizione un angolo rettilineo , ed una 
<jualun<jue cur\fa , bisogna applicare tra esse «a trian-\ 
golo dato di specie e di grandezza , in modo che 
angoli del triangolo sieno sulle tre linee date . 

SoLVZIORB. 

Essendo dato di specie il triangolo ADC {^Jig.xoS ) eh* 
sia applicato nel modo già detto tra le due rette BA, BC, 
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e la curTa GD£ , dovranno esser dati ]' angolo DAC , 
cd i lati AD. , AC che lo conìprcndono j e facendo al 
punto B della CD 1' angolo CBL uguale al dato CAL , 
sari data di posizione la BL . 0|tre a ciò unito il pun- 
to C coir altro L ove tal retta incontra la DA, pe' 
quattro ^punti C , A , B , L potrà passarvi un cerchio; 
essendo 'i^uali gli angoli CAL , CBL : c sarà dato l’an- 
golo ACL come complemento a due retti dell’ angolo 
dato ABL. Diuique sarà dato di specie c di grandez- 
za il triangolo ACL che ha per base la data AC , e 
dove sono pnranche dati gli angoli ACL c CAL ad essa 
adiacenti : -•nde .vi dovrà esser dato il lato AL , c la 
rimanente LD . Or essendo data la retta AL sottesa 
del dato angolo ABL , il luogo del punto D dee esse- 
re un’ ellisse data di sito e di grandezza . Dunque l' in- 
tersezione di questa curva coll' altra EDO , eh’ è data , 
dovrà segnarvi i punti soddisfacenti al Problema . 

P R O B L. IV. 

4oi, Dati di sito i tre circoli DKMy FVXy HNQ 
ia6 ) adattare tra i medesimi il dato quadrilatero 
jiBCE in modo, che il vertice A delC angolo BAE sia 
nella circonferenza del cerchio , ed i lati DC , 

CE tocchino respet Usamente i cerchi FYX , HQN. 

• ''SOLUZIOSE. 

* 

Siasi di già applicato un tal quadrilatero nel mo- 
do che' si cerca , ed i centri D , F , H de' dati circoli 
si congiungano colle DF , FH , HD . Indi per F ed H 
s’ intendano condotte le XY , VZ respettivamente pa- 
rallele alle 6C , CE; saranno queste parallele i respettivi 
luoglii de’ punti F, H centri de’ circoli FXY , HQN, 


a4S geometria di sito 

i quali toccano sempre respetlivaiacnte >le rette BC , 
CE . Filialmente si concepisca descriversi col centro 
A intervallo AD il cercbio ADK , die sari il luogo 
de' centri D de' circoli DK>^ che passano sempre per A. 

Or essendo date di sito le rette X¥-, VZ e'I cir- 
colo ADK ^ e ritrovandosi il dato triangolo DFU si- 
tuato in modo, che gli angoli del- medesimo F, H, D 
toccano rcspcttivame lite de suddette liuee ; U presente 
problema ridurrassi- ad : Adattare il dato triunffoU) FllD 
tra le rette di sito XV ^ VZ e'I circolo Ai) dato an- 
che di sito e di grandexxa , sicché gli angoli F , H ^ D 
di quello giacciano cespettivamente su _ diceste linee. ^ 
cioè ai Probi, ili. (iyy) . 


PROBLEMI DEL SECONDO GENERE 
P R O B L. V. ' (*) 

4o2. Date di posizione le quattro rette AB , AD, DB, 
Ci, (^Jig. > 37 ) applicarvi un quadrilineo simile al dato 
FGHl , sicché gli angoli F , G , H , 1 giacciano sU di 
esse respettivamente . 

¥_ '• 

SoLVZIOKE. 

Facciasi su di FG il. segmento F<iKG capiente l'an- 
golo dato BAD : su di I H il segmciito l'AKiH com- 
prendente gli angoli uguali a DBC,: e finalmente su di 
FI r altro segmento FcnI , che comprenda gli angoli 
Uguali al dato C . Ciò posto s' intenda tirai» dal può- 

/a. i'4 

s.*- 

(*) Questo Probi, i il Lemma XXVII. de' Principi Uatamatici 
del Newton . 


» 
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to F la retta Fc » i cui segmenti, ab , bc tagliati dagli 
ai^bi de' tf e. descritti circoli sieiio fra loro come AB: 

« fé qtiesto otterrassi col seguente metodo . Essendo 
dati i punti F.e K ove si tagliano i primi due segmenti, 
aari data. Ili retta FK e quindi tanto il segmento FnK, 
die r aJtro| FbK. . Dunque il triangolo aK/> è dato di 
specie; e perciò di ragione aò e òK ; ma è pur data 
la Mgione di .cb a ha . Quindi sarà data la ragione di 
.a.-òK. , e per consegiieijza il triangolo cKò è ancor 
datò di speqie.. X>aonde sarà dato l'angolo òcK . Per 
lo ebe se sopra -FK. si formi un segmento capiente un 
angolo ugiiale a òcK , che tagli 1' arco FcK in un pun- 
to- c; ^leslo punto sarà il richiesto. 

Si. tiri dunque per c la retta Fc ; ed indi si uni- 
scano. le.'rette Gad « Hòd , le ; sarà la posizione di 
queste quattro rette Fac , Gad , Hòd , le simile a quel- 
la delle date.yAC , g^AD , /iBD , iC . Finalmente si 
tàccia^ ha : nF BA : Af-, di più da : aG *I DA: Ag, 

ec'. e si uniscano i^unti f,g, h , i per mezzo delle 
rette fg , gh , hi , if-, sarà il quadrilineo fghi simile 
ad F^HI , ed applicato in mezzo alle linee date nella 
maniera richiesta . ^ 

PROBI. VI. 

4ò3. Date di posizione le due rette LN , LM (fig. 
laSn.i. ), e'I punto P fuori di esse menare alle sot- 
toposte rette due altre PM , PiV, che faccian seco un 
angolo uguale ad un dato , e sieno tra loro in unis 
data ragione , . 

• ‘ SoLUZIOUE. 

0 

I Facciasi Pangolo FAG (ySg-. r.i e a. ) uguale al 
dalo , e che i suoi lati si^o nella data ragione . Indi si 
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Uiiist a la retta PL , e si descriva su di AF il segntento 
circolare AKF , che comprenda angoli uguali a' PLM, 
e su di FG ( retta che unisce i punti F , G ) l’ altro seg- 
mento FHG , tal che gli angoli in essa compresi adegui- 
no MLN . Si tiri la retta E.\ , e troncata AB ugnale a' 
PL, si menino BD, BC parallele ad EF , EG , e si tiri 
DC. Finalmente si taglino LW , LN respetti ramente 
uguali a BD, BC, e si uniscano PM , PN : saranno queste 
nella data ragione , e comprenderanno l’nnigolo dato . 

4o4* Scol. Da questa soluzione si può' fare facil- 
mente dipendere quella del seguente altro 

. ' , 

Pko»lbma. 

Foste le medesime cose del Problema preceden-, 
te si voglian tirare dal dato punto P iz8 ». i ) 

fuori V angolo NLM le due rette PM » PN , che 
faccian tra loro un dato angolo , e congiunta NM , il 
triangolo NPM stia alla somma de' (quadrati di 'PM e 
di PN come R a T. 

S 

Analisi Geo'xetrica. 

S’ intenda prolungata NP in m , sicché ^ia P« = 
PM . E perchè il rettangolo mPN sta al triangolo 
MPN , a cagione dell’ angolo dato MPN in una co- 
stante ragione , cioè di una qualunque retta S alla rpt- 
ta II ; e come R a T , cosi dee stare il triangolo MPN 
alla somma de' quadrati di mP e di PN ; sari per equa- 
lità ordinata mPN : mP*-j-PN* S ;• T , e quin- 
di amPN : Pira* + PN* : : »S ; T ; ed invertendo e 
componendo niN* ; amPN ;; T -f- aS : zS : sarà dun- 
que data la ragione di mN a PQ ; e quindi la ragione 
di otP , ovvero di MP a PN ; che perciò questo pro- 
blema si ridurrà al precedente 
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CAP. XXI. 


Mg 


Di quz* paon.EKi dt sito cce risoltoksi ver mto 

CI LEMKI . 



4o?>. Moltissimi difEcili problemi di sito pe’ quali nes» 
SUD sentiero conducente alla loro soluzione é rìcscito ri* 
trovare , malgrado gli sforzi ed i tentativi che dal geo- 
metra inventore ed esercitato si sieno fatti ^ possono in 
agevul guisa restar risoluti per mezzo di qualche lem- 
ma che si rinsenga all’ uopo 5 al che ottenere convie- 
ne ponderare attentamente or la natura del problema 
che si vuol risolvere ed or le conseguenze che deri- 
Tansi dal suppor fallo ciò che in esso ricercasi . E sic- 
come queste tali cose o aflatto , o con difficoltà grandis- 
sime si mostrano nella tela di un calcolo analitico , 
sebbene maestrevolmenle eseguito ; è perciò che il ten- 
tare questi tali problemi col puro calcolo algebrico , 
r iesce inulil cosa , o difficile oltremodo . Ed a ciò che 
si è detto potrà servir di prova il problema del cer- 
chio e de' tre punti proposto dal celebre Cramer , che 
più giù risolveremo , e del quale potrà legi^rsene la 
storia ed i tentativi fatti per risolverlo da’ più insigni 
Analisti moderni negli Opuscoli Matematici della Scuola 
del Sig. Pergola , pubblicati nel 1811. 

In qui'sto metodo di proceder per lemmi nella so- 
luzione de’ problemi di cui parliamo , gli antichi do- 
vettero oltremodo^ distinguersi , seuza di che le Colle* 
BÌooi Matemalicbc di Pappo non ci preseatsrdbbefo 

3a 
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aurora nn gran numero di lemmi che a proposito «sali 
conduconci talvolta dal più profuiido Lujo in pieno 
nierij;gio , per la soluzione di molli de' suddetti pcolde- 
mi , nè tanta importanza troveremmo da essi data- ai 
purismi dell' accuratissimo Euclide , come già altra vol- 
ta dicemmo . 

Intanto percliè cìA die qui si è generalmente in- 
dicato ognun vegga col fallo, proporrò in questo Gap. 
alcuni proLlemi di Silo, die vedransi poi , nella oia- 
niei'a poc’ anzi indicata , elegantemente risoluti . 

PROBL. I. raoposxo dal Ckamea 

4 0 6 . Nel doto cerchio NDG ( fig. i 3 o ) inscrivere 
il triangolo DEF , i di cui lati distesi passino pe' tre 
punti dati A ^ B y C , 

Metodo del sig. Giordako 

LEMMA 

407. Se dagli estremi A , e B {fig. 129 ) della retta 
AB data di posizione s' inflettano ad uno stesso punto 
D della circonferenza DEG le due rette AD , BD , e 
poi da un punto E delle loro sezioni E ed F conducasi 
la EG parallela alla data AB ; la retta che congiunge 
t altro punto F coti' estremò G dell' aniidetta paral- 
lela , dovrà sempre incontrare in un dato punto H la 
retta AB . 

Dim. Imperocché i due triangoli FHB , DAfi , 
che han di comune 1' angolo in B , han pure uguali i 
due angoli BIIF , ADB , come uguali al terzo £GH ^ 
dunque sarà BF ; BH;;AB:DB,c’l rettangolo ABH 
uguale al dato DBF . Onde sarà dato il punto H' . 
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Analisi Geometrica del Problema. 

t 

40 ^. 1 ". SicMO A,P-,C i Ire punii dali^ 

ed EDF il triangolo ricliicflo . Dal punto E coikIikvi.sL 
la EG parallela alla data AH , e vi si unisca la GF . 
Questa 'retta in virtù del Lriniua precedeule dovrù |>as- 
sare per lo dato punto H della Ali . 

II». Si congiunga la retta IIC , alla quale si itieui 
per E la parallela EI , c si unisca la IG . Auclic que- 
st' altra retta dovrA per lo stesso Lemma passare per 
Io dato punto K. della UC . • 

III*. Ed essendo date di posizione le rette EG, ed 
EI , rdie son parallele alle date AD , IIC , sarà dato 
1’ angolo GEI , cb’ esse comprendono e ne sarà lienan- 
che dato il suo duplo GLI , congiungendone i due rag- 
gi L'G , LI, e la LK. . 11 perche sarà piiranche dato 
r angolo LGI alla base del triangolo isoscele GLI , e 
quindi il suo conseguente LGK . 

* Dunque il Problema si è ridotto a descrivere sul- 
la data retta LK un segmento di cerchio capiente ua 
angolo dato . 

Metodo del Signor Castiglione . (*) 

, , LEMMA, 

t « 

40 J). Se dal punto G ( Jig. 1 3 1 ) preso nel diame- 
tro prodotto AB del cerchio AFB si tiri oil esso una 
qualunque segante EG , e dal punto £* , eh' è una del- 


(*) L» soluzióne Jet Castiglion* non i in Tenti et eemplic* 
come quella che qui , e negli Opuscoli si i recate j arendala s^ra..' 
vata di molte ricerelie , che V trino inntiir. '■ 
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le due setioni , si conduca l' ordinata ED ad un tal 
diametro ; la retta DE, che unisce t nitro if stremo D di 
cotesta ordinata coli' altro punto F delle sezioni , do- 
vrà sempre incontrare il detto diaasetro in un dato 
punto II. , 

D(/n> Si uniscano le rrtle DA, AE , AF . Ed es- 
tende DE perpendicolare al dianiclro AB , sàrà 1' an- 
golo DAB uguale all' angolo BAE . Ma Ì' angolo DAB 
é uguale all' angolo HFB , poiché sono nell' stessa pois» 
zioue ; e 1' angolo BAE è uguale all'angolo BFG per 
lo quadrilatero BAEF . Dunque 1' angolo HFB'è ugua- 
le all' angolo BI G , e cou ciò dee essere GF : FH 
:: GB: BII. 

» Ciò posto tirisi la IIX parallela alla EF , sarà 
n r angolo UXF uguale all' alterno EFA , u sia ad 
t> AFD , essendo gli archi AE ed AD uguali ; e peiv. • 
a ciò IIX sarà uguale ad HF . Ma pe' triangoli simili 
>. AGF , AHX , è AG : AH :: GF ; HX o I li ; ed è 
» poi GF : FlI ;; GB : BH ; quindi sarà AG : AH II 
> GB : BH , e la AG disisa armouicaincnle in H e B(*). 

• Ahalisi Geometrica del Problema. 

4io. I*. Sieno A, B, C (/ìff. i3a ) i tre punti 
dati , cd EDF il triangolo richiesto . Dal punto F si 
conduca la FG parallela alla data AB , e si unisca la 


O li* dimoitraclone dell’ etposto lemiha di Pappo ritrovati 
aMtilata Del tetto : I' accorCittimo Coromanilini ti cuotrotò di to- 
Stituirgtieoe una iodirelta , cd^ il noiitro Sig. Pergola nel recare 
un ut leiniQa negli Oputcoli Mateinaiici , ne completò 1* dinw- 
•traiione tulle orme medotime del Geometra Greco . -• 
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EG. Questa retta ii) virtù del Lemma recalo al n .407 
dovrà passare per'un dato punto K della AB. 

II*. SI unisca il centro L del dato cerchio col 
detto punto K ; e sulla LK si .iL}>assi dal punto G 
la perpendicolare GRÒ , e poi si cungiunga la OE . 
Cotesl” altra retta , .per lo Lemma precedente , dovrà 
segnare il dato punto Q nel diametro N.M . 

lll*.^Ciò posto, essendo date di posizione le due 
rette GF , e GO , sarà dato 1’ angolo OGF , o il_ suo 
uguale OEF • Ma i Iati di questo secondo angolo pas- 
sano respettivaniente, pe' dati j>unti Q, c C . Dunque 
il Problema vedrassi ridotto a costituire sulla retta QC 
uu segmento di cerchio capiente un angolo dato . 

P R O B L. II. 

4*** dato cerchio DFG v33 ) iuscrivere 

"il triangolo DEF , di, cui due lati DE , DF passino 
per due punti, dati A e B , e per t altro ó Ics retta 
FC , che col terso lato EF costituisce un. dato angolo 
in F , 

AvALISI GEOKETaiCA. 

Si conduca ad AB la parallela EG , e congiungasi 
la GF j questà segnerà in AB H dato punto II . “Si 
Unisca la HC , e si divida in K , sicché il rettangolo 
K.UC adequi li dato FHG : e congiquta la KG , si di- 
Steuda la ojedesime in I , e si tirino le rette £I , LG,. 

£ perché sono simili i due triangoli HKG,, ’IIFC, 
che hanno 1’ angolo GHC di comune , ed i lati intorno 
ad esso proporzionali , saranno uguali i due angoli 
HKG , HFC . Ma questo coll’ angolo EFH, o sia' EIG 
costituisci un dato angolo EFC . Dunque sarà data la 
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somma de’ due angoli HKI , EIK ; e ■perciò se si pro- 
ducano le rette Ef , IIC, iiicòntrandosi , dovranno co- 
stitnire' un dato angolo . Or le rette HC , HB son 
date di posizione , dunque ancora EI incòntrando la 
AB deve formare con essa un dato angolo . Mi questo 
pòi è uguale all’ altro JEG , a cagione delle parallele 
EG , AB . Dunque è dato un tale angolo lEG , e 
conseguentemente l'altro LGK , e ’l punto G‘. Ed il 
pròKIema proposto potrà facilmente comporsi . 

' 4*2- ^col. I due seguenti Problemi si possono ri- 

tolvere con un artifizio simile a quello del j>recedente. 
Le loro soluzioni si ritrovano recale dal Slg. Giordano 
a disteso nel y ol. IV. degli .Itti di Verona ; e he’ no- 
«tri Opuscoli vi si potranno leggere altre riccrclie af- 
fi;ii a questo argomento .. 

In un dato cerchio incrivere un triangolo , di 
tul uh lato passi per un dato punto ; e per gli altri due 
punti dati vi passino le rette , che co' due rimanenti la- 
ti costituiscano angoli dati a' loro estremi . 

II. In un dato cerchio inscrivere un triangolo , sic- 
thè condotte da tre punti altrettante rette a due degli 
angoli del medesimo « queste- comprendano co' respettivi 
lati angoli dati . 

PROCL. III. GENERALE ■ 

4i3. Nel dato cerchio ^INP (^fig.\ ^^) inscrivere il 
poligono SINO PQ di 'tanti lati 'quanti sono i fninti dati 
Ay B , C , D y E y pe' quali quelli debbon passare . 
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Metodo sei. sicnoe Gioedaito 

Analisi Geometrica. 

• } 

, , Uniscasi la AB-, alla quale s'intenda condotta per 
M. la parallela MR , e, coogiungasi ROII . Sinilraente 
si unisca la HC e tiratavi per R la parallela BS , si 
Congiunga SPK . E di nuovo, unita U DK le si tiri per 
$ la parallela ST , e congiungasi . ludi uuiscash 

EXY ,r alla .quale si tiri per T la parallela T V , e si 
conginnga VAJY . £ cosi si continui a fare se vi sieno 
più punti dati . Saran dati gli angoli AiRS , RST y 
STV ec. del poligono MRSTV, come quelli che pareg- 
giano respeltivamenle i dati AHK , IIKX , KXY <-c. 
Se dunque è pari il numero de’ lati MR , IIS , ST , 
TV ec. di questo poligono ( il che ha luogo quando 
la figura da inscriversi, ha un numero impari di lati ), 
cpmprendcAido angoli dati il primo di essi li^ti MR col 
secondo RS, il terzo ST col quarto TV cc.', sarà da- 
to r intero arco MRS’l Vec , e quindi la sua sottesa 
MV ; e perciò anche il punto M , dal quale poj tutt» 
gli altri V , O , P , Q , ec. rgstan facilmente determinati. 

Che se poi il poligono MXOPQec da inscrivei'si a)>- 
Lia un numero pari di lati , sarà impari quello del 
^ rette' MR > RS , ST , TV cc. j e quindi la MV non 
verrà ad essercele sottesa di un arco dato . Intanto in 
questo caso, essen(|o pari il numero delle rette RS , 
ST , TV , ec. , sarà dato l’ arco RSTVec , e _ quindi 
r angolo RMV ; e perciò distesa ^ MV in F , sarà an- 
che dato, per le parallele RIVI, AB , 1’ angolo VFA j 
ond' è , che anche in questo caso resterà determinato 
il punU> M . 

• • ..t,t ' . . 

• -1 • ' *■ V r» 
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CoMPOsiziost; Geometrica 

Il primo caso di questo Problema si riduce ad 
inclinare da un dato punto ad un cerchio una retta , 
sicché l' intercetta sia data , cioè a ritrovar due rette 
reciproche a due date, che abbiano una data differenza. 
E r altro alla u3. Et. i. , ond’è che la suia composi- 
zione gomctrica è manifesta . 

• * • A * 

Metodo del sicror Scorza 
^ PORISMA. ' 

4'i4- Ee da due punti dati À e , e i36 ) 

iryiettand alla periferia del dato ceéchio DKG le rette 
jÌE, BE , che di nuovo lo incontrino ne' punU D ed F \ 
dovrà la retta DE delle loro intersezioni firmare ad 
un suo ef^remo un angolo dato con ud altra tendente 
ad un punto dato . 

Dim, Si tiri dal punto D la DG parallela ad AB, 
ebe ne congtunge ì dati punti A e B; e di poi si unisca 
la GF, che segnerà nella rett.i AB il punto dato II ( lem. 
n .407 ),e ques'to pnnto dato II si congiunga col centro 
C dd cerchio mediante la retta HC,.cui si abbassi la 
perpendicolare GM , che incontri la circonferenza, nel 
punto I ; e si unisca la FI , la quale iie incontre'rà il 
diametro* nel dato punto K. ^lem. n. 4®9 ) • Ciò prè- 
messe , 1’ angolo DGI è dato , avvegnaché formato da 
due rette DG , Gl , date di s'ito. Dunque sarà dato del 
pari il suo uguale, ovvero il supplemento a due retti 
DFI , eh’ è formato dalla retta l)F delle intersezio- 
ni delle due rette inflesse , coll' altra FI tendente al 
dato punto K. C. B. D. 
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~ dà' {iriemeao' ii Sjg. Scorsa reca al proposto pro- 
blaosa ( ■. 4*9 ) U, legaènte elegaatissnna . 


▲ «Atssi 6>oaBTaic4> 

« «’ f \^* • *" ■ * » 

" 4*^*' Sappot^pui Bei carckio dato FGI ) 

ÌBecritto il richiesto peUj^o FGHIK., i 911 Ì Itili pa-inino 
rt«pettivaitacnte pe' pnoti dati A , B , C , D , er. . £ 
poicliè il primo lato 'FG di esso poligono , ed i! se- 
condo Gli de};^Ìon passare per i dati punti A , e 
B dovrà lB<ri'Ua FA ’;delle 'loro intw'sezionj for- 
miaec ad an suo cttreoio 1 1^ angolo dato FHiV, colia 
retta HN tendenie al dato punto h ( por. prte- ) ^ .e 
sarà dato l’arco FN . Ma catesta retta HiV ioileUesi 
col -terzo.' lato HI , c|ie dee passare pel punto dato C, 
Duaqne per lo stesso Portsma la retta delle iiilersezioui 
K1 tvrmerà ad un suo esb-emo un angolo dato AIO 
colla retta IO tendente al dato punto z ; e sarà dato 
Parco NO , e con ciò l’altro FO , che tàri somma , 
o diffetesiBa da’ dati archi FN , ed NO . Cosi pure 
^uenta ratta taaalenU iO inflcttesi col quarto lato- IK. 
dni poligono . Dunque la retta OK delle sezioni £»n- 
aserà ed Bd' «io etilismo un angolo dato coll’altra KP 
tendente al dato pnbto m,; ersai-à. dato l'arco OP ^ e 
quindi P'aUrb FP , die sarà pqre connna , o dift renaa 
de' do# ardir dati FO , ed. OP . £ coerappressò-, So- 
ehè' Sk* perrenga ad una tendente PK -, la quale iojhrt- 
tesi coll''*dltìiBO' laV) KF del poligono . lo' tal eaao awà 
datò P arco sottoposto < PF , « con ciò l’ angolo aUa 
«ftdoMdMdBM FK.P , ed il suo òoBsé|^nie lEILek . 

'^DlMt|ue’H ridurrà il Prohletnà a desori.vere «lllg 
data mCIà Cln usa pwrzione di oerckio^pieaAB qaed* 
■falò - j T., ^ . 


i« 
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4 1 6 . Cor. Il Problrraa del cerchi» e d«^ Uc'l^Un- 
ti renta immediatimente^-risoluta^dal -PorisqiaK trt^'-À 

417. Scol. Il Sig. Professore Scorza avverte qui 

multo a proposito in qual caso il {uolileiha del cerchio 
c de’ Ire punti , o 1’ altro generale poc’ anzi risoluto , 
sia indeterminato; lo che altri* priom di ini ote^ve- 
\& fatto ( yegg. gli a^mseoli €0, ) J ■ • : 

- . <! .«• 

- P R O B L; IV. • Sv q 

• ‘ • ’ > ' ■ * 01 ^ ^ l' Ti tit 

4 18. Dato il ctreliio MinàtcK A 9 £D ìj!g% >JB ) 4 il 

uh emisfero , dividerlo in un dato inumerò dà aiahi-eiJSIe 
BC ^ CD , DA , *c. • sioehè i cerchi^ m e ud di' 'jeendaUi 
per gli estremi di ciaschedurtd pasiiao pee 'iaUràttnutó 
punti dati- C , H , / , ‘A , tre. nella sdpeifieie^ di:. e$ef 
emisfero'. • ■■•.1 i v.'. ■ "jt'l 

“ f •»'. - , .ri-,, y.f j 

' Ah IL isi'Ge «ifjETa icvu* «11.,, , 

* • " i • •• • - . t ì » ». * 

'Suppongasi diviso il dato cerchio ‘ARCO. 
richiesto 0 £ poiché il primo.àro» AR.éi t«i^^ eh* il 
-nerchio massimo condotto pe* stioc estremi OsB 
passare pel dato punto G ;-ìl raggi# -i>G.<li|Urso<.do>- 
•\rà ’hicontrere il proposto piano jo^uu;g>uot<>sgr< sta 
iteri dato\ £d UJi tal ponto • essendo oe) piaop. ded 
-oerchio ABCD ,• che dell’ altro GBA‘« dsn'rè trorargi 
• adie cdimsne sezione >di essi , cioè nell*. AB . DuiMpse 
J* ceeda AB del primo > arco 'dee passare - ptel-. ponto 
■datofv-L# sterno s’ intenda 'del}# corde stelli jSailri 
archi -saccessivi RC , -CD-^ DA ,cc. ,.,che,.deggioo pere 
pàftare neapettivamente.pe’punti dati iy Ótìn- 
quejileProhWne si j-idute esl.Uficrivere rOfl dato j*er- 
cbio il poligono ABO), i di cui lati' 
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ec. pMsin* per allrcl||n^ pui^i >dati g , h , i , le ec. , 
cioè a) proWema poc’anzi risòluto (*). 

Prulklema geometrico- potrebbe 
conTortirn in un altro geografico assai leggiadro , dal 

1*' oilHiti di tali Speculazioni ; 
•loè-rt Bmit<^>pànéiebti ferrettre , ed ur^ numerit tk 
Mè'i/fln^AàriHirùfeMo emie/h-ó , sì ^uot dìsfidere tal cer~. 
chiiÈ'mti. H>uitesm- -u dii archi ^ - Mcehè i cerchi massimi 
etHcmmf di' ciascheduno passino po' dati 
luoghi rerpettira w £ volendo randere piu uni- 
versain <{liel geometrico Problema si potrà enunciar 
^■est’ Slhr^ imVere/i/o'm 'nn qualunque solido 
il 'ttwitero n di punti nella iuf>erjìci& 
ditMi» imtéàert iat’eerckio nel ntune'ro ;a di archi, 
siochielm 4itiohi,bHe eonduconsi per gli estremi di cia- 
4Mk 0 #ÉD «• dato punto nell' asse dello stesso 

solido, passino. ooMogo perimetri per que' punti datf 
respettivamente.'ìn simil guisa : Dato un cono , ed il nu~ 
mero a di punii nelto ' spdzìà ,• si potrebbe addintandare 
d" inscrhsere in questa solido una piramide del numero a 

passino per que' ‘punti reipetti- 
Oi0sepidrm0^'àatósfm. oiUsidto , ed il numero a di pun- 
^Jtpfpifitvvupl ^datfriuerp in esso un prisma ancho 
del numero a di lati , sicché le facce di tal stAido pas- 
sino per que' punti respettwi . E cori di altri . 

— **_ — '.t 

(*).0 sommo Eolero indicò riiolazione di qaeUo Problema 
par tra punti, dati nella |p^|rtici^ dèli’ Emirfero . ‘Ma tal indica* 
i^^^ìò^vedecd da qu^ta r^'anamenta 
dell’ Xeeadamia • di Pieirabargo . 78 .. 
in ckuro eìreuli tangèns Super quó 
ripto jdm sit constructum , ejusque 
idra erit JacslUnui , ‘ewn anguii circa 
oemtrùm ia n0ijlt,ii t^t^ fiuti* ’^aaéfi'sphera sintiUem, distantia 
vero pane t orata dlX%n t kmun triàngitt h centro sphera 

in tangemtes tAeanS. 


sioM 4 natai oaeora , 
jaa 
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LEMMA ■ 

1 . .• > 

NccesMrio all* tolazione del Kj^uente ProbleiM. 

4-ao. Se ad un arco circolare DNB (\f(g ) si 

eomu'ique una tangente AB la quale ti arresti tra Ut 
mitre due tangenti DF , EF dell' arco stesso me' tuoi 
stremi D, E , e poi congiungasi il centro C co' ponti A, 
B ove questa tangente incontra quelle \ i* angelo ACB 
sarà sempre di una costante grandetta . ' t - 

Sì tirino a’ contatti D , E le rette DC » CE 5 *a- 
ranno perfettamente uguali i due trnjiigoU DCA , ACN, 
onde r angolo DCA aarA uguale all’ altro ACN . Nella 
•tessa g<iisa si mostra esser l’angolo NCfl uguale. all’ al> 
tro BCE . Dunque l’angolo ACB aarà meU del dato 
DCE , e perciò di una costante grandezza . 

PRO B L. ▼. ' . 

4^>- Ritrovare un punto nei? -arco eircotare DNB, 
eioehè -per esso condotta la tangente ANB'in metto ali* 
altre due date DF , FE , tia dato'U'rettassgolo ANM. 

Sia AB = Tjr ' . 

VN =z a , ■ ■■ ■■■ ■ ■*. ■ 

Ed il rettf.iigolo ANB = ò* 

sarà IV Ó = y ( x ‘ — ò* ^ ^ . 

AN = T — y (x* —i* ) 

KB = X + y (x«— ò») 

Ac=y <«•+ ax* — è* —a* y ( ) 

CB = y 't'** V ( ■**' — ^*) ^ 

^ ACxCB= y ( ( a*+axV— ) 

\ ;= y ((«•-ò*)*+4a»x* ) 

FiuaìmeaU} sarà U Uiaogoio ÀCBsatma 
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Or cnendo dato 1' angolo ACB , com* «i è mo> 
•trato , farà data la ragione' dei rettangolo di AC in CB 
ai triangolo ACB , che esprimasi per m : n , e perciò 
•arò t ’ V. • t ■■ ' , 

- V' ( — ò* )• + 4a*** ) : or i: m : m 

-- cioè > ( a*— ò* )*'4- 

e quindi' = ( a*—~b* )• + 4a* ** ' - • 

n* 

la quale eqnacione oonTeneVolmcote , maneggiata darà 
■na retta quanto la AB , sulla quale te si formi ulk 
iegm^nto capiente 1' angolo dato ACB , ed in etso poi 
ti adatti la perpendicolare uguale al raggio del. circo* 

10 , saranno i segmenti della sua corda respettieamen* 
te ugnali alle tangenti A3! , N B ovvero ' allo altro 
AD, B£, e sarà quindi risoluto al prohleiaa. ' 

• ' i • 

. . L £ M M A> ' ... •• • 

Necessario klla soluzione del seguente Problémo . 

I '■ 

4un. Sei/ ne' lati TE , RE (yig’-'i4<> J del iriànfol» 
TER prmdanti le due parti TD , RG^nella datu ragióne 
dì m‘. n> accanto la base RT,, e nella eteua ragione 
prendati pur anche DÈ ad E^ \ Pinterpotta QF o tarà 
nulla o pure di una costante grandetta . 

è * 

Imperocché se la ragione di et ; n pareggi quella 
di TE : ER , r intermedia FG sarà nulla , come chia* 
ramante rilevasi . Ma se la data ragione non adeguasse 
quella di TE : ER , facciasi TE : RQ II min, e quin* 
di CO 0 M TD : RG ; sarà perciò TE- — TD : RQ — RG 

11 m : m II DE : EF , cioè DE : GQ II DE : EF , e 
quindi GQ = EF , donde n rilevo essere GF uguale 
alla dato EQ . 
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... '.•! .• •* T.; ^ • , 

4»3. Dato il punto B fuori del triangolo TER ^ 
tirare ia retta BG , chi dai lati'TTB , f J! he ^ scinda^ 
accaata Id base , le due patti TD >' AG netta data ra- 
gione di m: n. . .. ’ 


« • 


A Uk Liti. dcOM B-T ti lek. 


s . 


I suppongali tirata la BG come ai ad<ii«ia pda , 4 
pmidagi DE -: £F Z^ m : ,/t^ sarà ‘.data di grand<*zza 
l' interniedia FG , ed muta D^ .larà dato l' angolo DFE. 
Finalmente ai tirino prr B le rette, BA , BC paralle- 
le respeUivamente a DE, DF... .. n , . À 

E poiché sta AG : GE 1'. AB ; ED t! AC ; EF , 
aari permutando AO ; AC ;; GE ; EF , e dividendo 
CG : AC r; GF : EF . Adunque le due rette ignote 
CGr,.£F binno lardati differenza CE'i(-FG, a, nono 
poi reciproche alle date AC , GF . Dunque i data 
cùueuoa (E esse CG , EF. 

I 4>4* Seoi. Questo problema forma 1' oggetto pi^dcb- 
pale del' libro del luogo di risolueione' detto de teetio- 
t^aùimik appartenente ad .^\q>oIk>nio Pergeo, ove..tro- 
Taù risoluto ìbi tutti i caci , e ^ou 'quell* estensione che 
osavano gli antichi ne' loro problemi . 




» ,-^i 1 - 


t • 


’ • ■ : *•!. ■ V 

" . • . • • . ■ ;ì 

. i^>l t*- 
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Atxao MZTODO DEL SIO. . Jt EECOLA / EEE RISOLTEEl ^LCVIU 

, YEOBLUU DI, uro . DETTO DI . 1 SASrESlJtSDTO . .. 

» --.v’. . t, /r. .. .. ..i .. J,'..- <1* t 

■. ■ f ’t.' *7 Ifcf.""* 

✓ A»* ** ..!•<» ♦.» * 

il Si. U 7 , , . ;, • ^ ^ 4 


i.y . ». f» f 


. ,4^b 5^. ^AllprcW ne’proJ)IeiRÌ di sito próponesì‘«'i 

Formare in un dato pufito fin angoìo rettilineo^ iigualè o4 
un- dato t licekè, iia data una funzione de' suoi lati prò- 
dotti 1 fiwhè Jncontrinfi due linee date di sito j ed m 
alU;j analoghi come tra poco vedremo^,' jropo^ 
sesL dal Si^. f'^gola un nuovo me.todo per ben con- 
durre a ^ne fa soluzione di simili proLlcmi , fondato sà 
di,^Ufi njov^ento ^htimaginario^ , , ch’^è ^coulenulij* neb s^ 
ifUenU.sctnjdicissimo , , , ^ ^ “ 


f 1 


,, PBlNjCinO t)I TR^SFERIMENT^ ^ 


4, 


. 4'^6. Sien date di posizione le due linee CS-^ CX 

e'I punto^I^ : tirata cpmun<pte^da efse punto 
la rctta^ PA , se volgasi P angolo PAC sicché ^abbiaH 
dalla medesima PA descritto un angolo uguale ai dà* 
to X , sarà dato alla fine di tal movimento il sito 
della.-linea mobile CA rispetto all' immobile. CS . 

..Imperocché le linee date disposizione sieno ret- 
te e s' interseghJno in C: si unisca la rett| PC,. e'I 
triangolo CPA trasferisca^ nel sito cPa X - 

retta PA ^hia col divisato moto rotatorio desci4ttd 
p angóiò Uva uguale al ^dato* X r'XTio' pmto , t**a'n* 
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(olo CPA pmggi* , «I piuUofto è ><*«“**^ •**’ 
cPrt i «diiiique tolto d* essi il cotnune OTa , resta 
«ffoel* « cHC . Mt l’ angolo APa i uguale «1 
dsiÌ6'‘^V àta'nqùe è béi>['énche dato I’ "(tìlgoh> «P€:. 
Kd essendo' tìati di frtndètt* si l* angolana '/thè la 
retta Pc , sari dato di posiùoue il punto P rispetto 
alla linea eetta co . 

4»7. E questo flteaao raftanemeuto si pptri ado- 
perate , quando la linea mobile CA sia una curva , o 
quando tali sieno tutte due le linee CA , CB date di 

posiziou^ a , * . • 1 a r • 

^26. p6f pafiio di cpi^sto principio 1 inlcrt 
di problemi jopra indiiala (4 ' 5 ) si riducé , come fa- 
cilmrate si rileva e come vedrassi dalfe Soluxioni di 
que'' problemi cbe recheremo qui appresso', a : Tirart 
dà un punTo dati a due tinte date di $ito una retta , 
le' cui' parti tagliute da ifueUe linee abbiànu data IH 

proposta Jtinuon€ e . ^ • 

409. Che se fosse data una linea a non già un punto, 
e quivi ne abbisognasse formare <ori certa legge afigtdi 
dati nella loro, somma . o «ella loro differenia ; o ai 
propon«serd altre siibiglianli cbnditìoni *, il Sig. Per- 
gola ne avverte molto a proposito, che riuscirà anche 
cbodui-enlfssidjo al Geometra il trasferi'f di sito certe 
princi’^ 1 ) grandule del' problema propostagli , percìiA 
gb ri additi qualche sentiero che conduca sicuramente 
alla soluzione . 

• 41^0. ']f vantaggi che d presenta questo metodo wno, 

come lo stinse nostro dhtintissimp Geometra cel dice, 
che » ikti di sito de’ problemi della prima famiglia s^ 
indicata *' travestono per mezzo di questa 

metrica tV88fonnaiione_ in dati di grandezza e di rà- 
gionc , e quindi riduconsi all’ impero delle moderne 
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analisi . g gli altri |>roWciBÌ di cui si è diacorso nel 
H. 4^9 » qiwntuncpie iu simil guisa maneggiati non rice- 
yàno pronta -soluzione , si trasformano -nois per tanto 
in mille nodi ; opdo'' si generano non pochi problemi 
'affini;' che- differendo nell*’ sola enunciazioBe,,( conren-' 
gòno tatti e nel grado cui ascendono, e nel «odo che 
comprendono . E quel che 'molto ronvicn valutare ai 
è , che ogni qual volta per mezae del divisato metodo 
si'rìesejra scidrre' tal nodo in un di 'esai problemi 
lo che, nun di 'rado avviene , si vengono ad ottenere 
eomprte soluzioni anche degli altri affini. ^ 

® 1 - 

J. • - P R o B L. I. , 


• 43 1 - Dato il fiunto P fuori del triangolo CMN 
(fig. >4 • ) ) condurre per etto le due rette PB , Pyi , 
che quivi comprendano un angolo reUilineo uguale ql 
dato JT, e tolgano d<^ lati CM, CN le parti BM y ■dN-., 
accanto la base y proporzionali alle date - m , n . 

A if A L<i s I ' G E o M« xa I c a"' .. 

• 'Si unisca la retta PC , e s'intenda 41 soIa trian- 
golo PAC volgersi con moto angolare' iutorno a<P , 
finché 1' angolo descritti' da' P A ne’ paraggi U dalo .^ , 
rimanendo' immohih CM e PB Sarà dato di silo jl 
punto P rispetto alla triisferita «n (4’a 6^, e la retta 
mobile P A resterà adattala sull' iormobile PB-, Laon<^ 
riducesi il problema a tirare dal dato punto P, ihv* 
retta aHe-due date CM , cn terminate .m,*’ punti M c4 
vs’, siéclié BM 'atia a^i am a^lla ragipus di m ad 9 < 


-r • 
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CoMPOCiziojiE Geometrica. 

\Cwtttr. Facciasi al dato punto F dell^ retta PC 
l’ infoio CPc uguale al dato X , e Pe uguale alla 
data PC , che dal puntò dato si cond^oe ali’ iuterae- 
zione dalle rette date . Si formi parimente all' estre- 
tnó e della retta Pc l’angolo Pcn uguale al dato PCN, 
e si tronchi cA Uguale alla data CN . Dal punto P si 
tiri la retta PB , che incontrando le due da^e CM , 
cn ne’ punti B ed a ne tolga le parli BM , aa pro- 
porzionali ad ut , n (4^3) •' Finalmente si construi- 
soa al punto P della retta PB l’angolo APB uguale al 
dato X . Saranno BM , AN nella data ragione di m 
ad n . 

Bimostr. U angolo CPc , per consunzione , è ugua- 
le ad APB -, adunque aggiugnendo loro di comune l’al- 
tro , CPB «' emergerà 1’ angolo cPlt uguale all’ angolo 
CPA . Ma si è fatto eziandio 1’ angolo Pca uguale al 
dato P( A y e Pc uguale PC ; sarà dunque co. uguale a 
CA : e quindi la rimanente an uguale alla rimaneute 
AN , mentre sono anche uguali le intere cn , CN . E 
poiché per construzione si è fatto BM •. an II m' : n 
sarà anche BM': AN l’. m: n: ma é pure l’angolo 
BPA uguale al dato X . Dunque dal punto P dato alle 
rette date CM , CN sono State condotte le altre due 
rette PB , PA colle condizioni stabilite nel Problema. 

’ 4J> ,'Aco/. Collo stesso artifizio si potrebbero zi- 
Tolrere altri problemi aliini, come per esempio : For- 
mare al punto' ■ditto P uh angolo dato APB « ticchè 
nlmidendosi i suoi lati alle, rette date di posiziona CMy 
CN \ sia' data la somma 4 U PB e di PA ^ .0 la'loro 
dorema , o il loro rettangolo , ó altra di loro fun~ 
sione . ^ 

E corno Ognun -vede si potrà sempre nella compo- 
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sizione del problema occultare il principio di trasfe- 
ripiento, che ha servito a risolverlo , come ti é pra- 
ticato qui sopra ^ sicché un tal principio il quale non 
ha* niente altro di meCcaulco se non che la semplice 
maniera di esprimerlo , ciò non ostante né meno' si mo- 
stri nella conslruzione e dimoslrasione di tali problemi^ 

P R O B L. IL 

433 . Dati di posizione i due punii A, e B 
e la Tetta DS ; ritrovare in està un punto C , sicché 
condotte le rette tAC-, CB , la d{ffèrenxa degli angoli 
ACD f £(5E , 4ia uguale'oL dato angolo X,. 

. S 0 I. n z I o.n B. 

■ . ^ * » ■ * 

,5i cali dal punto B la retta BE perpendicolare 

ajla data DE, e ’l triangolo rettangolo CBE si aggiri 
intorno al cateto CE , talclié 1' ipotenusa , che prima 
gì-.cOa al di topre di esso cateto , ne resti poi al di 
sotto , «^me fo é il triangolo CEò. E sì potragga AC, 
ilnché incontri BE in F . 

Ciò, premesso i' due angoli ÀCD , BCE sono respet- 
tivamente i^uali a^i altri due FCE , òCE : dunque la 
didereuza .di ^questi, cioè 1’ angolo FCò sarà uguale alla 
differenza di quelli , vai quanto dire all' angolo dato.X. 
Per lo qual, cosa sarà dato l'angolo F^ò, e ’l suo cop- 
srgnenle òCA . Se dunque il punto dato A congiupr 
gasi coll'altro ò, eh' é pur anche dato , c su di*Aà si 
formi un segmento circolare capiente ,un angolo ugua^ 
al couscguentc del dato X l'arco di esso, segnerà, nella 

retta bfi il punto cercato C, . . . 

> 
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P>0*LtMl DIVERSI DELLE AFPLICJIZIONI PROPOSTI , ÈO 
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ELEOANTEMEPITE RISOLUTI DAL SIS. PERCOLA. 

* f ' ‘ 





43{.'Tra i lÈbri-'dei luogo di risohisione degli raUclii 
Geometri ve n’ eraù due di Apollonio Ptrgoo che segni-, 
vane quelli tanto celebri , e tanto jle^idierati de'^oriami 
di Euclide', e forse anche gli altri de' luoghi piani dello 
stesso Apollonio ; ed èssi ef..|h 'detti de inclinationibus , 
poiché i problemi che vi si risolvevano 'ayevano jgene- 
ralmenté per oggetto di ; inehnàre tra due linee date 
di potinone ima retta data di grandetta 'la ifuùlè” fiat-‘ 
sòste per un dato pùnto*,' del 'qnal' problcmrf 'géiicrìile 
n’è'un caso quello da noi' esposto' al h. 383^ Ei' questo 
pròbiétna generale come ceP dice Pappo era dislihto in 
ccutoventicinqiie altri che formavano il complessò de* 
due suddetti libri , óltre a 38 lemmi . \ Tali proldemi 
come facilmente' ricevasi , e come Pappò stesso lò ac- 
ceifna , erano altri^ianr , ■'•altri solidi, ed altri linear^' 
I due libri di Apollòtiio però noli par che ile conte- 
nessero alcuno di quesP ultima famiglia , siccjié la dot-- 
trina delle Ihcltnationi restava per questa parte incóm^ 
pietà , Non "è questo il' luogo da coUgètKirare perché 
9 'saggiò Geometra diPerga si fesse astenuto diftl* esied- 
der òltré «Jéeste site ricerche , e basta solo II far jrile- 
varc che il nostro Sig. Pergola nella sua dottissimà 
opera inedita deW Arte <T Inventare in Matematiche , 
dopo essersi convenevolmente occupato di questa par- 


Digilized by 



O B-.O M ET A I A> f>:I«»l(T-0. 

te del luogo di risoluzione d(?gli antichi , ha volu- 
to anche proceder «lire iu sitppIrHf l’ iiitùna su men- 
tovata parte de’ problemi delle Inclinazioni , il che 
ha eseguito in modo da 'non solamente darri eleganti 
soluzioni di molti difficilissimi problemi , e di prepa-^ 
rame così il risolvimento di molti altri acquali questi 
possono servire come' principi riduzione; ma an- 
che queste tali soluzioni sono iti nuova guisa , c si mae- 
strevolmente eseguile , clic pruldemi solidi , ipersolidi, 
od anche trascendenti , nulla |>erdendu di lor natura , 
risolvons» guisa- de’ Prcd'leiai Piani, col solo condurvi 
rette y e descrivervi cerchi . E quello cl»e anche molto 
ne intecessa di 'avvertire si è , elie questi tali- problemi 
sono di natura a «non- ricevere allatto solisxiooi per mez-’ 
zo della pioderna analisi , o pur quella che col massi- 
me stento per talun di essi si può ottenere , quando 
siesi -ostinato a- cosi- volerla , conduce a risaltati dneon- 
slniihUi , e’ pereió' di nessun conto ovo trattasi di geo- 
metriche ricerche . ' *■ 

< Or io non soffrendo , ch^ sì' nobil ramo di artilì- 
zj geomelrict atto ad' «stcndirr non poco il - poter di 
questa- scienza restasse più lungo tempo ascoso', -forte' 
insistei , perché 1* autor di'esso mi ppritìettbsse dr pub- 
Uicario ai che avendolo fìnalmente persuaso insem 
tali sue piccrche 'nel volume di Opuscoli Malemirtlci 
più -volte da me citati . Ed or siccome la -natitra <ii' 
sito di quésti tali'problemi '-e' la loro imporlaiiza , 
come poco fa diceva , in altre ricerche di simil gene- 
re , gli rioonducono nell’ argdmeato d«^ prcseele l'rat- 
tato , ho stimato opportune di- qifl per ultinlo uìserir- 
li , riu-viaudo coloro che- vorranno conoscerne il com- 
piemenlo a' suddetti Opùscoli . 


* 
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# R O B L. I. 

' • I 

43^ ■ Dato di posizione un angolo rettilineo , ed 
una qualunque curva aigebrictt', o trascendente ; applù~ 
care tra questa curva , ed un lato di'quelt angolo una 
retta data di grandetta^ e parallela aW altro lato 

\ S O I. D Z 1. 0 H B. .« 

Sis EDG ( fig. 143 ) la curva data , ABC il d%to 
angolo MUilineo , e tra B A , ■ eh' ^ un suo lato , e la 
della curva EDG debbasi adattare una retta ^uale al- 
la data M , e parallela all' altro lato BO del medesimo 
angolo . 

Dal , vertice B deludalo angolo e sul detto lato 
BC si tronchi la parte BN uguale alla data M , e da< 
N poi si conduca la ND parallela all’ altro lato BA di 
esso angolo . Se tal retta incontri la proposta curva , 
il Broblema sari solubile . La incontri donque iù D , 
c.si compia dalle BN , ed ND il parallelogrammo 
ABND . Dico esser la retta AD quella che si domandai. 

La veriti di quest’ asserzione ben si comprende 
dal proposto artifizio: ed ognuno potrà supplirvi , che 
vi possano esser più punti soddisfacenti al quesito : cioè 
che 'debba esser n il più gran numero di, cotesti puiUi^ 
se it sia il grado deli’ equazione della curva EDG j 
quando ella sia algebrica . 

43t>. Cor. Se la retta da doversi applicare tra la^cyr- 
va EDG , e la retta AB debba essea, data dì gi'audezzà^ 
e debba poi passare per lo dato punto Pj ,* punti 
soddisfacenti al quesito saranno marcati nella data curvn 
EDG da una Concoide che abbia per assintoto la data 
retta AB, per polo il punto P, e per intervallo la data 
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retti M. E ciò devesi assolutamente praticare , quando 
la data curva EDG sia trascendente . 

43^. Seoi. Quando Stremo esser data uua qualun^ 
ifue curva ^ senza porvi altro aggiunto , dovrà inten- 
dersi , che questa possa essere algebrica di qualunque 
ordine , o comunque trascedente . E .taluno dovrà sup- 
plirvi coi suo pensiero , eh' ella sia anche data di 
epecic'f e di grandezza . ' - 

P R O B L. II. ' 

438 . Dato di posizione un angolo rettilineo ^ ed tata 
qualunque curva ; applicare tra questa linea , ed i lati 
di q^C angolo una retta patitela ad un' altra data 
di sito, sicché Ufi resti divisa in una ragion data. . 

.SoLnziOBE 

Sia ABC ( i44 ) il dato angolo rettilineo : 

EDG la curva data: oc la retta data di posizione , 
cui debbisi condurre una parallela , che vi resti diiùsa 
in una ragion data dalle tre linee BA , BC , ed EDG. 

La retta ac prodotta , 6ncbè incontri , ì lati di 
queir angolo , dividasi nel punto d in quella ragion 
data : e la rretta Bd , che unisce i punti B , e d , ai 
,protragga insino glia data curva EDG . Quella retta 
dovrà segnare in questa curva , se il Problema non aia 
impossibile , ì punti ad essfì soddisfacenti . 

Imperocché- conducendo per uno di colesti punti 
D la retta ADC parallela alla data af , ben si com- 
prende dover essere AD : DC i: ad t do . 

4 ^ 9 . Cor. 1 . -Al presente Problema immantinente ri- 
duccsi quest’altro : Aftplicare tra le proposta linee BA , 
BC , ed EDG una tetta AC , la qual vi resti divisa 
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in UH a Jota ragipne ,'td ella in una data ragione ancor 
ite divida i lati dell' angolo dato ABC , e vené del 
di' lui vertice . lonperoccliù la seconda di queste due 
COndizk>DÌ iae dicliiara dover essere la ricKiesta AC 
-^wraiieU ad una retta data di sito : onde un tal Pro- 
Llema rùneltesi a quello della presente Preposizione . 
-S - 44 t>> ^or. 11. E se la retta da applicarsi ‘fra quelle 
linee date debba troncar da' lati dell’ annoiò datq le due 
parti AM , CN in una data ragione , e verso de’ punti 
M , ed N dati in essi lati , e le parti AD e DC di 
cotal. retta vi debban essere in una data ragione; il 
^plinto ii dovrà allogarsi in una retta 'data di'posizio- 
M (397) . Dunque gl’ incontri di questa setta colla da- 
ta curva EDO saranno i punti - soddisfacenti abProblc- 
ma .. E per ciascune di essi converrà condurre una ret- 
ta , la qual vi resti divisa dalle altre due BA , BC nel- 
la ragion proposta . E ciò è di focile ottenimento. 

Cordili, yuol disporsi infra le dette linee BA, 
EDG la retta AC , che vi r^i divisa in una 
data ragione , e vi tronchi il triangolo ABC daXo di 
grandetta . In tal caso 4 a seconda di,queste due con- 
dizioni -indica doversi il^ punto D appartenere ad 
iin' iperbole di una data potenza , i di cui assintoti 
^sser deggiaa le due rette BA , BC . Dunque , 'se D 
sia un degl' incontri di quest' iperbole colla data cur- 
va EDG, da un tal punto si dovrà condnrrc.Ja retta 
UbDG, talché le sue parli AD , e DC sieno in 'una ra- 
gion data . Lo che facilmente può eseguirsi . 

443- Cor. IV. Propongasi '.di : Adattare fra' quéste tre 
Unefi £A , BC , ed EDG^ una retta conte A C parallela 
alla data ac, talché il rettangolo A CD sia dato . In 
. 4 piesl’ alèro caso sarà anche dato J 1 rettangolo di DC 
in CB , per esser dato di specie il triangolo ABC Dtut- 
que condotta per lo punto B la BQ parallela alla a'cy 
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e descriUa un’ Iperbole cogli assiutuli QQ , DC , che 
abbia una potenza uguale al rettangolo di DC in CB , 
una tal curva dovrà segnare nella data £DG i punti 
soddisfaceutì al Problema . . 

443- Cor.v. Fhialuieute; Dal dato punto P vuol con- 
dursi fra le dette linee BA •, BC , ed 'EDG la retta 
PA j sicché le sue. parti , che frammetian quello linee, 
cioè le AD , e DC , iieno in una ragion data . In tal 
caso , come lo ha dimostrato il Sommo Newton nella 
sua Aritmetica Universale , il punto D appartiensi ad 
uua data Iperbole . Dunque le intersezioni di questa 
linea ^olla data EDG vi si'gneraimo i punti soddisfa- 
centi al quesito , dovèndosi congiungere ciascuno di 
essi con quel dato punto P-per una retta . 

444* Scol. .Ismaele fiulialdo, che fu il primo a rischia- 
rare i Porisini ^luclidei , quivi volle risolvere il seguen- 
te Prohleoba : ^ Condurre un' ordinata in un semicer- 
chio , la qqal vi restasse, divisa in una data ragione dal^ 
diametro , dalla semicirconferenza , e da una «orda 
condottavi per un estremo ilei. dia metro suddetto , Or chi 
non vede esser questo Problema assai più ristretto di 
quello , che conticnsi nella presente Proposizione . £ 
si, vedrà poi con martiviglia , eh’ ei lo discìolse per una 
via men semplice della quassù tenuta . Intanto più con- 
seguenze , to più Problemi si potrebbon trari-e dalP aii- 
zidetta Proposkiioiie , i quali si ometteranno volentieri, 
per poterne recare un’ wtro problema sopra' un sog- 
getto affine , ed il quale richiede una più artiiiciosf 
anabsi , 

P R O B L. m. 

443. Poto di posizione un angolo rettilineo , ed una 
qualunspse curva ; condurre da un punto di quatta due 

35 
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rVf/e date su i lati di quelV angolo , talché esse o com- 
prendano un artgolo dì data grandextà , o /acelano 
an'goli dati co' lati dell' angolo i proposto da princìpio. 

La prima parte di questo Prob. è stata gli riso- 
luta' flèfn. 4 d" de! presctate Trattato. 

Paut. II. Supj^ongansi éSSer dirti gli angoli DCB , 
DAB Jig. iat 5 ), l?be fo'rmaii le date incìdenti DC^, 
HA ‘cò' iati del dato angolo' ABC. E poiché rièl tri- 
jfttgolo A'BO ’Son dati per suppositione i due ’ angoli 
HABV’^ABO, ne sarà dato il terzo,’ cioè l'angolo 
AOB ', 0 il Stió ugnale COH Ma è anche datò 1 * an- 
golo HCO . Dunque vi sarà dato il terrò CDA . E la 
presente irtda^nc si ridurrà a quella del caso prece- 
dente . , 

446. Cor. 1. Dì qui coDiprendesi chiaraménte , come 
nn triangolo dato di specie , è di grandezza jibtrebbesi 
adàtlare frà due rette , ed una, Yptalunque cùrvà data 
di posizione , sicché gli angoli di quella figura cadano 
sii queste linee rcspetlivamentè . Ed un tal Problema 
è assai più generale di ipieìl’ altro ^ che il Sommo New- 
ton distiolse lie’ ‘PVincipj ' Matem: ■ ‘della Filjos. 'Nat. 
Lemm. XXVI. 

447. 'Cor.i 1. 'Inoltre' da’Principj di risoluzione , che 
impiegansi nel presente Problema , si potrà risolvere un 
altro Problema Newtoniano" più generalizzato (*) : cioè 
Date di posizione due tette , ed una qualunque curva ; 
Af pUcari frà 'queste tre linee una retta , sicché U sue 
parti interposte Siena ’daté di gràndezxa\ 

E la medesima AimJìsì basttTehbe a risolverné" il 
Porisma III. de’ Probi, di Sito . 

• . • • - , > ì 1 

»**»*• • , 

Frokl. at.-Ariin. VnWert. . 
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448. Se diasi 4i posiiiotie V ans^olo KLM 
e'I punto -Cf da - cui aondnaui una <fualunqne segante 
CJP a' laU 4i detto affilo , e da' punti P , ed R delle 
sezioni si ^ùrino le rette PA-^ ed RB a' dati punti A , e £ 
posti a .diritto, eoa Cj^io dico , che le due inflesse AP, 
BR cpnvergan sempre in -una retta data di positi one . 
a.- Jl. punto C y per. brevità di dire ^ si chiaiperà Polo 
di quell angolo , e la retta AB di lui direttrice . 

Dal punto D^OOnducasi la BD; parallela all' inflessa 
AP : e poi dal punto Q , ove unìscoasi amendue le 
.ÙiflesiCs si oieni la EQF parallela alla direttrice AB, 
info9t4pgavdp'Ae ,in fi , ed F i lati del dato ..angolo ^ e 
qyeslivB H , G né seghino la d^tta direttrice . Sarà , 
trif^ifoli simili .GPD , CAP , CB : CA li BD AP. 
r ~ ^ 4 P. componesi^d* 

qù^^jj^BD a PQ , e di PQ ad AP, come l'è aotQ. 
£ la pvtsia di queste componenti i quanto quella 
di BK ad BQ , pe’ triangoli simili BRD , PRQ , o 
quanto la di lei ugnale di BG a QP , per la similitudine 
du9; toiaagoli dlBQ B.QP Dunque sarà 
.BD : ,PQ II : QF .^Inoltre la. seconda di dette 0091- 
^ |K>penti , cioè Ja pagione^di.PQ ad AP , l’è ugua- 

a qji^^altr^ di,,QE^ ad, AH.,, a cagjon, de’ triangoli 
.simili PhA, PEQ,, ^Duiiqo^ I9 ragione di, GB'.n,CA 
$arà coi^osta dal^e due di BG a QF , p di QG ad 
AH , ciuè scamlnaqdp i , consegne^! . di -qo^sie due 
^ altrp componenti,, s^rg CB : CA i: ( BG : XH ) 

'cqEi.qf 

,,Jl perdiè essendo, (lata la ragione diCB aCA,,,e 
l* a!jfa di BG^ad^AH, pgr,.esserpp dafi. i IpjM» .teijiai- 
ni , dorrà esser Lenancbe data 1' altra ragion compo- 
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sente , cioè quella di QE a QF ; e"l punto Q dovrassi 
allogare in una reità data di posizione , che dee pas- 
sare per lo vertice L dell' angolo dato .• ^ 

449- Cor. Discosfandosi all’ infinito H Pold C'da 
ciascun dfe’ due punti dati A , e B , ns-l qual caso l’inter- 
posta PB divien parallela alla ffiretfrice AB , diverri 
d' ógtiàglianza la ragione di CB aCA’; e dorrà ‘quindi 
risaltare QE : QF TT AH: BG .'Onde in una più 
faci! maniera' potrà rinvenirsi in questo caso la localo 
LQ del concorso delle inflesse ' ' ' ' 

P R O B L. IV.' • 

* ^5(t. Dati dì posixìofie un angoló', due punti , età 
Urta qualunque curva ; injletter da que’ due punti' a que- 
sta curva due rette t sicché la retta , che unisce i con- 
corsi delle due inflesse co' lati delt angolo dato , sia 

'-parallela alla direttrice, o con essa conuètg^ ad ,un 
pùnto datò .' •' _ ‘ ■<’ ■ ^ 4».#^ ■ 

* ■ ‘ SoLUElOIIEÌt 

■ar: . • ' ^ 

f punti dati sieno A , e B , NLM 'sia 1' angolo 
doto, TQS quella qualunque curva, è vogliansi inflet- 
terle due AQ, BQ ■ ad essa , talché 'la PR , eh’ è 'tVn 
’ le sezióni delle inflesse 'et>’ lati di quell' ang-olo sia 
parallela alla direttrice AB , h converga ' con es'sa nel 
dato punto C . Per ciò oUen«>re’sia là l’etta LQ (’àe/ra. 
)irec. ) la locale de' concorsi di coleste inflesse : ed una 
tal retta incontri la data curva TQS in imo , o più 
punti ( altrinicnti sarebbe impossibile un tal Prolile- 

* ma ) T Io dico , che ciascun' di questi punti deliba es- 

ser soddisfacente al quesito . E ciA è di per se ma- 
zdfesto . ' - ‘ - 
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P R O B L. V. 

45 1 . Dato di, posizione un punto, una Sezione Co- 
nica , éd un' altra tfualunque curva , condurre da que l 
punto delta prima di queste curve due seganti, sicché 
le congiungenti -delle loro sezioni convergano' in un pun- 
to dell' altra curva ; ed oltre a' ciò ne sia dato un an- 
golo'' deli' emergente quadrilineo . 

■t. • • ' 

' • ■ ' .'SoLozioas 

' • ^ 

" Il dato ponto sia A"( fig. l46 ) , CFED la pro^ 
posta Sezione conica , d BT 1' altra 'curva dita . Dal 
punto A conducansi le due tangenti alla sezione conica 
CFED j e sia LB la retta fra contatti., la qualQ se* 
fbi m B' là curva BT Sulla retta AB si form^ un 
segmento 'di cerchio capiente 1* angolo darlo o li sud 
conseguente , wcòndOchè il detto angolo debba ugua- 
gliare r angolo D', ohe rivolge l' apertura alla' retta 
(AB , ( e lo stesso dicasi dei suo opposto CF^ nel 
«{uadrilineo CFED ) , o vi debba uguagliare (pialunrpià 
degli àltri due rimanenti . E supposto , che cotesto 
segmento incontri ‘in D la dàta sezione conica', vi si 
conducan le rette AD , BD , si' unisca 1* altra AE , ed 
in 6n si congiunga la CF . Questa retta dovrà conve- 
nire colle due DB , DB nel medesimo punto A , come 
costa da’ conici . £ ne resterà in tal guisa risoluto il 
Problema.*.' . . - 

. P R O B L. VI. • . . 

' * 45 *. .Date' di posizione due quakPtque eurvé i ap- 

piiùare tra' perimetri di. esse urta retta uguale ad una 
retta data di grandezza , e parallela ad un* altra data 
di posinone . 
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Soluzione. 

Tra le curve date di sito ANB, ^SD (j^. i 4 ? It 
'¥uol applicarsi ^na retta quanto. U data.R, e paralle* 
la data di posizione. Per ciò pt^ere 

ia retta AC dinoti l'asse della curva ANB , e. c^igidotr 
ta 'da un qualunque punto A 4 ■,^l rotta U Ao jNiraL- 
lela alla CD , ed uguale alla data R , si meni per ala 
retta ac parallela al dello asse, £ poi d' intorno ad ac 
intendasi la curva anb identica alla' data ANB, e simil* 
mente - posta , sicché le ordinate NM, ed in 

esse" corrispopdono^^alle uguali ascisse AM aot,^ -9P9 
solamente si.eno uguali, ma vi sieno bep 4 Ui.cjbe per d^^t' 
to (188). Inoltre da yn punto n ,^ove segasi le curve 
QSD , anb , ( lo che dee assolulraente veriBcarai ,,.*g 
tal problema sia possibile ), si conduca la nN paral,- 
l^a alla CD '• dico , esser questa la retta, addi(pandat|, 

% Imperocché essendo uguali, come ora si è detto 1, 
le. duo nm , ed NM , aggiuntavi ^la di .comuB»^ 
sarà P interposta rN uguale alla inM', ,Òoé .ad fiÀ. 
olla data R . Ma è anche. la ^qiedesitpa pN parallela 
allf CD data di posizione : dunque si è soddisfatte aU* 
.condìzioui del problema, , v . 

, , /. f ROB£/ ^ÌI.;: ir 

C ■* , . 

/■ •. / • • * •» - * 

453, Dato di posizione un punto, una -ratta yjei 
una <jualunque curva ; apptìcare per quel punto tra .que- 
ste linee una retta , sicché le sue parti , che restano 
tra il detto, punto , e ciascuna, delle Miuee, datO f. sìeno 
in una data ragipt ^ , o vi ott/npr<nuiasui ,un ./'attwtgalp 

dalo . ; j ^ <1 -V 

, . ■ ' • < 
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SoLSZIOKE. 

' • 

Pa»t. I. Il punto N {fig. «4® ) » J* "retta AC , « 
la «hiHra <pialAA(fiie' DF£ sien date di posizione, • 
yoglfasi^per N condurre tra le dette linee una retta-, 
eOw‘ la MNF^ sicché sieno le KM, ed NF nella data 
ragione di /n ad n . - *•"» 

^ DhI ' punto N -d abbassi la NB perpendicolare alla 
data AC’, é pro'frattala verso la curva DFE , sinelié 
stia BN r NG II fit : n , si'tiri per G la GF paralle- 
alla' data ACi e poi da ciascun punto E, ove tal pa» 
raliela’ incontra la detta curva (lo che dee aver luogo, 
se il ProhlemA sia possibile ), si tiri al dato punto N 
la FNM. Sarà , pe’ triangoli simili NBM , NGF , MN: 
NF :: BN • NG r: m; n. ^ 

Past*. Ili Si prolunghi la detta NB insino al pò» 
to Q I talché il rettangolo BNp uguagli il dato rettan- 
golo f che «pii dinotiamo per A* * E poi sulla NQ , 
come diametro , si descriva il cerchio (^N , che do- 
vrA in qualche punto F incontrar ladata curva OtFH^ 
se sia insolvibile un tal Problema . £ Snalmente da F 
Conducasi per N la retta FNM , ed insino alla data 
retta AC . Sarà il rettangolo FNM ugiude ad- A* . 

Imperocché" congiunta la QF, 'dovranno essere 
eipihhgoli , e quindi simili i due triangoli QFN , NBM. 
Onde dovendo essere QN : NF II NM f NB , s«A 
il rettangolo FNM uguale a QNB , cioè ad A*« 

^ P R O B L. Vili. 

V» / • . • • 

'* 454 * eh' positioite' un punto , un cerchio , ed 

Una qualùnque curva ; tirare da quel punta uno segante 
tu qileìté linee , "ekehè coleste incidenti -sieno in una 
dista ragione , o oontengana un rettangole data . • 
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SoLDzioiyi. 

* * -j '' ' 

, Pa»t. I. Sia P {fig. i 49 ) il panto dato , BQFil 4aU> 

cerchio , cd ARG quella qualunque curva t e da P vuoi 
condursi una segante PQ , talché le incidenti PQ , PR 
fieno come nt ad n . , ' ' ^ 

Si unisca il' centro C del dato' cerchio col punto 
P 5 e divisa la PC in S, sicché stia PC ; PS It m : », 
si prenda ' la d quarta proporzionale in ordine alle m , 
n , ed al raggio di esso cerchio : poi col centro S 
intervallò d ci descriva un cerchio , che dovri interse- 
care la data cilrva ARQ ne’ punti soddisfacenti al Pro- 
blema , s' et sia solubile . 

Dim. Sia R un di cotesti punti , ed unita la SR', 
ai meni da € la CQ parallela alla SR , e. si con^iunga 
la PQ . Questa retta dovrà passare per R . Conciossia- 
ché se la PQ incontrasse la SR in un altro punto r « 
sarebbe per la 4- Eh VE , CP: PS CC CQ • Sr ; ed^M- 
seado per construzions CP : PS ! ; CQ : SR , sarebbe 
Sr uguale ad SR , ch'é un aùurdo . Dunque la- PQ 
dovrà passare per lo punto R, e starà PQ j PR :: 

PC : PS : : I» : » . , 

PÀtkT. II. Se il rettangolo RPQ debba esser dato, 
ei dovrà serbare una data ragione al rettangolo BPQ^ 
eh’ é dato per da natura del cerchio . Dunque es- 
primasi per r : t cotesta ragion data ; sarà r •: t T! 
PR X PQ •• PB X PQ 1 1 PR : PB . E ’l presente caso 
ridurrassi al precedente . 

455 . Sctd. Se il dato punto P sia ]' intersezione 
della data curva ARC col cerchio BPQ (_/ig. i'5o ) po- 
trà recarsi quest’ altra solUzìon al Problema . 

Conducasi per P una qualunque corda PG 'in 
detto cerchio , e prodottala, in H , sicché ^a PG ; 
PH I ; /» ; n , si descriva sulla PH il segmento cir- 
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«olar« PRl^ •11'' alt/ o PQG ck« interteolierA 

in un ifURlelK poiito R U oorTa ARG-. :Si nipsca la 
prdkinght insino al cerohio: mtA «pictla la 
iMtta • cessata . Imperocché, condotte le due rette RH 
«’QOfbon si sode essere ciangoli , quindi •simili 
-é due triamfoli 'PQG ,« PRH . Dunque sarà PQ j; PR ;; 
•PG :.PH . 

. ^ srt»^ I.- •■» I : ■ . . 

: j ev • U • P. R O B D. IX.- • , • 


tK.nt4^6. ‘Ofiti di jK>sixÌ 9 H€ un punto un cerchio , ed 
(lÉe. ^ug i nn^e . curva 4 condurre ^ quel ponto due inei- 
demti uit questo .«lOve ^- UUcfii- ^*0 comprendono un an- 
dato^~e Steno' dìt-ettamcnte « o reciprocafnente pro- 
fionidnoli' a due ' rotte date . f 

♦ 1 »S , t: •, * . . , .j . • .* .... . 

........ •. SOLOSIOWli 


. i Pier. I. Dal dato punto P (Jlg. ) si vogliati 
eendurre sul pircolo jbqfy\e sulla curva qualunque 
.jàRG le. due incidenti e.. PR, che comprendano un 
eo^ldo usuale aL dato V , e. si,eno nella ragicut data di 
4ia ad Je. • ’J 


• . 4 . ^. . . a . . a • ' t 

Aiiai.isi Gkovetrigì. 

t ■ • ^ * * 

i. 4 . *t ; . 

Suppongansì esser P^ , PR le rette addimandate . 

• ^ . Si unisca il. centro c dato ^ecultio. col punto 
P , e poi si Facoa. 1’ angolo cPC uguale al dato V , CP 
.à <^tro C intervallo cq ù depriva 
jÌ,cfirfcÌu(\.BQF, ,che sari dato di posixiope ri^^tlo, al 
punto P , ed alla curva ARG. fiòche tirando. dal pnn» 
^o„P,.nd. jBci'clpo BQF r incidente PQ uguale atì’ altra 
dovrà restarue adattata sulla PR. Imperoc- 
ché congiunta la CQ i due triangoli CPQ, cP^ , per 


z8a cKOMETK'iA mi Siro. 

la 8. £1. I. sTrcinno nguali gli angoli CPQ, rP <7 ■, on- 
de aggiungendo ad essi di comune 1' angelo QPo' do- 
vrà risultarne 1' angolo CPc uguale all’ altro QPg . Mà 
il primo di questi due .angoli è uguale al dato V , cui 
si è supposto uguale l'angolo RPq . Dunque sarà 1' aiv 
golo QP<7 aguale all’ angolo RFq ; la PR sarà ooiocà- 
dente colla PQ : e la preseilte indagine si ridurrà a 
quella del I*. Caso del Problema precedente . 

Lo stesso intendasi ! per la Parte II. di un tal 
Problema . 

457 . Scoi. Questo Problema , eh’ i un de' più facili 
tra quanti il Sig. Pergola ne ha raccolti nell’ Opuscolo 
concernente il presente argomento delle Applicmioni , , 
poteva ricevere anche, eom’ ei lo accenna, pronto 
risolvimento da’ luoghi Piani di Apollonio , che per lo 
seguenti ragioni ha egli ricusato di usare . Prima per» 
cliè la sua Analisi Geometrica Là un cammino assai 
breve . Di poi perchè 1’ era suo disegno di recar 
delle algebriche equazioni , alHn di dimostrare* in po- 
chi gin di Analisi cotesti 'Luoghi di Apollotaio , ed al- 
tri più rilevanti . ‘E lìnalmeute col suo Prinoipio'di 
Trasferimento egli suole scortar moko le dimostraiioni 
geometriche de' detti luoghi . Oude il rapportarli av- 
rebbe stato un superfluo lavoro . 

LEMMA 

4.58- Se da' un punto P ( Jig. i5i Spreto fuori la 
^curpa'RAPT, qualunque ella siasi , vt si conduca un.' in< 
cidente PN, la quale si divida in n in una ragion da- 
' ta ; cotesto punto n dovrà allogarsi nalT altra curva ran 
Umile' alla proposta RAN. \ ‘ 

E se' le due PN , e Pa debbano esser reciproche a 
due rette date : U punto n delta divisione delC iwesden- 

• t . ' ' ► > . , 

. • r . ^ . .j 
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te Hi ti dovrà . ritrovare in una curva disàmile' alla 
proposta Rj4N . ^ . 

ft I M OS T R A £ l O S E 

Paxt. I., Dal ponto P si. conduca la PC , come nc 
pia^e , che però sia ima. comoda direltiiee della prò- \ 
posta curva RAN . Onde chiamando v , e z le due 
qualunque coordinate ortogonali PM ed MN di essa', 

P equazione di tal curva , s' ella sia algebrica , 'potrà 
generalmente esprimersi per . • > 

a-f-ài>-l-cs-j-dM-f-ei»**^^* . . .-..“f- I/z"=o A 
£d abbassando dal corrispondente punto'» la rnn per- 
pendicolare alla PC , si ponga» P/n=x , ed mnz=y , e 
poi si dinoti per h : i la costante ragione di PN : Pn, 
o la sua ugnale di PM : Pm . E poiché sta MN : mn n 
PN : P« r: jPM : Pm , sarà ki i i: s ; , ed -A : i It 
V : X . Vale a dire dovrà essere , ed v=hx . 

Sicché sostituendo nell' Equazione A cotesti valori delle 
z , ed 1 / , e fattevi le debite riduzioni , con porvi ben- 

Michc - =« , ella si cangerà iti quest' altra 
h> 

a^bx^cy\-dhxjr-\‘ekx*-\-fhy . , . . Uh’'—‘yn=o , ^ 

Che ben si còmprende esser sinùle ad A , non che del 
medesimo di lei grado , 

£ se mai la data curva RAN sia trascendente , e 
la sua equazione per le coordinate ortogonali PM , 
ed MN esprimasi per J\v,z) = o-, quella della f urvs 
nar dovrà dinotarsi per J\hx ,hjr)~o' .. E tanto in 
quel caso , che in questo s' intenderà esser 'simili le due 
cUrte RAN , ed ran . » ‘ 

Part. M. Che se il rettangolo di PN- in P» debba 
esset dato , che' dinoteremo per K* , colle proposte 
VrariabìH ci potrem guidare nel seguente modo a'riuve- 
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nir 1’ equazione della curva lutr Ci»è a diré-eis^do 
Pn=V' +J'*) > e quindi PN = y ; sari 

la ragione di P/i a PN uguale a quella di jr* a K.* 
Ma pfe’ tinangoli simili PMN , Pmn sU PM : P/j» 1 1 
PN : IVi,"ed MN : mn II PN ! Pft . Dunque sarA v ; 
* K* t X* -j~y , t t:y ::>K.* •. cioè a <lir< 

K*x: Ky 

nell'Equazione A questi < valori delle..v>e ne verri 
la seguente Equazione 

. . 
a+ ■ . . : - + 


■ , -r . . Laonde , sostituendo 
’+J* 


cE*r - ■ 

- 4- 


. -n r 


» 

=^o;d 


*‘+r* ' ' (*‘-ty’) 

la quale si riduce a quest' altra 

Ove ben si comprende esser 1' Equazione D, di doppio 
grado dell’ altra A , e potersi da qnejla inversamente 
rilevar quest' altra , con sostituire in D la grandezza, v 
, ^ K*x 

in luogo di , e l’ altra z invece di *' 

E , se la, curva NAR sia trascendente -, e la sua 
equazione si dinoti per y(o , z) = o.; quella della cur- 
va nar ne sari anche trascendete , e verrà dissimile alla 
precedente con sostituirvi i recati valori delle , e z . 

459 . Cor. I . Ea curva nar, che derivasi dalla propos ta 
linea NAR col prenderne in ciascuna incidente PN Ig 
parte P« direttamente , o reciprocamente proporziona- 
le all* anzidetta incidente , può dirsi la derivata. ‘della 
linea NAR per diretta , o per reciprocM divisione . Ed 
una tal derivata sari algebrica , se tal ne sia la pro- 
posta linea NAR , come rilevasi dalle addotte equa- 
zioni . Quindi è , che, dinotando per m il grado dcUg 
derivata , dovrà esser , come l’ è noto dalla Geomètrig 
Sublime, ■; (/»*-}- 3/») il sumero de’ punti, pe’ quali 
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drt passar? ' tal HeriràUi prr averne una determinata 
posizione. E be sarà' data la sua posizione e la natura', 
se'diasi cotesto numèru di punti , e la sua caratteri- 
stica equazione . 

Cor. 11. Una tal derivata può concepirsi esistente- 
nel sito natio nar , o nell'altro n a'r, eh' ella abbUsi 
acquistato col gh-àme angolarmente intorno al punto 
P, finché la PC abbiavi descritto un dato angolo 
E' tanto in qbet rito , che in quest’ altro la potrem 
concepire generata per assegnazione di punti . 

■ " 4 ^*' Uor. 111. Se- una tal derivata sia aflgebrica , o 
ch'ella esista nel sito natio nar, o nell’ altro n a' r' «li 
frasferimento , può talora con moto organico dcscri- 
vOrri comodamente . E sarà bene su tal proposito os- 
servare tutto quel , che saggiamente sulla' descrizione 
organica delle Curve (*) vien rapportato da’ sommi Geo* 
metri il Cavalier Newton , Col in Mac-JCaurin , c Braf* 
hebridge . 


(•) Il Sommo Newton nel proporre 1’ erginict descrizione del- 

I * 

le curve algebriche si 'valse ingegnosamente del moto di due an- 
goli dati intorno a* loro vertici . Cioè a dire se due angoli girino 
intorno a' vertici loro ^ ( riraancndone invariata la ijuantiti di cia- 
scheduno ) , e r intersezione di un Iato di un angolo con un lato 
deir altro facciasi percorrere una retta data dì posizione , che non 
patii per alouno de’verlici de’ detti angoli ; 1' intersezione degli altri 
due lati, vi segnerà una sezione eo'nica . Se -quella ai traspoKi per 
una curva conica, qneat' altra -dovrà eegnarne una linea di- terz' or- 
dine . E coti pid oltre , ore con vien aupplirvi. alcune limitazioni. 
Intanto il Sig. Hao-Laurin aggiunse le dimostrasioni a questi Teo- 
remi « e poi rese pià agevoli coteste ricerciic . E ’l Sig.Braikeuridge 
le ampliò mirabilmente coll’ introdurvi tre poli , intorno a' qnalr si 
'aggirao tre rette; e dalle linee , in che ai ntnovon duo -di quest* 
tre intersezioni , ei ne rileva la linea dctcriua dalla rimanente , 
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462 . Cor. IV. E SD la derivata per divTsion diretla, 
o ch'ella sia algebrica, o trasccndeute, vogliasi descri- 
vere organicamente ,* basterà a tal oggcUo 1' adoperare 
il solo Pantografo . _ ' 

4(>3. Cor.v. La derivata di una curva algebrica 'per 
la divisione diretta delle incidenti è il più semplice caso 
del trasmutameuto di una curva in un'altra dello stesso 
genere di essa . Sulla qual cosa è ben rileggere le ri- 
cerche fatte dal sommo Newton ne’ Principi Matematici 
della Filosofia Naturale . 

4t>4. Scoi. La teoria de’ Luoghi Piani di Apollonio 
resta compiutamente dimostrata,, sol che si proponga 
r Equazione A per la retta , e per lo cerclpo , e vi 
^i usino le addotte trasformazioni'. Ed anzi dall’ equa- 
zioni A, B , C , D può intendersi la teoria*, che 
a’ Luoghi Solidi , ed Ipersolidi debbine per tali inci- 
denti convenire . 

P R O B L. X. 

465. Date di posizione due qualunque curve , ed 
un punto fuori di esse ; condurre da questo su quelle 
due iricidenti , che comprendan fra loro un angolo da- 
to , e sieno direttamente , o reciprocamente proporzionali 
a due rette date , 

SOLDZIOKE. 

PzKT. I. Sieno NAR ^fig. i5i ) , e QBS le due 
curve date) fuori delle quali sia il dato punto P, dal 
quale debbansi ad esse condurre due incidenti , che 
comprendano un angolo dato p , ed abbiano una ragion 
data . La curva nar sia la derivata dall» proposti NAR 
per divisinn diretta , ed ella si concepisca trasferita nel 
sito avventizio n à r , sicché 1’ angolo CPC sia uguale 
, 
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al dato f : e ’l punto n sia uno degl' incontri della 
curva n a r colla data QBS , se il Problema sia pos- 
sibile . Si unisca la retta Pn , e si formi nel punto P 
della n'P 1' angolo n'Pn uguale al dato f ; dico esser le 
due rette Pn , e PN quelle cbe si richieggono . 

Imperocché la retta n'P é uguale (*) all' incidente Po 
nella derivata har . Ma I' è poi PN a Pn nella ragion 
data : dunque in tal ragione dovré stare la PN alla 
Pn , le quali comprendendo benanche un angolo ugua- 
le al dato f , saranno le richieste . * 

Part. II. Lo stesso artifizio s' impieghi a risol- 
vere il proposto Problema , quando le richieste inci- 
denti , oltre al comprendere un a'ngolo dato , debban 
contenere un rettangolo dato . Ed una simigliante di- 
mostrazione dovrà convincerne della verità della costru- 
zione . 

Cor. Un simile artificio potrà adoperarsi , se mai 
si proponga di condurre le incidenti PN ^ Pn* , che 
contengano un angolo dato , ed una di esse aia una 
certa funzione dell* altra . 


FINE, 

I 


(*) Leggasi ta frct. Prep. • #4 i Cevell. L a U. 
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NOTE GEOMETRICHE 

AL PRESENTE TRATTATO. 

C^ue&te note , come già dissi nell’ Introd azione, 
hanno per oggetto o alcune ricerche geome- 
triche , non già di silo , affini ad altre cose trat- 
tate in quest’ opera , o a mostrare qualche teorìa 
geometrica che risulti dall’insieme di^più prohle» 
mi risoluti , 0 finalmente a rischiarare taluna cosa 
che forse a’ principìaq^i potrebbe riuscire alquanto 
difficile a rilevarsi . 

NOtA (A) ALu* Pnopp. XXn , XXIII , Ep AL Taot. 

Ca'È DOPO QUESTA NEI. N*. Jl, 

Euclide ne' primi sei libri de’ suoi Elementi die- 
de la maniera di descrivere un triangolo dati ì tre 
lati che lo dovevano comprendere , ed in altre pro> 
posizioni stabili poi i principj per costituirlo , pren- 
dendovi per determinanti di esso , o due lati intor- 
no ad un angolo , o due angoli adfaceuti ad un lato , 
o due lati e 1' angolo opposto ad un di essi , o final- 
mente due angoli e '1 lato ad un di questi oppo- 
sto . Dopo ciò i Trigonometri esibirono le regole per 
determinare in ciascuno di questi casi dalle tre pard 
del triangolo date nel valore , da essi cosi dette , il 
valore delle rimanenti : siccl)è ogni triangolo rettilineo 
ne’ succeonati casi si può o geometricamente costitofre. 
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o purè trigonbnifttlr.amente risolvere . Egli però aon 
fere lo stesso dell'angolo solido compreso da tré^an- 
goli piani, essendo/! limiUt» «Diamente .« istituirlo 
con tre ango^ pi.ini dati, ‘non Wnèn3o* conto * come 
fuori del suo scopo , degli altri casi in cui fossero 
dati . 11°. Una di tali angoli piasi , e gli angoli in 
cui gli allri due s’ inclinavano respeltivan^ente al pia- 
no di quello .111*. Due angoli piani che lo compr4n4 
dono e l' ii^linazione de’ pian} ' in-^, cui- lessi ^ §i rlrè<K 
vano . IV*^. Due degli angoH che le comprendemo e 
l'inclinazione del piano .del terzo- a 'quello < di uno 
dell. V°i Un angolo, e le-iurlinazioni atei piano, di un* 
altro al piano del d.ato , ed a. quello del terzq angolo 
^on dato. VI*. Finalmente le Ire incliuazioni de' pia-, 
in cui esistono i.tre angoli che .Io comprendono . Val" 
quanto dire che il triangido sfenco al quale cdrrispo^ 
dono i casi sopra enunciati , come facilmente ognun 
rileva (•) , è risoIvihiJe in ci.iscnno di essi colle ovvie, 
regole della Trigonometria S' erica ; ma non era geo-' 
metricamente ‘coDstruibile che nel solo 'caso che fosse- 
ro, geometricamente dati i suoi tre luti . 

2 . (yr le determinazioni delle Pimp. XXII, XXIII, 
e del Teor. che segue quest' nltiina (y l'i .suppliscono alla 
geometrica costituzione i!ell‘ angolo solido , e quindi 
del triangolo sferico ne’ casi sopra enunciati al n*.Il*, 
III*, e IV*. j e pec gli altri duo casi eccouc le conve- 
nienti construzioni . ' ‘ 


(*) nostr» Xrig. Stèric» , ia fine del Corto di Geome- 

tria Slea. e Snlil. 
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f . i. • c A ’S'Ò V. ‘ 

■ I * t f » . f . • w. • • ' ' ' ' 

-■ ■ 'i. sterno dati l' mùgolo . À Al { fig. i4 ) »' « <inelli 
ne' xpudi inelùuui U piamo LA a si al piano deW angolo 
slato , ehm a quello •dtl taimo •angolo aAà.- 

Fatto lo stesiio spparecehto del e«o’ a. delf» Pro- 
pot. ni i.ti conohiuderi xome nel pi^cipio dèi eas.a. 
d«Ua.teia«< che preRdendo di data^andeaea la A'C, 
verrà ad essere aacfae data la' Oc e la eh\ che per- 
eiò il 'punto k li appartet-rà ad una circonferenza di 
cerchio descritta col centro c , intervallo eh’, alla qua- 
le se> si tiri per A' la ^^nte ■A'o , si otterrà cosi Pon- 
ilo LA K-i* altro a A o’potrà'otténersi costituendo 
U triangolo ChA’ in' cui sono dati i tre lati . ’ 

•• •• • ' C A’S O VI. 

«'■4>"La TÌaohizìone di «piest'-nltimo caso , cioè' quan- 
do sh vòglia'; Determinare i tre - angoli che eomprendorio 
un ■angolo solido' dati qttelli delle inclinazioni de' piani 
■‘di- essi per indi cottitùtrlo , dipende dal' seguente 

Lemma "" ' ''' ■■■ * 


I. Se per gli estremi di due raggi di una sfera posti 
■ad óngOto‘‘si tirino i' rispett'ipi piani tangenti ‘aU, essa-, 
questi 's' inclineranno in un angolo , eh' é il supplemen- 
'té di 4fuetìo compreso dq' que' ràggi ^ ■'-: 

• • » r ■ I T 


' Imperocché è chiaro', che se per tali reggisi fac- 
cia passare un pianò , qu«to dovrà esser perpendico- 
lare o’>dàc* piani tangenti - fuildetti , e -quindi le comu- 
ni sezioni di questi cuù ’quetlo doyrannò conprottdere 
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r angolo d* iacliriazioni de* piani tartgcnti . Che perciò 
nel qiiadrilatero che vien costituito da queste comuni 
sezioni e da’ raggi , ewndovi due 'Bugoli rettt , i*riaia- 
nenli due dovranno essere l' uno 'Supplemento dcH'alfro. 

6. Cor. t. Si rileva da ciò che se i raggi cibilo 
tre , e disposti come lati di un angolo solido triedro ; 

I in tal càso i tre piani tangenti la siiperfide sferKa'ne- 
gli «stremi 'di questi tre raggi dovranno comprendene 
un'altro angolo solido, in eui'^le inclinazioni dc'^piani 
degli angoli che lo comprendono sono r aupplementi 
rispettivi degli angoli piani dell’ angola solido che gve- 
va per lati i tre raggi . i' ^ 

, 7. Cor. 3. £ siccome ogni altro piano perpendico- 
lare ad un -de’ raggi , / in qualunque punto dscsso , de- 
ve inclinarsi a’ .piani 'perpendicolari respettìvamentengli 
altri due raggi , ovunque gli si tirino , in quegli stessi 
angoli in cui s’ iuclinavano i tre piani tangenti suddetti; 
perciò si potrà generalmente dire , che 
... 8, Cor. 3 . Se si elevino tre piani" perpendicolari 

respettivamente a' tre lati di un angolo solido triedro 
questi piani costituiranno , nel. loro incontro un altro 
angolo solide, in cui gli angoli tf inclinazione de" piani 
de' tre angoli che lo comprendono sono respettivamente 
i supplementi di quelli dell' angola solido proposto ; cho 
perciò questo nuovo angolo solido si dirà supplemen- 
tale. ‘ ^ •' 

9. Scol.i. Ed al contrario si potrà CacilnMBte ri- 
levare , che : Se da un punto preso in un angolo solido 
triedro , si abbassino le peipendicolari su i piani de' tre 
angoli che lo comprendono, queste comprenderanno tre 
angoli che sono i supplementi rispettivi di quelli ta cui 
inclinane i piani deir angolo tolido proposto . . ' 

)o. Cor. I. Quindi. .si vede che dati i tre' angoH 
t iaclÙMÙone de’ piani di un angolo solido triedro 
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sono cUU per eoasiigucnza' anclie quelli che compren- 

dono il- suo lupplementale : che perciò gli angoli d’ in- 
clinazione de'piaui di questo ( lo che ora mostreremo' 
come fadlmeule si ottenga ) , e quindi quelli del sno 
supplementale , cioè del proposto . Laonde la costitnzio» 
nc di un tal angolo solido si ridui-ià alia Prop. XXIII 
deir XI*'. libro di Euclide w ' ^ 

1 1. Cor. u- £ per mezzo dei^ angolo solido stip- 
fdementale si potrà anche risolvere il caso III*, dal ll*vi 
o'I V* dai IV?, 0 al contrario ^ ». 

* ' 1 . 

SCOLIO II. ... 

.. , .i .S. -.. ^ ' 

ìx. Resta dunque, per completar queste ricerche, 
a risolvere il seguente ' 

: -1 .f .PROBLEMA 

■ ■ . . . 

. Smtd i tre angoli piani che comprendono un an- 
golo .sòlido y deierminare quelli in cm i inclinano acaa^ 
bievolmente i piani di eui . ' 

La construziooe della fig. i 4 > mostra chiaramente 
qual via debba tenersi per ciò ottenere . Di fatti c chia- 
ro che se i piani aA‘a' , 0 A’L si abbattano col piano 
JaAIo y, le ^òC , , CC si porranno in diretto coUe cò , 
cC' . Laonde 'per avere gli angoli d'inclinazione di 
que' due piani al piano del terzo LA'a', cioè gH air- 
«oli -Còc, CC'e. dovrà praticarsi la seguente constni- 
xione. j , ■ ■ - - 

* • l- tre aBgoU, dati che comprendono I' angolo soli- 
do si sviluppino su di un piano intorno ad nn ponto, 
come gU presenta la fig. i 5 a. ; indi presi ne* Wo lati 
estremi A'a' , A'D le A'C , A'C nguali, si abbassine da 
questi jMots su delle A'L , A'a Je perpendìcqUri CCè, 
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Che, e si prodacanp -y ,fincliè s' interseglinn> io c . .1 
triangoli nHtangoli costituiti respettÌTamente colle ipo- 
tenuse Cb , CC , e co* cateti bc , C'c daranno per an* 
goli opposti air altro cateto , ciac sari in essi lo stesso* 
gli angoli in cui Inclinavapsi respettivaraeute i 'piant 
dell' angolo solido proposto a quello' dell’angolo CA'b. 
£ l’angolo d’incliuaziouc di que’ piani tra loro -si *pd> 
tra facilmente deterlninare .nel seguente, modo cioè. 
Si congiunga la èC* , e da' punti b^ C .si abbassino 
sulle AD, A'a le perpendicolari bk y C'£[::se si* cOn- 
stituisca un triangolo con queste tre rette ; 1* angolo 
cercato sari quello che in tal triàngolo risulteKbbe 
opposto alla bC . La qual cosa è fàcilissima a rilevarsi. 
,a» ■ ■ . i**' " - ' 

SCOL. GEN£RA(<E. -t » 

i3. Nell’ esposte ricerche non abbiamo avuto men- 
te che all’ uniformità e semplicità delle soluzioni , po- 
teodp facilmente ogni qualunque gioviae alq«aMo ver- 
sato nelle cose geometriche supplice -da se ali’ elegausB 
delle construzioni da noi indicate^ > 

• •e.'. . • ^ 

(B) ' AL LEMMA DELLA PROP- LVII. ' ^ 

. ^ . . . • . 

L’analisi geometrica del problema risidulo in •que- 
sto lemma ci ha condotti a vedere che la tangeete co* 
mone a due cerchi divide la congiungente dq* loro ee» 
tgi nella ragion de’ raggi , m.i è anche vere pi4 genq* 
Talmente che : Una retta la quale ascirule da da«-eety 
chi due porzioni ùmili divUle la cungiungante ^dk' cen-. 
tri in proporzione de' raggi,. . . . • '• 

!.• in fatti sieno AllC, aba >5.1, ) r due cerchi 

da’ quali la retta AD ascinda le porzioni, simili ACfi^ 
ocb p congiudte le OA , OB ^ -oa , oè saransA^ B£!luUi 
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gli • angbll AOB , aob , e <|uindi gli »llri OAB « - oab ; 
laonde sarà- GA : oa TI OD: oD . . 

(C) AL LEMMA DELLA PROP. LVIII. 

Un tal Temma potrà più generalmente enuhckmi' 
nel seguente modo , cioè 

Se le coUgtungenti ds' centri di tre cerchi dati ti 
dividano nella corrispondente ragione de' raggi di etti y i 
tre punti delle dò>isioni dovranno sempre allogarsi in wta 
retta di sito . '• * 

(D) ALLA PROP. LXI. ' ; 

1 . Il problema de' tre cerchi da fiirsi toccare da 
un quarto che formava il principale problema .de* due 
libri perduti del luogo di risoluiione composti da Apol- 
lonio Pergeo\ e ^etti delle Tationi , al rinascimento 
della Geometria'' fu d»! Vieta proposto a disfida al Geo;^ 
metra de* Pàeti Bassi Adriano Romano . II Vieta e gli 
altri Geometri cK que’ tempi , non furono sicurameste- 
peghì dellà soHisione eh» per meseo di due iperboli no- 
diede Adriano , ed il Vieta stesse si accinse dopo ciò ad 
nnà divinazione de' suddetti libri delle Tazioni, ove i* 
dieci problehìi di questo geometrico argomento furono 
da lui risdlittr . E sebbene le sue construzioni non sie» 
no siduramonte una divinazione di quelle del Geennetro 
di ^Perga poiché egli non procedè in tali soluzioni- 
servendosi di qtie’ lemmi stessi , su quali -aveva ApoL 
Ionio stabilite le sue , e che Pappo ci ha conservati neh 
VII*, libro delle sue Collezioni , pure i Geometri rc- 
stàrono oltre modo contenti di questo suo lavoro , ed: 
egli- stesso ne fu $1 pago, che onc»'ossi p^ciò del potn* 
poso titolo di Apollonio Gallo . ^ -‘ i ' 
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Il Pfewtoa ne' suoi prÌDcipj Matematici al Lem- 
ma XVI. seppe da'principj stessi di risoluzione dì Adria- 
no Romano ricavarne un' elegante soluzione del pro- 
blema suddetto , convertendo maravigliosamente i due 
luoghi all’ iperbole de’ quali si era prevalso , per la 
composizione di lai problema , quel Geometra , in due 
luoghi alla linea retta . Egli però con ciò fare si di- 
mo^'ò pon interamente pago 'della soluzione del Vieta 
e soggiunse solamente in (ine della sua ; SotvUur etiam 
hoc lemina problemuticum per lihrum tactionum Apol- 
lonii a Vieta restitutum . E ciò non ostante , l’ Ingegno- 
so rìducimcnto del Newton ne offre per tal problema 
un solo de’ due punti sodib'sfacenti al quesito . Gò che 
dopo del Newton abbia fatto il Camerer nella sua ope- 
ra della Tazioni tanto lodata dal Moutucla , a noi non 
lice il poterlo dire , nod avendo potuto , ad onta del- 
le molte ricerche fatte , ottenere un tal libro . Intan- 
to il nostro 'insigne Matematico Sig. D. Nicola Pergola, 
tra le alli*e importanti ricerche da luì fatte sulle opere 
degli antichi Geometri , messosi a considerare su pro- 
blemi delle Tazioni , s’ avvide che la proprietà dell’ i- 
perbole della quale Adriano Romano -si avvalse per la 
sua soluzione del problema de’ tre cerchi , e dalla qua- 
le il Newton era maravigliosamente ripiegato in coP- 
struire il problema suddetto coll’ intersezione di dn* 
rette , poneva di mostrarsi nel triangolo per le pure vie 
della Geometria Elementare , > e dopo ciò egli ne recò 
a’ problemi delle Tazioni semplicissime , uniformi , 
ed eleganti soluzioni , che furono poi a me di -sprone 
perchè risolvessi in una maniera analoga , e col princi- 
pio stesso gli altri non meno difficili Problemi de’ con* 
tatti .sferici. E queste soluzioni del Pergola , ed un’ in- 
dicazione di quelle da me distese su confetti sferici fu- 
rono pubblicate nel 1803» ■ 
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a. Questo completo e perfetto lavoro di tk valen- 
te Geometra non lasciava per questa parte ' del luogo 
di rìsolueione altro a desiderare , se non cke il suo 
distintissimo allievo Sig. D. Giuseppe Scorza , cui 'più 
che a qualunque altro sta Lene, ciò che diceva di se 
Marco Tullio , cioè che temper in delieiis fuit scrutari 
velerà , et ex his ea quae seriploret Greciae prodiderant 
eruere, meditando su i lemmi che Pappo bel VII*, li- 
bro delle sue Collezioni riporta , rilevandoli da' libri 
delle Tazioni di Apollonio , si avvisò dì volere a di- 
rittura divinare 1' analisi geometrica Apolloniana del 
problema de’ tre cerchi . E parmi fbori di ogni dub- 
bio , che egli sia riuscito nel suo intento, come farò 
Tedere dopo di ^ver esposta tal sua soluzione . 

LEMMI RILEVATI DALLE COLLEZIONI DI 
PAPPO , PER LA SUDDETTA SOLUZIONE. 



h Z 1$ h i • - 

L, due eurehi ù tocchino jcamhitvolmeute o al 
dl,d$tUro ^ o al di fuori ; ogni linea retta ,che si tira 
pel eontaUa atcinderà da eui porsipni dmili. J ^ 

Siena l due .cerchi ÀBCD , EFCG ( fig. 'i,64 ) 
i quali ss tocchino scaa^ùavolmcute nel j>untq C , por 


(*) 9a«tto Uuum 4cUa.Freg>Vin. 4sl làklV. 

èalU Caliaaiwii saiMatss » «è è SMceMaria a Uà gra y aii ai saa,-., . 
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10 guai* n tiri la retta- CE A, che .^li se{ 4 ii tli«o che 
porxiene ABC sia simile alf altra EFG. • ^ ^ 

Si nnIjCAuo i centri II, K ..de’ due cerchi »;oll>i 
IIK,,clie dorrt passare p«T C ; e si congiun(;ano inol- 
tre L; Il A, KE. E poiché i due trian«ali ECK „ACH 
haoiie di comune l’angolo in C ,-i lati, intorno ^gK 
idtri due angoli in K ,* ed in- H sopo proporzionali , 
rioè CR i KE :: CH ; HA ,'ed i rimanenti angoli lo- 
ro in E ed in ^ sono acuti -, perciò eksi triangoli sar 
ranno simili e quindi uguali t loro ' angoli in JC ed Ita 

11 . Laonde le porzioni CtE , CBA saranno «railì . 

. _ it 

■ \ . L K M H a II. (•-) 

* 

4. DfUo di grandezza e di posizione il circolo 
e dati ’i tré- punti A -B » O' nella 
linea retta ABC ; infiettere la^ADB , - e ^re ché EF 

stia per dritto con CF . 

1 

Ahali.si Geometrica. 

S’ intenda oóédotta piri* E la EG parallela alla 
ABC , e poi la congiunta GF si distenda ùi H . E 
perché i’ angolo EGF adequa .si P angoTo EDFj.phe 
f’ altt'ò FIIB V *«'■3000’ ugnali Iodate àngòli*ADB , FHB; 
e quindi saranno* simili ì clue*'tnangoli ’ÀDF j FHB , 
che hanno. anche l' angolo DBA di comune , g sarà 
AB VBÌ) bF:'BH : onde II rettangolo^ ABB sarà 
ùgiialé al dato FfiD , le con ciò ne* sarà 'dato il phn- 
to H. ' 


^ ~i(*y Va tàt lèmma' I B XXBl 'lilariuo' i» Sa’ liiri delle 

' Tasicfci ?■* **''* ' n «•-»-. S t j , »i>». < .» j*!.'"»**-* J «»-iS 

t . 
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»tiri*pnr G ài medesimo circolo la tannale GK^ 
che ipconlri- la AG tu'iw; savàr dato ancora il punto K'7 
Imp«‘rbcelié l'.nngoló UGK è uguale all' nitro GEl^ 
ipa qneato à ragiónè della • parallele EG , ÀC adequa 
FCU)<8ai:A dunque l'angolo tiGK. uguale all' altro FCH. 
E -quindi esseudiin ciiaili' i dué tmogoU HGK , HFC , 
stari CH -: HF tJ HG t' HK , ed il Rettangolo CIIK 
snré uguale ai dato FH(à . Laonde sari' dafto il'pmito 
K, e ai ridurrà "il> prpLlemtt a condurre dal .peiitp K* 
la tangnnte 'KG al -«iroole^EDG . ' ^ 

-Si ''•S'coi; L' anatiai geometrica qful lecnlà di un tal 
lemma «ompremlé q«eU«- del suddetto' leihma rxt t di 
I^po , • l'altra^, dei proKIema di riduiione ,■ elisegli 
io pàti iehfmi'pree«dHitrair^ii risoluto '■•.l*-.'' * 

• E eoinc ognun Vede uh tal lenrina problematico è 
queHe dn'^ui si deriva l’altro da noi esposto al «. ^Oj 
del prestote Ttatfato . ^ o, s 

-<>RGfiLI?MA OBLLE'TAZIOm - ‘ 

* I * il . *1 ■■ t l a ' !'*■ . ■ f I ' , ’ ■ 

' S? t^fKriifére'ttii èe^chiv che intiem' he tocchi tre' 
hltrV dati ìK •gf-andctui 'e -dt ^sito . • ••■ * • • 

i ' yilj'! :-i a .*•/. '• > * ^ ^ 

^ AsAiilf' G^xtràtek vt AroLtonro «sm'rrt'i ** 

V , a ^ • »aì.5iO. ScoalA.' ’ ' * '* ‘ • ; ■> 

*. tj* r-' -^ <• ■» rt • ■ * ( i v'-.i • 

'•SienW Afte, DBF», GUI ( •yfg'.’iSS^ ) *4 ire cef-' 
ch’i^ diti ^trtornoV centri Rispettivi- M', fi -, G} ^e àf jiipi 
ponga"' che H'cercTiid AEI gli tòcchi rcsprfHvàniento 
ne’ punti A , E , I . Si conginngaaO le'"AE>' RI, ’AE' 
E poiché la porzione di cerchio AK.B é simile all'altra 
AXE ( lem» I. ), e che ii questa è anche simile la 
DLE , saranno perciò simili tra loro le porzioni AKB, 
DL£ ; che perciò la AE dorrà incontrare la coiigiun- 
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gente MN de' centri de’ cerchi ABC , DEP nel punto 
P ov' esia ò divisa proporuonalmente a' raggi di quelli. 
Similmente la Al dovrà incontrare la coogiungentc MO 
de’ centri M, Q de' cerchi ABC , GHl nel putto Q 
ove quella è divisa in proporaione da’ raggi di questi . 

E casi pure la NR starà alla RO , come il raggio del 
cerchio D£F a quello del cerchio GHl . |jaonde i<.tre 
punti P , Q , R Mranno allogati in una retta >di sito 
( Not. C ) . dal punto E si tiri, la £S parallela alla 
PQ , e congiuntasi la SI , che incontri in T la PQ , 
sarà l’angolo STQ uguale al suo alterno ESI : ma que- 
sto pareggia. 1’ altro >E AI con cui giace nella ateasa por-' 
ninne <£X1 . Dunque sarà 1' angolo STQ uguale all' al- 
tro E AI , ed il triangolo APQ sarà simile al triangolo 
ITQ • Laonde starà PQ : QA ;; Qlt QT^ ed ih ret- . 
taogolo PQT sarà uguale ' all' altro AQI . , Ma questo 
rettangolo è dato . Adunque sarà dato anche quello , e 
sarà perciò data la QT , e quindi il pnnto T. 

Inoltre congiungasi la GH : ed essendo la pónione 
circolare IGH simile all'altra lAE , sarà l’angolo IGH 
Uguale all' altro 1 AE , e perciò GH parallela ad AE . La- 
onde se la GH incontri la retta PQR in V , sarà il.trian- 
gólo GVQ simile all' altro APQ , e quindi ad ITQ: ed 
il rettangolo VQT sarà uguale all' altro GQl di', è ^to; 
che perciò sarà dato auche quello y e per conseguenza 
il puute V . Ed il proposto problema si sarà ridotto ad 
inBettere al dato cerchio GNI 4 4*' punti dati Q ed R 
la retta QIR , e fare che GH stia per dritto con VH, 
cioè al lemma che Pappo ne reca a tal uopo , e eh* è 
il a*, da noi quassù proposto . 

* ' , ' • ' *• *** 
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> -se ai^ro. • 

• -< fé Quest* iBgef^oss soluzione del proBleme dè’ tre 
cerchi orIìU dal Professore Scorta , par fuori di ogni 
dubbio che debba oouveuire con quella che di. tal pro- 
blema ne diede ApoIb>nio ne* tuoi libri delle Tasioni . 
Le regioni ohe iei cenfermaaio ini questa opiniouetono ; 
il itrorarc che l'Analisi Geometrica del Sig. Sooraai ri» 
duco il probleaw a. quello stesso lemma probleoMttico , 
cbfFi Pappo Alessandrino aveva rilevato da’, libri ^ delle 
Teaiosti drApelloiiio, e die dovè formare precisamen- 
te la' aidaLUone Apolloniana del detto problama . luoU 
Ine tiMr. gU altri principi de’ quali ^ il Sig. Scorsa si 
poetale m tale Analisi Geometrica s* incontrano evi- 
dentemente nelle Collezioni Matematicbe di Pappo . £ 
aebbené in queste non ai cavvin manifestmnente che ; 
dividendcH lé tongiungmti de' centri de' ir» circhi dati 
neU» ragioni de' loro' rùpettlri raggi ; i tre punti 
delie-- divisi eoi ugno allogati in una retta , il qual pria-, 
èipior è il ana^'or cardine della presente analisi gae« 
metrkyi , aìd lungi dal farci sospettare che ad Apdlo- 
nio non fosse noto , e che di esso non si prevalse 
nella sua soluzione y dovrà pivAtosto fcrci giudica- 
re che Pappo r nói secò neUe sue Colleainni v per la 
Ngicne chn Apollonio non gii lo aveva aasunto nella 
aohniene ,'Como aveva fatto degli altri Icmnù dm Pap- 
po hn paveiò e§^ rilevati ) ma ai benc.lo av^a a di.» 
stgao inci d c atamante m ■ esaa^aviluppato ^ £ poi dàun- 
qnn À Planato nnl risolvimento, de’probkaù geomoUici, 
dal vedere che la soluzione dal. Sig. Scorza procede su 
prilicipl geometrici degli .aptiebi che Pappo tv ha con- 
servati , e termina collo stesao lemma di riduzione del 
qm^ non v’ha alcun dubbio che dovè prevalimi Apol- 
lonio por la sua , avrà certarauntc come indubitato', che 
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dovè qiic.tlo insigne geometra pass^e per quello «tesso 
anello di connessione poc’ anzi enunciato . 
t'Jt Ma ciò che* si è détto non è aneer tutto quello 
ch'ui pbò addurre per istàlnUre che ApoiloBÌo dorè 
cdTMsòrt'e^ s qiiindt usare il suddetto iprtithipM»; ed il 
Siy: -Scorza trae unche argomentoà^ia coidertn»» di .ciò 
dal rinvenire nell' Vili*, libre delie Cellealeni' df Papr 
po ' dimostrata la conrersa-drtal propetizioM cogli stessi 
passaggi che ci bisognano per ditnostrarci il principrio 
sopra enunciato (7) . la fatti volendo dimostrarsi fcbe: 
I punti Pi ’.Q, a ne' ifHali le congùiHff^iUi''^ I centri 
dé ère cerchi -ABC UEF , GUI restah divite in pro*‘ 
poruvne de' loto raggi esistano in una linea retta 
vi si conduce nel seguente mo<lo sempiioissinBD che gii»^ 
diha essere la st^sa via eh'e tenne Apollonio > 

' a.iSi tiri pel centro N del oercbio EFO la'NX pav- 
rdiélaialla PQ<. £ poiché sta MA: H MRr PM, 

ed WDrOI‘i: NR ; RO si avrà., MA': 01 M' ( MP r 
P4f X( rJlO ) . Ma MPt ^]V M(^ . q\.e Duo-. 

q«e sarò- MA')} 01 o pbrO MQ: 't {'MQ : QX ) 

( NR : RO^ il perché sari RX^ ^rallcla ad 'NX-^ e 
perciò in diraOto con QP... , : I.- 

Vaio ^d ire dhe potrò conchinderOT da ‘ciò chet 
se : Da w punto N (■fig.ìSó y, preso 'in un info MP- 
del triangolo MPQ , .ì iigeiini alt attio'lMO MQf'la 
NOR ài- modo che ttia'~Ml^ :-i^O Y^^'idP< J*N 
HO y,- fi punto B dovrà trovarsi nella' P(^peoèpngata, 
Le trai- oouvcrsa '^sarebbe clie<-4$'e nc/òs P(^-/irot»tngata 
ti prenda ■ un' pUnfo R dot quale P ^inclùii' af ttian* 
góla PMO' Ut RON i^tUnfrà tiare Mq\ ifO ^P 
PN ') ^ NR : RO )-v E - 'questa; conversa- trovasi^i'diir 
Pù^po dimostrata nelE PrUp. 111 . del' Life. '^11 li', 0 
prima' di Pappo l’aveva anche '‘rilevata >Tnlom«o nel 
SUD' Afi»égeslo'( Fedi f XD. Ca(>. dei JUtdià. inpriM^ 
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Bisogna dunque conchiiidere per 4ntle le addotte ra^ 
glèni , die il IcntioH «opra etiuaciato ( 7 ) era «onoseic- 
to 'dagli antichi , e che Apollonio dovè di esso preva- 
Jersi nella soluzione del problema de’ tre cerchi . 

IO. Inlaiitò il Vieta che nella ioluzione del penulti- 
mo Pjiohlrnu delle Tazioni’ aveva mostrato di conoacere 
il principio che la retta la quale congiugne i contatti 'di 
due ditti cnrchilcon utr. tetto deve passare per un punto 
dato , voti seppe poi farne .uso nel Problema de' tre cer- 
chi , é' quindi ridurne l'analisi geomètrioa di esso, come 
doveva , al lemma di Pappo . Ed a melare fuor di dub- 
bio che eid lia - avvejiulo perchè egli mancò di. rilevare 
r**anellè dV connessione tra il poc' anzi'delto principio 
<ed ni lemma dì riduzione, cioè qwellò indicato nel it^^, 
del quale si è egregiamente prevalso il Sigw Scorza ; e 
eh’ è la pietra angolare della sua soluzione , e deU'ApQl- 
lonTana . Del resto da tutto ciò dovrà conchiudersene, 
che il Vieta non procede^ giustamept.e nel restiUùre le 
soluzioni ApoIloniaDe ^ de’ Prohleipi delle Tazioni , e 
che dal confronto dell'analisi geometrica Apollooiana 
del problema de’ tre cerchi restituitaci dal Professore 
Scorza , con quella del Sig. Pergola si rileva evidente- 
mente quanto il lavoro di questo nostro geometra su- 
per! in eleganen ed in semplicità quello del Geoìketra 
greco . t 

(È) ALLA PROP. CXII. 

. . ' - ,2 


' h V si rileverà facilmente ,, cb^ se 1 ' ang^o ,MQQ 
» sta maggiore dell’ altro LDF , in un tal caso rlsul- 
«‘^tcrà negativo il valore'' del coefficiente^ defla *** j * 
» quindi tal curva sarà un’ellisse, ec. “ ^ 

'• Per"feiCÌl ilare a' gióvani l’ Soteltigenza di questo 

. < rt '' ' 1 ' ' ^ e I 

passaggio . (^on un qualunque raggio o£i ( Jig, \9j J 

'si descriva T arco circolare ETZ al cui ceù.tr'o' ó si 
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costituiscano gli angoli EoT , EoZ uguali rcspcttÌTa> 
mente ad MHG , FDL nella fi%. io4 , e da’ punti T , 
Z ai abbassino sul raggio oE le perpendicolari TV , 
ZS . Sarà il triangolo TVo simile a GMII ( figg.xo^^ 
e iSy ) , e quindi To.: oV :: MH c HG :: p: a\ che 
perciò se la To , o Eo s’ indichi per p , la oV resterà 
dinotata da a . ' 

Inoltre sarà il triangolo ZSo simile ad LDF , e 
quindi oS ; SZ I ; FD : FL li q : a , 

Or essendo l’ angolo MHG maggiore ■ dell’ altro 
LDF, sarà anche ToE > ZoE , l'arco TE > ZB , 
e TV > ZS . Ma oS‘ + SZ* =oV* + Vt*; che per- 
ciò essendo SZ* < VT*, sarà oS* > oV*, ed oS > oV. 
Adunque la TV dovrà intersegare la Zo in un punto 
N , ed esser quindi oN < oZ . È poi oS : SZ oV: 


VN , cioè q: a II a : VN = — ; laonde oN* = o* -I- — . 
' 9 ^4 -, 9 * 

'Ma oiì* < oZ*, sarà dunque c* H » ® perciò 

«♦ g‘?‘ 4-a * — p*q* 


+• 


■p\ O 


una quantità 


r 

negativa . ^ 

^ , E aiogilmente si dimostrerà che se al contrario 
r angolo MHG sia minore di LDF , tal quantità risul- 
terà positiva . 

Che se questi angoli diverranno uguali , lo saran- 
no anche gli altri EoT , EoZ , quindi il punto Z , e 

n*— p*q*- t-g*q* 

l* altro N si riuniranno in T , e sarà * 

s= d i che perciò 1’ equa sione alla curva rappresente- 
rà una parabola . 

Finalmente in quest’ultimo caso riunendosi i pun- 
ti C , H svanirà laCH, cioè c , e l’equaMone alla pa- 
rabola si trasmuterà in^* =a* , o^ = o, ck’ è ad una 
linea ratta paridlela alla generatrice . 


X 
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(F) ALLO SCOUO, DELLA PROP. CXTI. 

Dopo di ater rilerato- in questa proposizione , e 
nello Scol. -di esaa , che la tuperCcie ciu va definita nel 
K. 33i sìa quella del cilindroide del Wallis , mi credo 
ueH'obhlij[o di qui indicare una proprietà importante di 
questo 'soHdo , cioè che? Se Ptuse trasverso deli if>er~ 
baie generatrice del cilindroide si prenda per asse mag- 
giore di un ellisse , la cpuile abbia per semiasse minore la 
(fuartà proporùonale in ordine al semiasse primario , ai 
secondario , ed ali eccentricità di quell’ iperbole j la iu,- 
perficie deliasferoide. schiacciata che si genera da siffat- 
ta ellisse, e. quella del cilindroide corrispondenti saran- 
no continuamente eguali , .. 

La storia di questa bella verità .geometricn , le di> 
B)ostmaioai varie che se uc sono^fattc colla geometria 
degli anliciii e coll* anaUsi moderna cleiueatare nella 
Scuola del Sig. Pergola da' suoi distintissimi allievi Sig. 
Stefiiuo Forte , Felice Qianuattasio , Giuseppe Scorza,' 
ed anche da me, e dall' abilissin\o Professore Sig. D. Giu- 
seppe Sangro ^ e le utili ed importanti ricerche alle 
quali ha dato luogo , nelle loro mani, l'argomento su 
cui occupavanai , si potranno riscontrare in due Opu- 
scoli inseriti nella Raccolta più volte citata , e, nel vo- 
lume degli Atti della Reale 'Accademia delle Scienze di 

Napoli , che sta aUualmenle stampandosi . 

». * 

(G) ■ .. , AL.n.r'io?.- i < • . : 



rema , come si è già detto al n*. 5 della nota D , è 
derivato dal Lemma XXII. , eh* egli desunse da' libri 
delle Tazioni di Apollonio , e del quale noi abbiamo 
rapportata 1' analisi geometrica nella nota stiddctla . 

39 
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Un tal lemma è 'il XXX. i-ilevatd dd Pappo da' li- 
bri de' Porisou di Euclide^ , sebbene ilÌTei’iaxnente'' ennn- 
tìalo • 

Cl) • • AL 4?i. ■ 

Ecco in qual modo si rileTa ciò che si è asserito 
in questo CoVollario , cioò che il punto D ( ) 

si appartenga ad una data iperbole i 

Da' un tal punto D si conduca la DO parallela 
alla BC , e congiungasi la BO . Ed essendo il triangolò 
ABC all’ altro ABD , Come AC ad AD è ’l triangolo 
ABD al triangolo DOB , come AB a BO, o cothé AG 
a DC, sari, per equalità ordinata, il triangolo ABC 
triangolo DOB come AC*' ad’ AD in DC . Ma si sup- 
pone data' la seconda di queste due ragioni , ed è an- 
che dato l’antecedente della prima Dunque sari dato 
il triangolo DOB , e quindi il rettàngolo ’ di DO in 
OB , per esservi dato 1’ angolo DOB . Laonde il puti- 
to D appartiensi ad un’iperbole che' ha per assintotl 
le BA , fiC , e per potenza un 'quadrato quanto il 
dato rettàngolo di DO in OB . 

Finalmente pér dilucidare la concbiàsione di no 
tal corollario , soggiugfieremo che ; essendo data la ri- 
gione di AC ad AD , sari anche data la sua uguale 
di CB a DO . Ma é data la DO ; dunque sarà daU l* 
CB , dal cui estremo C dovrà condursi al punto D la 
CD , che sari la retta addimandaU . 

V. *■ . *1 
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(K) Al B.» 45o. 

Àllorchi là retta che unisce i concorsi delle due 
inflesse co' lati deli’, an^lo dato deve esser parallela 
alla direttrice , eh’ è la prima parte del presente Pro- 
blema , vi si potrà recare la seguente semplicissima 
soluzione indipeadenle dal lemma esposto nel n. 44^ » 
cioè ‘ , 

Si unisca l’ ignoto punto Q ) col vertice L 

del ^dato angolo M^ì L , e tal retta si distfndp 
alla direttiice. Saranno le due ragioni di MG ad NG, 
e di ’AG a BG pguali fra loro , perchè pgoali alla 'ote- 
de.sima ragione di PH ad RH : onde per 1’ uguaglianza 
di tpielle due ragioni sarà il rettangolo MGB uguale 
all’ altro AGiV. E perelò «e descriransi sulle MB ed APf, 
e dalla tnedesima parte i due semicerchi MKB , AKN, 
é poi dal punto ov’ essi s’ intersegano si abbassi sulla 
MN la per pendieoi ire KG, congiunta la 'GL-, questa 
segnerà nella curva SQT il punto che si cerca . 

(L) AL b.®'4'’9. . ‘ " 

» Quindi è che 'dinotando per m il grado della 
» derivata, dovrà esser . . -J («*-J-3/n} il nume- 

n ro de’' punti pe’ quelli dee passare tal derivata , per 
» avere und determinata posizione . 

Veggasi su di ciò il Gap. IV. della Theoria Linea- 
rum Curvarum di .Eulero . E qui soggiugneremo sola- 
mente , che r espressione -f ( -|- 3/n ) debba essere 

sempre un uuniero intero , il che intuitivamente si ve- 
de se m è p^ri ; e supponendo m impari ed espresso 
da quel binomio si cambierà in A (^ule~\-i) 

( **+4 )==(^ + quale espressione 

è evidentemente un intero . 
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Oli 

ERRATA 

», 

Delle cose più essenziali . 

Um. 6 dato elata 

4 Sebbene ifuì si broei , per f^uiVoco , un' allrm 
propositione segnata per yill. , e che un tal* 
etptiroco ti sia continuato tino alla fine ; par 
tuttavia da etto non ne deriva alcuna con» 
fattone nelle citazioni , poiché U nutnero dei 
paragrafo le distingue . 
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Delle cose più essenziali . 

6 dato data 

I Sebbene <)ul si troni , per eepànoeo , un’ altra, 
preposi tione segnala per yiH. , e che un tal* 
eepiinoco si sia continualo sino alla fine ; par 
tuttavia da esso non ne deriva alcuna con» 
fusione nelle citazioni , poiché il numero del 
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Avvertasi che i §$ i6S, t€6, e 167 in fuesta 
pagina sono ripetuti • Fortunatamente però 
essi non debbono esser citati in appresso. 
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•Sèttuiu . . 

.... efèttnata 

Ì 48 lin. ult,,e 

149 Un. i . In vece di dire ..... Si prenda 
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Si applichi tra la tangente PS e ’l cerchia 



PQT la sT 

S B* 

»9y 

•7 

origino- . a 

. . . • eriggsno 

iSo 

9 

La fig. pel lemma d /’ 8 1 

1 S 4 

13 

con . • . . 

a . % . co* 

>79 

SI 

% 

. . . . z 

i8i 

sS 

> n'N »’ . . . 

.... n'N» 

>97 

•7 

BH . . . . 

. . . . BN • 

300 

>8 

Iperboloide 

.... Hypeibololdt 

SiS 

*9 

a'p’Cr' . . 

. . i . a'i’p’ ' 

38$ 

x$ 

ch-a ca . . 

.... eh a ca 

3*7 

so in Si 11 pezzo • 

. oioi atia QS ; SA ; : m : n . . . 



fi deve sopprimere in ifuesto luogo, e porsi 



netta linea 25 dopo . . . di m : i> . . pri~ 

• 


ma di . . 

.Per S 

»5j 

8 

per i . a . 

. . . . pe* 

s4t 

3 

M . . . . 

. .V . 

V 

98 

a tf a • • 

. / a . a « 

943 

9 

nella ... 

a • a • m 

•79 , 

•9 

DFa ... 

.... 1>FE 

atta k 

là 

AMQ. . . 

.... AAO 

990 

M 

pis» • • a 

. • a > pioni 

398 

I 

ioclùiazioai 

. . . i . inclinazione 

•99 

I 

por • • • 

a . • per 


98 

• • • 

• a • • AYS 

3oo 

a 

EXl . . . 

^ . ETI 


« 



Digitized by Google 





Digilized by Google 




Digitized by Google 



Digilized by Google 



Digitized by Google 



1 



Cligitize((»C)y Google 



.%f. 17. 


J'/t/. 46 . 


Digitized by Google 


I 




3igitized by Google 



Digitized by Google 







Digitized by Google 




Digilized by Google 



f 



Digitized by Google 






Digrtized by Googk 





Digiiized by Google 



Digitized by Google 





Digitized by GoOgLe 




Digitlzed by 





Digitized by Coogle 






1 



Digiti^ed Ijyiìpsgle 





JJjaitizgd b^GoiOgliC 




Digilized by Google 






Digitized by Googl 



Digitized by Google 


\ 

Digitized by Google 


Digitized by Google 


Digitized by Google 


Digitized by Google 







/AV 


